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Seccion I. Instrucciones a los Oferentes (IAO)

Instrucciones a los Oferentes
A. Generalidades

1.  Alcance de la 1.1 El Contratante segun se define en los Datos de la
Licitacion Licitacion (DDL), llama a licitacion para los Servicios,
segun lo que se describe en la Seccion VII
(Especificaciones Técnicas, de Desempefio y Disefios)
y complementariamente por la seccion VI (Programa de
Actividades). El nombre y nimero de identificacion de
esta Licitacion Publica Internacional (LPI) se
proporcionan en los DDL.

1.2 Se espera que el Oferente favorecido concluya los
Servicios en la Fecha Estimada de Terminacion
establecida en los DDL.

1.3 Para todos los efectos de estos Documentos de
Licitacion:

(@ eltérmino “por escrito” significa comunicacion en
forma escrita (por ejemplo, por correo electrénico,
facsimile, télex) con prueba de recibido;

(b) si el contexto asi lo requiere, “singular” significa
“plural” y viceversa; y

(c) “dia” significa dia calendario.

2. Fuente de los 2.1 El Prestatario nombrado en los DDL ha solicitado o
Fondos recibido un financiamiento! del Banco Mundial o del
Banco Interamericano de Desarrollo  segun
corresponda (en adelante denominado “el Banco”),
conforme a lo sefialado en los DDL, para sufragar
parcial o totalmente el costo del proyecto indicado en
los DDL. EIl Prestatario destinara una parte de los
recursos de este financiamiento para efectuar pagos
elegibles en virtud del Contrato para el cual se emite
el presente Documento de Licitacion. El Banco
efectuara pagos solamente a solicitud del Prestatario y
con la aprobacion del Banco, de acuerdo con las
condiciones establecidas en el Contrato de Préstamo,

! Financiamiento: Se refiere a un préstamo, donacion, cooperacion técnica o cualquier otro instrumento financiero concedido por los Bancos.
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3. Fraude y
Corrupcion

De conformidad con las
politicas del BID
[Clausula exclusiva para
contratos de préstamo
firmados bajo politica
GN-2349-7]

(NO APLICA)

y dichos pagos estaran sujetos en todo respecto a las
condiciones establecidas en dicho Contrato.
Solamente el prestatario tendré derecho al préstamo en
virtud del Contrato del Préstamo.

3.1 El Banco exige a todos los prestatarios (incluyendo los

beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas,
entidades o personas oferentes por participar 0
participando en proyectos financiados por el Banco
incluyendo, entre otros, solicitantes, Oferentes,
contratistas, consultores y concesionarios (incluyendo sus
respectivos funcionarios, empleados y representantes),
observar los mas altos niveles éticos y denunciar al Banco
todo acto sospechoso de fraude o corrupcion del cual tenga
conocimiento o sea informado, durante el proceso de
seleccion y las negociaciones o la ejecucion de un
contrato. Los actos de fraude y corrupcion estan
prohibidos. Fraude y corrupcion comprenden actos de: (a)
practica corruptiva; (b) practica fraudulenta; (c) practica
coercitiva; y (d) practica colusoria. Las definiciones que
se transcriben a continuacion corresponden a los tipos mas
comunes de fraude y corrupcion, pero no son exhaustivas.
Por esta razon, el Banco también adoptara medidas en caso
de hechos o denuncias similares relacionadas con
supuestos actos de fraude y corrupcion, aunque no estén
especificados en la lista siguiente. EI Banco aplicara en
todos los casos los procedimientos establecidos en la
Clausula 3.1 (c) de las IAO.

(@) El Banco define, para efectos de esta disposicion,
los términos que figuran a continuacion:

(i) Una préctica corruptiva consiste en ofrecer,
dar, recibir o solicitar, directa o indirectamente,
algo de valor para influenciar indebidamente
las acciones de otra parte;

(if) Una préctica fraudulenta es cualquier acto u
omision, incluyendo la tergiversacion de
hechos y circunstancias, que deliberadamente o
por negligencia grave, engafie 0 intente
engafar, a alguna parte para obtener un
beneficio financiero o de otra indole o para
evadir una obligacion;
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(b)

(iii) Una préctica coercitiva consiste en perjudicar
0 causar dafio, 0 amenazar con perjudicar o
causar dafo, directa o indirectamente, a
cualquier parte o a sus bienes para influenciar
las acciones de una parte; y

(iv) Una préctica colusoria es un acuerdo entre dos
0 mas partes realizado con la intencién de
alcanzar un proposito indebido, incluyendo
influenciar en forma indebida las acciones de
otra parte.

Si se comprueba que, de conformidad con los
procedimientos administrativos del Banco,
cualquier firma, entidad o persona Oferente 0
participando en un proyecto financiado por el
Banco incluyendo, entre otros, prestatario,
Oferentes, proveedores, contratistas,
subcontratistas, consultores y concesionarios
(incluyendo  sus  respectivos  funcionarios,
empleados y representantes) ha cometido un acto
de fraude o corrupcion, el Banco podra:

Q) decidir no financiar ninguna propuesta de

adjudicacién de un contrato o de un contrato
adjudicado para la adquisicion de bienes,
servicios distintos a los de consultoria o la
contratacion de obras, o servicios de
consultoria financiadas por el Banco;

(i) suspender los desembolsos de la operacion,

si se determina, en cualquier etapa, que
existe evidencia suficiente para comprobar
el hallazgo de que un empleado, agencia o
representante del Prestatario, el Organismo
Ejecutor o el Organismo Contratante ha
cometido un acto de fraude o corrupcién;

(iii) cancelar y/o acelerar el pago de una parte del

préstamo o de la donacién relacionada
inequivocamente con un contrato, cuando
exista evidencia de que el representante del
Prestatario, o Beneficiario de una donacion,
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(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(©)

(d)

no ha tomado las medidas correctivas
adecuadas en un plazo que el Banco
considere razonable y de conformidad con
las garantias de debido proceso establecidas
en la legislacion del pais prestatario;

emitir una amonestacion en el formato de
una carta formal de censura a la conducta de
la firma, entidad o individuo;

declarar a una persona, entidad o firma
como inelegible, en forma
permanentemente o0 por determinado
periodo de tiempo, para que se le adjudiquen
contratos bajo proyectos financiados por el
Banco, excepto bajo aquellas condiciones
que el Banco considere apropiadas;

remitir el tema a las autoridades pertinentes
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o

imponer otras sanciones que considere
apropiadas bajo las circunstancias del caso,
incluyendo la imposicion de multas que
representen para el Banco un reembolso de
los  costos  vinculados  con las
investigaciones y actuaciones. Dichas
sanciones podran ser impuestas en forma
adicional o en sustitucion de otras sanciones.

El Banco ha establecido un procedimiento
administrativo para los casos de denuncias de
fraude y corrupcion dentro del proceso de
adquisiciones o la ejecucién de un contrato
financiado por el Banco, el cual esta disponible en
el sitio virtual del Banco (www.iadb.org). Para
tales propositos cualquier denuncia deberd ser
presentada al Banco para la realizacion de la
correspondiente investigacion. Las denuncias
podran ser presentadas ante la Oficina de
Integridad Institucional (OIl) confidencial o
anonimamente;

Los pagos estaran expresamente condicionados a
que la participacion de los Oferentes en el proceso
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3.2

de adquisicion se haya llevado de acuerdo con las
politicas del Banco aplicables en materia de
fraude y corrupcion que se describen en esta
Clausula 3.1 de las IAQ;

() La imposicion de cualquier medida que sea
tomada por el Banco de conformidad con las
provisiones referidas en el literal b) de esta
Clausula podra hacerse de forma publica o
privada, de acuerdo con las politicas del Banco.

El Banco tendra el derecho a exigir que en los
contratos financiados por un préstamo o donacion del
Banco, se incluya una disposicién que exija que los
Oferentes, proveedores, contratistas, subcontratistas,
consultores y concesionarios permitan al Banco
revisar sus cuentas y registros y cualquier otro
documento relacionado con la presentacién de ofertas
y con el cumplimiento del contrato y someterlos a una
auditoria por auditores designados por el Banco. Para
estos efectos, el Banco tendré el derecho a exigir que
se incluya en contratos financiados con un préstamo
del Banco una disposicion que requiera que los
Oferentes, proveedores, contratistas, subcontratistas,
consultores y concesionarios: (i) conserven todos los
documentos y registros relacionados con los proyectos
financiados por el Banco por un periodo de tres (3)
afios luego de terminado el trabajo contemplado en el
respectivo contrato; (ii) entreguen todo documento
necesario para la investigacion de denuncias de fraude
0 corrupcion, y pongan a disposicion del Banco los
empleados o agentes de los Oferentes, proveedores,
contratistas, subcontratistas, consultores y
concesionarios que tengan conocimiento del proyecto
financiado por el Banco para responder las consultas
provenientes de personal del Banco o de cualquier
investigador,  agente, auditor 0o  consultor
apropiadamente designado para la revision o auditoria
de los documentos. Si el Oferente, proveedor,
contratista, subcontratista, consultor o concesionario
incumple el requerimiento del Banco, o de cualquier
otra forma obstaculiza la revision del asunto por parte
del Banco, el Banco, bajo su sola discrecion, podra
tomar medidas apropiadas contra el Oferente,
proveedor, contratista, subcontratista, consultor o
concesionario. Con el acuerdo especifico del Banco,
un Prestatario podra incluir en todos los formularios de
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licitacion para contratos de gran cuantia, financiados
por el Banco, la declaratoria del Oferente de observar
las leyes del pais contra fraude y corrupcion
(incluyendo sobornos), cuando compita o ejecute un
contrato, conforme éstas hayan sido incluidas en los
documentos de licitacion. El Banco aceptard la
introduccién de tal declaratoria a peticion del pais del
Prestatario, siempre que los acuerdos que rijan esa
declaratoria sean satisfactorios al Banco.

3.3 Los Oferentes deberan declarar y garantizar:

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

()

que han leido y entendido la prohibicion sobre
actos de fraude y corrupcién dispuesta por el
Banco y se obligan a observar las normas
pertinentes;

que no han incurrido en ninguna infraccion
sobre fraude Yy corrupcion descritas en este
documento;

que no han tergiversado ni ocultado ningun
hecho sustancial durante los procesos de
adquisiciébn o negociacién del contrato o
cumplimiento del contrato;

que ninguno de sus directores, funcionarios o
accionistas principales han sido declarados
inelegibles para que se les adjudiquen contratos
financiados por el Banco, ni han sido declarados
culpables de delitos vinculados con fraude o
corrupcion;

que ninguno de sus directores, funcionarios o
accionistas principales han sido director,
funcionario o accionista principal de ninguna
otra compafiia o entidad que haya sido declarada
inelegible para que se le adjudiquen contratos
financiados por el Banco o ha sido declarado
culpable de un delito vinculado con fraude o
corrupcion;

que han declarado todas las comisiones,
honorarios de representantes, pagos por
servicios de facilitacion o acuerdos para
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3. Précticas
Prohibidas

De conformidad con las
politicas del BID
[clausula exclusiva para
contratos de préstamo
firmados bajo politica
GN-2349-9]

3.1

compartir ingresos relacionados con el contrato
0 el contrato financiado por el Banco;

(9) que reconocen que el incumplimiento de
cualquiera de estas garantias constituye el
fundamento para la imposicion por el Banco de
cualquiera o de un conjunto de medidas que se
describen en la Clausula 3.1 (b) de las IAO.

(h) Los pagos estaran expresamente condicionados
a que la participacion de los Oferentes en el
proceso de licitacion se haya llevado de acuerdo
con las politicas del Banco aplicables en materia
de fraude y corrupcion que se describen en esta
Clausula 3.

El Banco exige a todos los Prestatarios (incluyendo los
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas,
entidades o individuos oferentes por participar 0
participando en actividades financiadas por el Banco
incluyendo, entre otros, solicitantes, oferentes,
proveedores de bienes, contratistas, consultores,
miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de servicios y concesionarios (incluidos
sus  respectivos  funcionarios, empleados vy
representantes, ya sean sus atribuciones expresas o
implicitas), observar los mas altos niveles éticos y
denuncien al Banco? todo acto sospechoso de constituir
una Préctica Prohibida del cual tenga conocimiento o
sea informado, durante el proceso de seleccién y las
negociaciones o la ejecucion de un contrato. Las
Préacticas Prohibidas comprenden: (i) practicas
corruptivas; (ii) practicas fraudulentas; (iii) practicas
coercitivas; (iv) practicas colusorias y (v) préacticas
obstructivas. EI Banco ha establecido mecanismos para
denunciar la supuesta comision de Practicas Prohibidas.
Toda denuncia debera ser remitida a la Oficina de
Integridad Institucional (OIl) del Banco para que se
investigue debidamente. EI Banco también ha adoptado

2 En el sitio virtual del Banco (www.iadb.org/integrity) se facilita informacion sobre como denunciar la supuesta comision de Practicas Prohibidas, las normas aplicables al

proceso de investigacion y sancién y el convenio que rige el reconocimiento reciproco de sanciones entre instituciones financieras internacionales.

10
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procedimientos de sancién para la resolucion de casos
y ha celebrado acuerdos con otras Instituciones
Financieras Internacionales (IFI) a fin de dar un
reconocimiento reciproco a las sanciones impuestas por
sus respectivos drganos sancionadores.

a. El Banco define, para efectos de esta disposicion,
los términos que figuran a continuacion:

(i)  Unapréctica corruptiva consiste en ofrecer,
dar, recibir, o solicitar, directa o
indirectamente, cualquier cosa de valor
para influenciar indebidamente las acciones
de otra parte;

(if)  Una practica fraudulenta es cualquier acto
u omision, incluida la tergiversacion de
hechos y circunstancias, que
deliberadamente o  imprudentemente,
engarien, o intenten engafar, a alguna parte
para obtener un beneficio financiero o de
otra naturaleza o para evadir una
obligacion;

(ili) Una practica coercitiva consiste en
perjudicar o causar dafio, 0 amenazar con
perjudicar o causar dafio, directa o
indirectamente, a cualquier parte 0 a sus
bienes para influenciar indebidamente las
acciones de una parte;

(iv) Una préctica colusoria es un acuerdo entre
dos 0 mas partes realizado con la intencién
de alcanzar un propdsito inapropiado, lo
que incluye influenciar en forma
inapropiada las acciones de otra parte; y

(v) Una practica obstructiva consiste en:

I.  destruir, falsificar, alterar u ocultar
deliberadamente evidencia
significativa para la investigacion o
realizar declaraciones falsas ante los
investigadores con el fin de impedir
materialmente una investigacion del
Grupo del Banco sobre denuncias de
una practica corrupta, fraudulenta,
coercitiva o colusoria; y/o amenazar,

11
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hostigar o intimidar a cualquier parte
para impedir que divulgue su
conocimiento de asuntos que son
importantes para la investigacion o
que prosiga la investigacion, o

li. todo acto dirigido a impedir
materialmente el ejercicio de
inspeccion del Banco y los derechos
de auditoria previstos en el parrafo 3.1
(F) de abajo.

b. Si se determina que, de conformidad con los

Procedimientos de sanciones del Banco, cualquier
firma, entidad o individuo actuando como oferente
0 participando en una actividad financiada por el
Banco incluidos, entre otros, solicitantes, oferentes,
proveedores, contratistas, consultores, miembros
del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de bienes o servicios, concesionarios,
Prestatarios (incluidos los Beneficiarios de
donaciones), organismos ejecutores u organismos
contratantes  (incluyendo  sus  respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean
sus atribuciones expresas o implicitas) ha cometido
una Practica Prohibida en cualquier etapa de la
adjudicacion o ejecucién de un contrato, el Banco
podré:

(1) no financiar ninguna propuesta de
adjudicaciéon de un contrato para la
adquisicién de bienes, servicios distintos a
los de consultoria o la contratacion de
obras, o servicios de consultoria;

(if)  suspender los desembolsos de la operacion,
si se determina, en cualquier etapa, que un
empleado, agencia o representante del
Prestatario, el Organismo Ejecutor o el
Organismo Contratante ha cometido una
Préctica Prohibida;

(iii) declarar una contratacion no elegible para
financiamiento del Banco y cancelar y/o
acelerar el pago de una parte del préstamo
o0 de la donacion  relacionada
inequivocamente con un contrato, cuando
exista evidencia de que el representante del

12



Secciodn I. Instrucciones a los Oferentes

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

Prestatario, o Beneficiario de una donacion,
no ha tomado las medidas correctivas
adecuadas (lo que incluye, entre otras
cosas, la notificacion adecuada al Banco
tras tener conocimiento de la comision de la
Practica Prohibida) en un plazo que el
Banco considere razonable;

emitir una amonestacion a la firma, entidad
0 individuo en el formato de una carta
formal de censura por su conducta;

declarar a una firma, entidad o individuo
inelegible, en forma permanente o por
determinado periodo de tiempo, para que (i)
se le adjudiquen contratos o participen en
actividades financiadas por el Banco, y (ii)
sea designado subconsultor, subcontratista
0 proveedor de bienes o0 servicios por otra
firma elegible a la que se adjudique un
contrato  para  ejecutar  actividades
financiadas por el Banco;

remitir el tema a las autoridades pertinentes
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o

imponer otras sanciones que considere
apropiadas bajo las circunstancias del caso,
incluyendo la imposicién de multas que
representen para el Banco un reembolso de
los costos  vinculados con las
investigaciones y actuaciones. Dichas
sanciones podran ser impuestas en forma
adicional o en sustitucion de las sanciones
arriba referidas.

c. Lo dispuesto en los incisos (i) y (ii) del parrafo 3.1
(b) se aplicara también en casos en los que las partes
hayan sido temporalmente declaradas inelegibles
para la adjudicacion de nuevos contratos en espera
de que se adopte una decision definitiva en un
proceso de sancién, o cualquier otra resolucién;

d. Laimposicion de cualquier medida que sea tomada
por el Banco de conformidad con las provisiones
referidas anteriormente sera de caracter publico.

13
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e. Asimismo, cualquier firma, entidad o individuo
actuando como oferente o participando en una
actividad financiada por el Banco, incluidos, entre
otros, solicitantes, oferentes, proveedores de bienes,
contratistas, consultores, miembros del personal,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de
servicios, concesionarios, Prestatarios (incluidos los
beneficiarios de  donaciones),  organismos
ejecutores o contratantes (incluidos sus respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean
sus atribuciones expresas o implicitas) podra verse
sujeto a sancion de conformidad con lo dispuesto en
convenios suscritos por el Banco con otra
Institucion ~ Financiera  Internacional  (IFI)
concernientes al reconocimiento reciproco de
decisiones de inhabilitacion. A efectos de lo
dispuesto en el presente parrafo, el término
“sancion” incluye toda inhabilitacién permanente,
imposicion de condiciones para la participacién en
futuros contratos o adopcidn pablica de medidas en
respuesta a una contravencion del marco vigente de
una Institucién Financiera Internacional (IFI)
aplicable a la resolucién de denuncias de comisién
de Practicas Prohibidas.

f. El Banco exige que los Solicitantes, oferentes,
proveedores de bienes y sus representantes,
contratistas, consultores, miembros del personal,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de
Servicios y sus representantes, y concesionarios
permitan al Banco revisar cualesquiera cuentas,
registros y otros documentos relacionados con la
presentacion de propuestas y con el cumplimiento
del contrato y someterlos a una auditoria por
auditores designados por el Banco. Todo solicitante,
oferente, proveedor de bienes y su representante,
contratista, consultor, miembro del personal,
subcontratista, subconsultor, proveedor de servicios
y concesionario debera prestar plena asistencia al
Banco en su investigacion. El Banco también
requiere que solicitantes, oferentes, proveedores de
bienes 'y sus representantes, contratistas,
consultores, miembros del personal,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de
servicios y concesionarios: (i) conserven todos los
documentos y registros relacionados con
actividades financiadas por el Banco por un periodo
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de siete (7) afos luego de terminado el trabajo
contemplado en el respectivo contrato; y (ii)
entreguen todo documento necesario para la
investigacion de denuncias de comision de Précticas
Prohibidas y (iii) aseguren que los empleados o
agentes de los solicitantes, oferentes, proveedores
de bienes y sus representantes, contratistas,
consultores,  subcontratistas,  subconsultores,
proveedores de servicios y concesionarios que
tengan conocimiento de las actividades financiadas
por el Banco estén disponibles para responder las
consultas relacionadas con la investigacion
provenientes de personal del Banco o de cualquier
investigador, agente, auditor 0o consultor
apropiadamente designado. Si el solicitante,
oferente, proveedor de bienes y su representante,
contratista, consultor, miembro del personal,
subcontratista, subconsultor, proveedor de servicios
0 concesionario se niega a cooperar o incumple el
requerimiento del Banco, o de cualquier otra forma
obstaculiza la investigacion por parte del Banco, el
Banco, bajo su sola discrecion, podra tomar
medidas apropiadas contra el solicitante, oferente,
proveedor de bienes y su representante, contratista,
consultor, miembro del personal, subcontratista,
subconsultor,  proveedor de  servicios 0
concesionario. Con el acuerdo especifico del Banco,
un Prestatario podra incluir en todos los formularios
de licitacion para contratos de gran cuantia,
financiados por el Banco, la declaratoria del
oferente de observar las leyes del pais contra fraude
y corrupcién (incluyendo sobornos), cuando
compita o ejecute un contrato, conforme éstas hayan
sido incluidas en los documentos de licitacion. El
Banco aceptaré la introduccion de tal declaratoria a
peticion del pais del Prestatario, siempre que los
acuerdos que rijan esa declaratoria sean
satisfactorios al Banco.

Cuando un Prestatario adquiera bienes, servicios
distintos a los de consultoria, obras o servicios de
consultoria  directamente de una agencia
especializada, todas las disposiciones contempladas
en el parrafo 3 relativas a sanciones y Practicas
Prohibidas se aplicaran integramente a los
solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus
representantes, contratistas, consultores, miembros
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del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de servicios, concesionarios (incluidos
sus respectivos funcionarios, empleados y
representantes, ya sean sus atribuciones expresas o
implicitas), o cualquier otra entidad que haya
suscrito contratos con dicha agencia especializada
para la provision de bienes, obras o servicios
distintos de servicios de consultoria en conexion
con actividades financiadas por el Banco. El Banco
se reserva el derecho de obligar al Prestatario a que
se acoja a recursos tales como la suspension o la
rescision. Las agencias especializadas deberan
consultar la lista de firmas e individuos declarados
inelegibles de forma temporal o permanente por el
Banco. En caso de que una agencia especializada
suscriba un contrato o una orden de compra con una
firma o individuo declarado inelegible de forma
temporal o permanente por el Banco, el Banco no
financiard los gastos conexos y se acogera a otras
medidas que considere convenientes.

3.2 Los Oferentes, al presentar sus ofertas, declaran y

a)

b)

d)

garantizan:

que han leido y entendido las definiciones de Practicas
Prohibidas del Banco y las sanciones aplicables a la
comision de las mismas que constan de este
documento y se obligan a observar las normas
pertinentes sobre las mismas;

que no han incurrido en ninguna Préctica Prohibida
descritas en este documento;

que no han tergiversado ni ocultado ningin hecho
sustancial durante los procesos de seleccion,
negociacion, adjudicacion o ejecucion de un contrato;

que ni ellos ni sus agentes, personal, subcontratistas,
subconsultores, directores, funcionarios o accionistas
principales han sido declarados por el Banco o por otra
Institucion Financiera Internacional (IFI) con la cual
el Banco haya suscrito un acuerdo para el
reconocimiento reciproco de sanciones, inelegibles
para que se les adjudiquen contratos financiados por
el Banco o por dicha IFI, o culpables de delitos
vinculados con la comision de Précticas Prohibidas;

16
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3. Fraude y
Corrupcion

De conformidad con las
politicas del BIRF.

(NO APLICA)

€)

f)

9)

que ninguno de sus directores, funcionarios o
accionistas principales han sido director, funcionario
0 accionista principal de ninguna otra compafiia o
entidad que haya sido declarada inelegible por el
Banco o por otra Institucién Financiera Internacional
(IFI) y con sujecion a lo dispuesto en acuerdos
suscritos por el Banco concernientes al
reconocimiento reciproco de sanciones para que se le
adjudiquen contratos financiados por el Banco o ha
sido declarado culpable de un delito vinculado con
Précticas Prohibidas;

que han declarado todas las comisiones, honorarios de
representantes, pagos por servicios de facilitacion o
acuerdos para compartir ingresos relacionados con
actividades financiadas por el Banco;

que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de
estas garantias constituye el fundamento para la
imposicion por el Banco de cualquiera o de un
conjunto de medidas que se describen en la Clausula
3.1 (b).

3.1 El Banco requiere que tanto sus prestatarios

(incluyendo los beneficiarios de préstamos concedidos
por la Institucion), asi como los Oferentes, los
Proveedores, los Contratistas y sus Agentes (hayan sido
declarados o no), el personal de los subcontratistas,
proveedores de servicios o proveedores de insumos que
participen en contratos financiados por el Banco,
observen las més elevadas normas éticas durante el
proceso de contrataciones y la ejecucion de dichos
contratos® y denuncien* todo acto sospechoso de fraude
y corrupcibn  que tengan conocimiento 0 sean
informados, durante el proceso de seleccién y las
negociaciones o la ejecucion de un contrato. A efectos
del cumplimiento de esta politica, el Banco:

En este contexto, cualquiera accion que tome un oferente, proveedor, contratista o cualquier integrante de su personal, o su agente o sus subcontratistas, proveedores de

servicios, proveedores de insumos y/o sus empleados para influenciar el proceso de contratacién o de ejecucion de un contrato para adquirir una ventaja ilegitima, es

impropia.

En el sitio virtual del Banco Mundial se facilita informacién sobre cdmo denunciar la supuesta comision de practicas sancionables, las normas aplicables al proceso de
investigacion y sancion y el convenio que rige el reconocimiento reciproco de sanciones entre instituciones financieras internacionales.

(http://web.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/EXTABOUTUS/ORGANIZATION/ORGUNITS/EXTDOII/0,,contentMDK:22813915~pagePK:64168445~piPK:6

4168309~theSitePK:588921,00.html)
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(a)

(i)

(iii)

(iv)

v)
(a)

(bb)

5

7

define de la siguiente manera, a los efectos de esta
disposicion, las expresiones que se indican a
continuacion:

“practica  corrupta™  significa el ofrecimiento,
suministro, aceptacion o solicitud, directa o
indirectamente, de cualquier cosa de valor con el fin de
influir impropiamente en la actuacion de otra persona.

“practica fraudulenta”® significa cualquiera actuacion u

omision, incluyendo una tergiversacion de los hechos
que, astuta o descuidadamente, desorienta o intenta
desorientar a otra persona con el fin de obtener un
beneficio financiero o de otra indole, o para evitar una
obligacion;

“practicas de colusion” 7 significa un arreglo de dos o
mas personas diseflado para lograr un proposito
impropio, incluyendo influenciar impropiamente las
acciones de otra persona;

“practica coercitiva”® significa el dafio o amenazas para
dafiar, directa o indirectamente, a cualquiera persona, o
las propiedades de una persona, para influenciar
impropiamente sus actuaciones.

“préctica de obstruccion” significa:

la destruccion, falsificacion, alteracion o escondimiento
deliberados de evidencia material relativa a una
investigacion o brindar testimonios falsos a los
investigadores para impedir materialmente una
investigacion por parte del Banco, de alegaciones de
practicas corruptas, fraudulentas, coercitivas o de
colusion; y/o la amenaza, persecucion o intimidacion de
cualquier persona para evitar que pueda revelar lo que
conoce sobre asuntos relevantes a la investigacion o
Ileve a cabo la investigacion, o

las actuaciones dirigidas a impedir materialmente el
ejercicio de los derechos del Banco a inspeccionar y

“persona” se refiere a un funcionario publico que actia con relacion al proceso de contratacion o la ejecucion del contrato. En este contexto, “funcionario publico”

incluye a personal del Banco Mundial y a empleados de otras organizaciones que toman o revisan decisiones relativas a los contratos.

“persona” significa un funcionario piblico; los términos “beneficio” y “obligacion” se refieren al proceso de contratacion o a la ejecucion del contrato; y el término
“actuacion u omision” debe estar dirigida a influenciar el proceso de contratacion o la ejecucion de un contrato.
“personas” se refiere a los participantes en el proceso de contratacion (incluyendo a funcionarios publicos) que intentan establecer precios de oferta a niveles artificiales

y no competitivos.

“persona” se refiere a un participante en el proceso de contratacion o en la ejecucion de un contrato.
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auditar de conformidad con el péarrafo 3.1 (e),
mencionada mas abajo.

(b) rechazara toda propuesta de adjudicacion si determina
que el oferente seleccionado para dicha adjudicacion ha
participado, directa o a través de un agente, en practicas
corruptas, fraudulentas, de colusion, coercitivas o de
obstruccidn para competir por el contrato de que se
trate;

(c) declarara la adquisicion viciada y anulara la porcion del
préstamo asignada a un contrato si en cualquier
momento determina que los representantes del
Prestatario o de un beneficiario del préstamo han
participado en préacticas corruptas, fraudulentas, de
colusion, coercitivas o de obstruccion durante el
proceso de contrataciones o la ejecucion de dicho
contrato, sin que el Prestatario haya adoptado medidas
oportunas y apropiadas que el Banco considere
satisfactorias para corregir la situacion, dirigidas a
dichas précticas cuando éstas ocurran; incluyendo no
haber informado al Banco oportunamente al haberse
conocido de dichas précticas;

(d) sancionara a una firma o persona, en cualquier
momento, de conformidad con el régimen de sanciones
del Banco incluyendo declarar dicha firma o persona
inelegible publicamente, en forma indefinida o durante
un periodo determinado para: i) que se le adjudique un
contrato financiado por el Banco 2y ii) que se le nomine
b subcontratista, consultor, fabricante o proveedor de
productos o servicios de una firma que de lo contrario
seria elegible para que se le adjudicara un contrato
financiado por el Banco.

(e) tendra el derecho a exigir que, en los contratos
financiados con un préstamo del Banco, se incluya una
disposicion que exija que los proveedores y contratistas
deben permitir al Banco revisar las cuentas y archivos
relacionados con el cumplimiento del contrato y

2 Una firma o persona podra ser declarada inelegible para que se le adjudique un contrato financiado por el Banco al término de un procedimiento de sanciones en contra
del mismo, de conformidad con el régimen de sanciones del Banco. Las posibles sanciones incluiran: (i) suspensién temporal o suspension temporal temprana en relacion
con un procedimiento de sancién en proceso; (ii) inhabilitacion conjunta de acuerdo a lo acordado con otras Instituciones Financieras Internacionales incluyendo los
Bancos Multilaterales de Desarrollo; y (iii) las sanciones corporativas del Grupo Banco Mundial para casos de fraude y corrupcion en la administracion de adquisiciones.

®  Un subcontratista, consultor, fabricante y/o un proveedor de productos o servicios (se usan diferentes nombres segun el documento de licitacion utilizado) nominado es

aquel que ha sido: (i) incluido por el oferente en su aplicacién u oferta de precalificacion por cuanto aporta la experiencia clave y especifica y el conocimiento que
permite al oferente cumplir con los criterios de calificacion para una licitacion en particular; o (ii) nominado por el prestatario.
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4. Oferentes
Elegibles en el caso del
BID

someterlos a una verificacion por auditores designados
por el Banco.

3.2 De conformidad con la Clausula 3.1 (e), los Oferentes
permitirdn al Banco y/o cualquier persona designada
por el Banco revisar las cuentas y archivos relacionados
con el proceso de licitacion y someterlos a una
verificacion por auditores designados por el Banco.

3.3 Los oferentes deberan proporcionar informacion sobre
comisiones y bonificaciones, si las hubiere, pagadas o
pagaderas a agentes en relacién con esta propuesta y
durante el cumplimiento de las actividades del contrato
en el caso de que éste le fuera adjudicado.

4.1 Un Oferente, y todas las partes que constituyen el
Oferente, deberan ser originarios de paises miembros del
Banco. Los Oferentes originarios de paises no miembros
del Banco seran descalificados de participar en contratos
financiados en todo o en parte con fondos del Banco. En
la Seccion V de este documento se indican los paises
miembros del Banco al igual que los criterios para
determinar la nacionalidad de los Oferentes y el origen
de los bienes y servicios. Los oferentes de un pais
miembro del Banco, al igual que los bienes
suministrados, no seran elegibles si:

(@) las leyes o la reglamentacion oficial del pais del
Prestatario prohibe relaciones comerciales con ese
pais; o

(b) por un acto de conformidad con una decision del
Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas
adoptada en virtud del Capitulo VII de la Carta de esa
Organizacién, el pais del Prestatario prohiba las
importaciones de bienes de ese pais o cualquier pago
a personas o entidades en ese pais.

4.2 Un Oferente no debera tener conflicto de interés. Los
Oferentes que sean considerados que tienen conflicto de
interes seran descalificados. Se considerara que los Oferentes
tienen conflicto de interés con una 0 mas partes en este
proceso de licitacion si ellos:

(@) estan o han estado asociados, con una firma o con
cualquiera de sus afiliados, que ha sido contratada
por el Contratante para la prestacion de servicios
de consultoria para la preparacion del disefio, las
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[Para  contratos  de
préstamos firmados bajo
la politica GN-2349-7].
(NO APLICA)

[Para contratos de
préstamo firmados bajo
politica GN-2349-9]

4.3

4.3

especificaciones técnicas y otros documentos que
se utilizaran en la licitacion para la adquisicion de
los bienes objeto de estos Documentos de
Licitacion; o

(b) presentan mas de una Oferta en este proceso
licitatorio. Sin embargo, esto no limita la
participacion de subcontratistas en mas de una
Oferta.

(c) osu personal, tiene interés personal, familiar o de
negocios con el servidor publico que interviene en
cualquier etapa del procedimiento  de
contratacion, incluyendo aquéllas de las que
pueda resultar algun beneficio para dicho servidor
publico, su cényuge o0 sus parientes
consanguineos hasta el cuarto grado, por afinidad
0 civiles, o para terceros con los que tenga
relaciones profesionales, laborales o de negocios,
0 para socios o sociedades de las que el servidor
publico o las personas antes referidas formen o
hayan formado parte; y

(d) o su personal, desempefia un empleo, cargo o
comision en el servicio publico, o bien, las
sociedades de las que los Oferentes formen parte,
sin la autorizacion previa y especifica, asi como
las inhabilitadas para desempefiar un empleo,
cargo o comision en el servicio publico.

Un Oferente que ha sido declarado inelegible para que se
le adjudiquen contratos financiados por el Banco durante
el periodo de tiempo determinado por el Banco de
acuerdo a lo establecido en la Clausula 3 de las IAO, sera
descalificado.

Toda firma, individuo, empresa matriz o filial, u
organizacion anterior constituida o integrada por
cualquiera de los individuos designados como partes
contratantes que el Banco declare inelegible de
conformidad con lo dispuesto en los Procedimientos de
Sanciones del Banco, o que otra Institucién Financiera
Internacional (IFI) declare inelegible y con sujecion a lo
dispuesto en acuerdos suscritos por el Banco
concernientes al reconocimiento reciproco de sanciones y
se encuentre bajo dicha declaracion de inelegibilidad

21



Secciodn I. Instrucciones a los Oferentes

4. Elegibilidad en
el caso del BIRF. (NO
APLICA)

4.1 Oferentes
Elegibles

Conflicto de interés

durante el periodo de tiempo determinado por el Banco,
de acuerdo con lo indicado en la Clausula 3 de las IAO.

4.4 Las empresas estatales del pais Prestatario seran elegibles
solamente si pueden demostrar que (i) tienen autonomia
legal y financiera; (ii) operan conforme a las leyes
comerciales; y (iii) no dependen de ninguna agencia del
Prestatario.

4.5 Los Oferentes deberan proporcionar a la Contratante
evidencia satisfactoria de su continua elegibilidad,
cuando el Contratante razonablemente la solicite.

4.6 Los Oferentes que presenten ofertas a través de medios
electronicos deberan estar certificados de conformidad
con el Anexo 2.

4.1.1 Un Oferente podra ser una persona natural, una
entidad privada o una entidad de propiedad del
Estado con sujecion a la Subclausula 4.1.4 de las IAO
0 cualquier combinacién de las mismas en forma de
una Asociacion en Participacion, Consorcio 0
Asociacion (APCA) al amparo de un convenio
existente o con la intencion de suscribir un convenio
tal respaldado por una carta de intenciones.

4.1.2 Un Oferente, y todas las partes que constituyen el
oferente, pueden tener la nacionalidad de cualquier
pais, de conformidad con las condiciones estipuladas
en la Seccién V, (Paises Elegibles). Se considerara
que un oferente tiene la nacionalidad de un pais si es
ciudadano o esta constituido, incorporado o
registrado y opera de conformidad con las
disposiciones legales de ese pais. Este criterio
tambien aplicard para determinar la nacionalidad de
los subcontratistas propuestos para la ejecucion de
cualquier parte del Contrato incluyendo los Servicios
Conexos.

4.1.3 Un Oferente no debera tener conflicto de interés. Si
se considera que los Oferentes presentan conflicto de
interés seran descalificados. Se considerara que los
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(a)
(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

(@)

(h)

Oferentes presentan conflicto de interés con una o
mas partes en este proceso de licitacion si ellos:

tienen un socio mayoritario en comun; o

reciben o han recibido algun subsidio directo o indirecto
de cualquiera de ellos; o

comparten el mismo representante legal para fines de
esta licitacion; o

poseen una relacion mutua, directamente o a través de
terceros en comun, que les permite tener acceso a la
informacion sobre la oferta de otro oferente o influir en
ella, o de influenciar las decisiones del Contratante en
relacién con este proceso de licitacion; o

participa con mas de una oferta dentro de este proceso.
La participacion en estos términos serd causa de
descalificacion de todas las ofertas en que el oferente
esté involucrado. Lo anterior no limita la inclusion de
un mismo subcontratista en otra oferta. Todo
subcontratista designado por algin oferente perdera
automaticamente su capacidad de postularse como
oferente 0 como socio de una APCA.

un Oferente o cualquiera de sus afiliados ha participado
como consultor en la preparacion del disefio o las
especificaciones técnicas y otros documentos que se
utilizaran en la licitacion para la adquisicion de los
servicios objeto de estos Documentos de Licitacion.

un Oferente o cualquiera de sus afiliados ha sido
contratado (o0 se ha propuesto su contratacion) por el
Contratante o el Prestatario como gerente del proyecto
para ejecutar el contrato.

El Oferente, su personal, tiene interés personal, familiar
0 de negocios con el servidor publico que interviene en
cualquier etapa del procedimiento de contratacion,
incluyendo aquéllas de las que pueda resultar algin
beneficio para dicho servidor pablico, su conyuge o sus
parientes consanguineos hasta el cuarto grado, por
afinidad o civiles, o para terceros con los que tenga
relaciones profesionales, laborales o de negocios, o para
socios o sociedades de las que el servidor publico o las
personas antes referidas formen o hayan formado parte;

y

23



Secciodn I. Instrucciones a los Oferentes

Elegibilidad de

empresas estatales

Por

concepto

nacionalidad

(i)

)

El Oferente, su personal, desempefia un empleo, cargo o
comision en el servicio publico, o bien, las sociedades
de las que los Oferentes formen parte, sin la autorizacion
previa y especifica, asi como las inhabilitadas para
desempefiar un empleo, cargo o comision en el servicio
publico.

El Oferente incurre en alguna otra situacion de conflicto
de intereses especificada en los DDL, en relacion con
este proceso de contratacion.

414 Las firmas estatales del pais del Prestatario seran

elegibles solamente si pueden demostrar que (i) tienen
autonomia legal y financiera, (ii) operan conforme a las
leyes comerciales y (iii) no son organismos
dependientes del Contratante ni del Prestatario. Para
ser considerada elegible una empresa o institucion
estatal deberd demostrar lo anterior y presentando
todos los documentos relevantes incluyendo su acta de
constitucion y cualquier otra informacion que el
Contratante pueda requerir, que: (i) es una entidad
legal separada del Estado; (ii) no estd actualmente e
recibiendo subsidios significativos o transferencias de
presupuesto; (iii) opera como una empresa comercial y
por lo tanto no estd obligada a ceder su superavit al
Estado, puede adquirir derechos y obligaciones, tomar
préstamos y ser responsable por el pago de sus deudas,
y puede declararse en bancarrota; y (iv) no esta
participando de un proceso licitatorio en el que el
departamento o agencia estatal a la cual, segin las
leyes y regulaciones aplicables, reporta o por la cual es
supervisada, sea quien adjudique el contrato y que no
pueda igualmente ejercer algun tipo de influencia o
control sobre dicha institucion o empresa.

de 4.1.5 Seexcluirda las firmas de un pais en caso de que:

(@) las leyes o reglamentaciones oficiales del pais del

Prestatario prohiban las relaciones comerciales con
aquel pais, siempre y cuando se demuestre
satisfactoriamente al Banco que esa exclusion no
impedira la competencia efectiva respecto al suministro
de los bienes o servicios conexos requeridos; o

(b) en cumplimiento de una decisién del Consejo de

Seguridad de las Naciones Unidas adoptada en virtud del
Capitulo VI de la Carta de Constitucion de las Naciones
Unidas, el pais del Prestatario prohiba toda importacion
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de bienes o contratacion de obras y servicios de ese pais,
0 todo pago a personas o entidades en ese pais. Un
Oferente, y todas las partes que constituyen el Oferente,
pueden tener la nacionalidad de cualquier pais de
conformidad con las condiciones estipuladas en la
Seccion V “Paises Elegibles”. Se considerara que un
Oferente tiene la nacionalidad de un pais si es ciudadano
0 esta constituido, incorporado o registrado y opera de
conformidad con las disposiciones legales de ese pais.
Este criterio también aplicara para determinar la
nacionalidad de los sub-contratistas o proveedores
propuestos para la ejecucion de cualquier parte del
Contrato incluso los Servicios Conexos

Por concepto de sancion  4.1.6 Toda(s) firma(s) o individuo(s) que el Banco sancione

de conformidad con lo dispuesto en las Normas para la
Prevencién y Lucha contra el Fraude y la Corrupcién
en proyectos financiados por préstamos del BIRF y
donaciones de la (AlIF) establecidas en las normas de
contrataciones financiadas con créditos del BIRF y
donaciones de la AlF, sera inelegible para que se le
adjudiquen contratos financiados por el Banco o para
beneficiarse financieramente o de cualquier otra
manera de un contrato financiado por el Banco, durante
el periodo que el Banco determine.

Obligacion de 4.1.7 Los oferentes deberan proporcionar al Contratante

mantener la condicion
de elegibilidad

4.1.8

4.2. Elegibilidad de
los Materiales, Equipos
y Servicios en caso del
BIRF:

prueba de su continua elegibilidad, a satisfaccion del
Contratante y cuando éste razonablemente la solicite.
Esta obligacion se extiende al proveedor de los
servicios durante la implementacion del contrato de
conformidad de lo estipulado en la clausula 1.3 de las
CGC.

Los Oferentes que presenten ofertas a través de medios
electrénicos deberan estar certificados de conformidad
con el Anexo 2.

4.2.1 Los materiales, equipos y servicios a cuyo

suministro se refiere el Contrato deberan
proceder de paises de origen elegibles segun la
definicion que se da en la clausula 4.1.2 de las
IAO; y todos los gastos que se efectden en el
marco del Contrato se limitaran a dichos
materiales, equipos y servicios. ElI Contratante
podra solicitar a los oferentes proveer evidencia
del origen de los materiales, equipos y servicios.
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4.2.2 Para los fines de la subclausula 4.2.1, “origen”

significa el lugar en que los materiales y equipos
sean extraidos, cultivados o producidos, y desde
el que se suministren los servicios. Se producen
materiales y equipos cuando, mediante un
proceso de fabricacion, elaboracion o
ensamblado sustancial o significativo se obtiene
un producto reconocido comercialmente que
difiere sustancialmente de sus componentes en lo
que respecta a sus caracteristicas basicas 0 sus
fines o su uso.

5.  Informaciény 5.1 Todos los Oferentes proporcionaran el Formulario de la
Calificaciones Oferta; y el Formulario de Calificacion sobre el
sobre el Oferente Oferente, de acuerdo a la Seccién IV, Formularios de la

Oferta.

5.2 Todos los Oferentes deberan incluir con sus Ofertas la
siguiente informacion y documentos de la Seccion 1V,
Formularios de la Oferta, a menos que se establezca otra
cosa en los DDL.:

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

copias de los documentos originales que
establezcan la constitucion y domicilio legal del
Oferente, asi como el poder otorgado a quien
suscriba la Oferta autorizandole a comprometer al
Oferente;

monto total facturado por los servicios realizados en
los altimos cinco (5) afos;

experiencia en servicios realizados de similar
naturaleza y magnitud en cada uno de los Gltimos
cinco (5) afos, y detalles de los servicios en
ejecucidn o bajo compromiso contractual, asi como
de los clientes que puedan ser contactados para
obtener mayor informacion sobre dichos contratos;

principales equipos, licencias, autorizaciones y/o
instalaciones que el Oferente propone para cumplir
con el contrato;

calificaciones y experiencia del administrador del
contrato propuesto y/o del personal clave propuesto
para el Contrato;
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)

(9)

(h)

(i)

1)

los informes sobre el estado financiero del Oferente,
tales como estados financieros e informes de
auditoria de los altimos cinco (5) afios;

evidencia que certifique la existencia de suficiente
capital de trabajo para este Contrato (acceso a
linea(s) de crédito y disponibilidad de otros recursos
financieros);

autorizacion para solicitar referencias del Oferente a
las instituciones bancarias;

informacion relativa a la existencia o no de litigios
presentes o habidos durante los Gltimos cinco (5)
afios o en el niumero de afios determinados en los
DDL, en los cuales el Oferente estuvo o esta
involucrado, las partes afectadas, los montos en
controversia, y los resultados; y

en su caso las ofertas para subcontratar componentes
de los Servicios contendrén el monto del porcentaje
de subcontratistas, si asi se permite en los DDL de
acuerdo al porcentaje maximo de participacion de
subcontratistas.,

5.3 Las Ofertas presentadas por una Asociacion en
Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA)
constituida por dos o mas firmas deberan cumplir con
los siguientes requisitos, a menos que se indique otra
cosa en los DDL:

(a)

(b)

(©)

(d)

la Oferta deberd contener toda la informacion
enumerada en la antes mencionada Clausula 5.2 de
las IAQ;

la Oferta debera ser firmada de manera que
constituya una obligacion legal para todos los
socios;

la oferta debe indicar que todos los socios seran
responsables mancomunada y solidariamente por el
cumplimiento del Contrato de acuerdo con las
condiciones del mismo de lo contrario serd motivo
de rechazo;

uno de los socios debera ser designado como
representante y autorizado para  contraer
responsabilidades y para recibir instrucciones por y
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en nombre de cualquier o todos los miembros de la
APCA,;

() los pagos, se haran exclusivamente al socio

designado.

() con la Oferta se deberd presentar una copia del

Convenio de la APCA firmado por todos los socios
0 una Carta de Intencion para formalizar el
convenio de constitucion de una APCA en caso de
resultar seleccionados, la cual debera ser firmada
por todos los socios y estar acompafiada de una
copia del Convenio propuesto.

5.4 Los Oferentes deberdn cumplir con los siguientes

(@)
(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

criterios minimos de calificacion.

El nimero de afios y monto total facturado de los
servicios realizados, determinados en los DDL.

experiencia como Proveedor de servicios principal en
al menos dos servicios de la misma naturaleza y
dimensiones similares en los Gltimos cinco (5) afios
(para cumplir con este requisito los contratos de
servicio citados deben haberse completados por lo
menos en un 70%, o el porcentaje especificado en los
DDL), o por el numero de servicios y/o afios que se
especifiquen en los DDL.

contar con los equipos, licencias, autorizaciones y/o
instalaciones necesarias para ejecutar el Contrato de
conformidad con los DDL;

calificaciones y experiencia de un administrador de
contrato con cinco (5) afios de experiencia en servicios
de naturaleza y volumen equivalente, incluyendo no
menos de tres (3) afios como gerente o lider de
proyecto, o los afios de experiencia o calificaciones
especificados en los DDL. Las calificaciones y
experiencia del personal clave se especificaran en los
DDL.

la informacion sobre el Estado Financiero del
Oferente, tales como informes de pérdidas y
ganancias e informes de auditoria de los Gltimos cinco
(5) afos o por el numero de afios que se especifique
en los DDL,

evidencia que certifique la existencia de suficiente
capital de trabajo para este Contrato (acceso a linea
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6. Una Oferta por
Oferente

(9)

(h)

5.5

5.6

6.1

7. Costo de la Oferta 7.1

8.  Visitaal lugar de
los servicios

8.1

(s) de crédito y disponibilidad de otros recursos
financieros). En el caso de Oferentes extranjeros
deberdn presentar documentacion equivalente,
expedida en su pais de origen.

Para determinar que el oferente cumple con los
criterios de calificacion no se tomaran en cuenta la
experiencia ni los recursos de los subcontratistas,
salvo que se indique otra cosa en los DDL

Un historial constante de litigios o arbitraje relevantes
para el objeto del servicio que hayan sido entablados
contra el Oferente, cualquiera de sus socios 0 APCA
podria resultar en la descalificacion

La sumatoria de los integrantes individuales de un
APCA debera alcanzar el 100% de los requisitos
minimos exigidos a un oferente individual. No obstante,
atendiendo a la naturaleza propia de la contratacion, en
los DDL se podran establecer los porcentajes minimos
que deben cumplir cada uno de los integrantes del
APCA, con referencia a los requisitos minimos para los
Oferentes individuales que se establecen en la
Subclausula 5.4 literales (a), (b) y (e), asi como el que
deberd cumplir al menos el socio designado como
representante, por lo que, de no satisfacerse este
requisito, la Oferta presentada por la APCA sera
rechazada.

Para determinar la conformidad del Oferente con los
criterios de calificaciéon no se tomaran en cuenta la
experiencia ni los recursos de los subcontratistas.

Cada Oferente presentara solamente una oferta, en
forma individual o como firma asociada. Un Oferente
que presenta o participa en mas de una oferta (en
forma diferente a la de subcontratista ocasionara que
todas sus ofertas en las que el Oferente participe sean
descalificadas.

El Oferente sufragara todos los costos relacionados
con la preparacion y presentacion de su oferta, y el
Contratante no serad responsable en ningun caso de
dichos costos.

El Oferente bajo su propia responsabilidad y riesgo,
podra visitar y examinar el lugar de los servicios
requeridos y sus alrededores y obtener toda la
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9.

Contenido de los
Documentos de
Licitacion

9.1

informacion que sea necesaria para preparar la oferta
y celebrar un contrato para los Servicios. Los costos
de la visita al lugar de los Servicios correrdn por
cuenta del Oferente.

B. Documentos de Licitacion

Los documentos de licitacion comprenden las
siguientes secciones y las enmiendas que se realicen
conforme a la Clausula 11 de las 1AQ:

PARTE 1 — Procedimientos de Licitacion

9.2

e Seccion l. Instrucciones a los Oferentes (IAO)
e Seccion Il.  Datos de la Licitacion (DDL)
e Seccion Ill.  Criterios econdmicos para la

Evaluacion Financiera de las ofertas
e Seccion IV. Formularios de la Oferta

e SeccionV. Paises Elegibles

PARTE 2 —Descripcion del Programa de Actividades
y de los Requisitos de los Servicios

e Seccion VI.  Programa de Actividades

e Seccion VIl Especificaciones Técnicas, de
Desempefio y Disefios

PARTE 3 —Contrato

e Seccion VIII. Condiciones Generales del Contrato
(CGC)

e Seccion IX. Condiciones Especiales del Contrato
(CEC)

e Seccion X. Formularios de Contrato

El Oferente deberd examinar todas las instrucciones,
formularios, condiciones y especificaciones de los
documentos de licitacion. EI Oferente que no incluya
toda la informacion solicitada en los documentos de
licitacion o que presente una oferta que no se ajuste
sustancialmente a ellos en todos los aspectos, asumira
el riesgo que esto entrafia y la consecuencia podra ser
el rechazo de su oferta. Los documentos sefialados en
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10.

11.

Aclaracion de los
Documentos de
Licitacion

Enmienda a los
Documentos de
Licitacion

10.1

10.2

10.3

10.4

111

las Secciones IV Formulario de la Oferta y VI
Programa de Actividades deben estar completos y ser
presentados en la oferta con el nimero de copias
especificado en los DDL.

Todo Oferente que requiera alguna aclaracion sobre los
Documentos de Licitacion, podré solicitarla por escrito
al Contratante a la direccion indicada en los DDL. El
Contratante respondera también por escrito a las
solicitudes de aclaracion que se reciban por lo menos
diez (10) dias antes de la fecha limite de presentacion
de ofertas o el establecido en los DDL. El Contratante
responderd a mas tardar el sexto (6) dia previo,
inclusive, antes de la fecha limite de presentacion de
ofertas y enviara copia de las respuestas, incluyendo
una descripcion de las consultas realizadas, sin
identificar su fuente, a todos los Oferentes que hubiesen
adquirido los Documentos de Licitacion directamente
del Contratante.

El Oferente también tendra la oportunidad de solicitar
alguna aclaracion sobre los Documentos de Licitacion
en el caso de que se establezca en los DDL la
realizacion de junta de aclaraciones, a ser efectuada en
la fecha, hora y direccion indicada en los DDL. La
inasistencia a la junta de aclaraciones no serd motivo de
descalificacion para el Oferente.

Las modificaciones a los Documentos de Licitacion
que resulten necesarias en virtud de las solicitudes de
aclaracion y/o de la junta de aclaraciones, se notificaran
mediante enmienda a los Documentos de Licitacion,
conforme a la clausula 11 de las IAO.

Los Oferentes que participen a través de CompraNet,
podran utilizar la aplicacion con que cuenta el
programa para enviar a través del sistema, las
solicitudes de aclaracion y se tendran por notificados
de las respuestas emitidas por el Contratante a las
solicitudes de aclaracion, cuando éstas se encuentren a
su disposicion a través de CompraNet.

Hasta el sexto (6) dia previo, inclusive, antes de la fecha
limite para la presentacion de las Ofertas, el
Contratante podra modificar los Documentos de
Licitacion mediante adenda.
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12.

13.

Idioma de la
Oferta

Documentos que
componen la
Oferta.

11.2

11.3

11.4

121

131

(@)

Cualquier enmienda que se emita formara parte integral
de los Documentos de Licitacion y sera pablica en el
sistema CompraNet 5.0, para el conocimiento de todos
los potenciales oferentes. Estas enmiendas deberan ser
comunicadas por escrito a todos los que hayan obtenido
los documentos de Licitacion directamente del
Comprador.

Sera responsabilidad de los Oferentes, revisar en la
pagina de CompraNet 5.0, en la direccién electronica
https://compranet.hacienda.gob.mx/web/login.html, si
los Documentos de Licitacién han sido modificados a
través de enmiendas.

El Contratante podra prorrogar el plazo de
presentacion de ofertas a fin de dar a los posibles
Oferentes un plazo razonable para que puedan tomar
en cuenta la enmienda en la preparacion de sus ofertas
de conformidad con la Clausula 21.2.

C. Preparacion de las Ofertas

La oferta que prepare el Oferente, asi como toda la
correspondencia y documentos relativos a ella que
intercambien el Oferente y el Contratante, debera
redactarse  en  espafiol. Los  documentos
complementarios y textos impresos que formen parte
de la oferta podran estar escritos en otro idioma, con
la condicién de que las partes relevantes de dicho
material vayan acompafiadas de una traduccién
fidedigna al idioma espafiol. Para efectos de la
interpretacion de la oferta, prevalecerd dicha
traduccion.

La oferta que presente el Oferente deberd comprender
los siguientes documentos:

El Formulario de la Oferta (en el formato que se indica
en la Seccion IV “Formularios de la Oferta™);

(b) El Programa de Actividades;

(©)

Formulario de Calificacion Sobre el Oferente (de
acuerdo a la Seccion IV “Formularios de la Oferta”),
incluyendo documentos para acreditar los datos
correspondientes;

(d) Evidencia documentada, que certifique que los

servicios que proporcionen el Oferente son de origen
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14.

Precios de la
Oferta

Elegible de conformidad con lo previsto en la Seccién
V para el caso del BID.

(e) Cualquier otro documento relevante para el objeto de

141

14.2

14.3

14.4

servicio que sea requerido a los Oferentes, segun lo
especificado en los DDL.

El contrato sera para los servicios segun se describe en
las Especificaciones Técnicas de Desempefio vy
Disefos de la Seccion VI, con base en el Programa de
Actividades de la Seccion V1.

El Oferente debera cotizar las tarifas, precios y
descuentos de todas las actividades que comprenden
los Servicios descritos en las Especificaciones
Técnicas, de Desempefio y Disefios de la Seccion VI
y listados en el Programa de Actividades, Seccion VI.
Las actividades en las que el Oferente no introduzca
tarifas o precios, se asumira que estan incluidas en el
precio total de la oferta, sin que proceda pago
adicional alguno.

Todos los derechos, impuestos y demas gravamenes
que deba pagar el Proveedor de Servicios conforme al
Contrato, o por cualquier otra causa, hasta veintiocho
(28) dias antes de la fecha del plazo para presentacion
de ofertas, deberan ser incluidos en el precio total de
la oferta presentada.

Los precios cotizados por el Oferente seran fijos
durante la ejecucién del Contrato y no estaran sujetos
a ninguna variacion por ningin motivo, salvo
indicacion contraria en los DDL. En el caso de que en
los DDL se considere ajuste de precios durante la
gjecucién del Contrato, este se realizara de
conformidad con las disposiciones de la Clausula 6.6
de las Condiciones Generales del Contrato y/o
Clausula 6.6.1 de las Condiciones Especiales del
Contrato.

El Oferente presentara con su oferta toda la
informacion requerida conforme a las Condiciones
Especiales del Contrato y de las Condiciones
Generales del Contrato.

Cuando una oferta presentada con precios ajustables
no responde a lo solicitado, en consecuencia, sera
rechazada de conformidad con la Clausula 27.4 de las
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15.

16.

Monedas de la
Ofertay Pago

Periodo de
Validez de la
Oferta

145

151

15.2

16.1

16.2

16.3

IAQ. Sin embargo, si de acuerdo con lo indicado en los
DDL, los precios cotizados por el Oferente pueden ser
ajustables durante la ejecucion del Contrato, las ofertas
que coticen precios fijos no seran rechazadas, y el
ajuste de los precios se considerard igual a cero.

A fin de determinar la remuneracion por servicios
adicionales, un desglose del precio a suma alzada seré
proporcionado por el Oferente en la forma de los
Apéndices C y D del Contrato.

El Oferente cotizara en pesos mexicanos la porcion de
la oferta correspondiente a gastos realizados en
México, a menos que se indique lo contrario en los
DDL.

Los Oferentes podran expresar el precio de su Oferta
en cualquier moneda plenamente convertible. Los
Oferentes que deseen que se les pague en varias
monedas, deberan cotizar su oferta en esas monedas
pero no podran emplear méas de tres monedas ademas
del peso mexicano.

Las ofertas seran validas por el periodo indicado en los
DDL, a partir de la fecha limite para la presentacion
de ofertas establecida por el Contratante. Toda oferta
con un periodo de validez menor seré rechazada por el
Contratante por incumplimiento.

En circunstancias excepcionales y antes de que expire
el periodo de validez de la oferta, el Contratante podra
solicitar el consentimiento de los Oferentes para
prorrogar el periodo de validez de sus ofertas. La
solicitud y las respuestas de los Oferentes se haran por
escrito. Un Oferente puede rechazar esta solicitud sin
que se le sean aplicadas las sanciones establecidas en
el Formulario de la Oferta. A los Oferentes que
acepten la solicitud de prorroga no se les pedira ni
permitira que modifiquen sus ofertas, con excepcién
de lo dispuesto en la clausula 16.3 de las IAO.

En el caso de contratos con precio fijo, cuyo periodo
de validez de la oferta se hubiera prorrogado y la
adjudicacion se retrasase por un periodo mayor a
sesenta (60) dias a partir del vencimiento del plazo
inicial de validez de la oferta, el precio del Contrato
sera ajustado mediante la aplicacion de un factor que
sera especificado en la solicitud de prorroga. La
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17. Garantia de 17.1
Mantenimiento de
la Oferta

18. Ofertas 18.1

alternativas
19. Formatoy Firma 19.1

de la Oferta
19.2
19.3
19.4
20. Presentacion e 20.1
Identificacion de
las Ofertas

evaluacion de la oferta deberd basarse en el precio
cotizado sin tomar en cuenta el ajuste mencionado.

No es requisito presentar como parte de su Oferta, una
Garantia de Mantenimiento de la Oferta, siendo
suficiente la declaracion de mantenimiento de la
Oferta establecida en el Formulario de la Oferta.

No se consideraran ofertas alternativas.

El Oferente preparara un original de los documentos
que comprenden la oferta segin se describe en la
Clausula 13 de las IAO y lo marcaré claramente como
“ORIGINAL”. Ademas el Oferente debera presentar
las copias simples de los documentos que comprenden
la oferta y marcar claramente cada ejemplar como
“COPIA”, en el nimero de copias que se determine en
los DDL.

El original de la oferta serd impreso, mecanografiado
0 escrito con tinta indeleble y firmada por una persona
0 personas debidamente autorizadas para firmar en
nombre del Oferente, conforme a la Clausulas 5.2 (a)
0 5.3 (b) de las IAO. Todas las péginas de la oferta,
que hayan sido modificadas, deberan llevar la firma o
rabrica de la(s) persona(s) que firme(n) la oferta. La
copia simple de la oferta debera reproducirse de la
original previamente firmada. En caso de
discrepancia, el texto del original prevalecera sobre el
de la copia.

Los textos entre lineas, tachaduras o palabras
superpuestas seran validos solamente si llevan la firma
o la rabrica de la persona que firma la Oferta.

El Oferente que utilice los medios remotos de
comunicacion electronica para remitir su oferta,
debera emplear, en sustitucion de la firma autografa,
el medio de identificacién electrdnica que para tal fin
deberé certificarse previamente por CompraNet, de
acuerdo con el Anexo 2, relativo al procedimiento para
obtencion de la certificacion.

D. Presentacion de las Ofertas

Los Oferentes podran enviar sus ofertas por correo o
entregarlas personalmente. Asimismo, tendran la
opcidn de presentar sus ofertas a traves de CompraNet,
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21.

Fecha Limite
para Presentacion
de las Ofertas

20.2

203
(@)

(b)

(©)

(d)

20.4

20.5

21.1

21.2

de acuerdo con los formatos establecidos por el
Contratante, cuando asi se indique en los DDL.

Los Oferentes que presenten sus ofertas por correo o
las entreguen personalmente incluiran el original y
copia de la oferta en sobres separados, cerrados en
forma inviolable y debidamente identificados como
“ORIGINAL” y “COPIA”. Los sobres conteniendo el
original y la copia seran incluidos a su vez en un solo
sobre. El resto del procedimiento seré de acuerdo con
las Clausulas 20.3, 20.4 y 20.5 de las 1AO.

Los sobres interiores y el sobre exterior deberan:

llevar el nombre y la direccion del Oferente para
permitir que la oferta sea devuelta sin abrir en caso de
que sea declarada “tardia” conforme a la Clausula 22
de las IAQC;

estar dirigidos al Contratante y llevar la direccion
indicada en la clausula 21.1 de los DDL;

Ilevar el nombre y nimero de identificacion de la LPI
indicada en la clausula 1.1 de los DDL y las
Condiciones Especiales del Contrato (CEC);

Ilevar una advertencia de no abrirse antes de la hora 'y
la fecha especificadas para la apertura de la oferta
segun se define en la clausula 24.1 de los DDL.

Si los sobres no estan cerrados e identificados segun
lo dispuesto, el Contratante no se responsabilizara en
caso de que la oferta se extravie, traspapele o sea
abierta prematuramente.

En las ofertas que sean presentadas a través de
CompraNet, el sobre sera generado por el sistema, y
se sujetaran a las reglas establecidas en el Anexo 3, asi
como a los formatos establecidos en el DDL.

Las ofertas deberan ser recibidas por el Contratante en
la direccion indicada en el presente documento a mas
tardar en la hora y la fecha indicadas en los DDL.

El Contratante podra a su discrecion, extender el plazo
para la presentacién de las ofertas, mediante una
enmienda a los documentos de licitacion, de
conformidad con la Clausula 11 de las IAO, en cuyo
caso todos los derechos y obligaciones del Contratante
y los Oferentes se sujetardn a la nueva fecha limite
prorrogada.
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22.

23.

24,

Ofertas Tardias

Modificacion,
Sustitucion o
Retiro de las

Ofertas

Apertura de las
Ofertas

22.1

23.1

23.2

23.3

234

235

24.1

El Comprador no considerara ninguna oferta que
llegue con posterioridad al plazo limite para la
presentacion de ofertas, en virtud de la Clausula 21 de
las IAO. Toda oferta que reciba el Comprador después
del plazo limite para la presentacion de las ofertas sera
declarada tardia y serd rechazada para el caso de las
ofertas que no se presentan a través de medios
electronicos, las mismas serdn devueltas al Oferente
remitente sin abrir.

El Oferente podrd modificar, sustituir o retirar su
oferta, después de presentada, mediante el envio de
una comunicacion por escrito debidamente firmada
por un representante autorizado antes de la fecha
limite establecida en la Clausula 21 de las IAO. La
modificacion o sustitucion de la Oferta debera
acompafiar dicha comunicacion por escrito.

El aviso de modificacion, sustitucion o retiro de una
oferta deberd ser preparado, sellado, marcado y
entregado de acuerdo con las Clausulas 19 y 20 de las
IAQ, con los sobres interiores y exteriores marcados
claramente con “MODIFICACION”
“SUSTITUCION” o “RETIRO”, segin lo que
corresponda.

Ninguna oferta podra ser modificada, sustituida o
retirada durante el intervalo comprendido entre el dia
siguiente a la fecha limite para presentar ofertas y la
expiracion del periodo de validez de las ofertas
indicado por el Oferente en el Formulario de Oferta, 0
cualquier extension si la hubiese.

En el caso de las ofertas enviadas a través de
CompraNet, el Oferente podra sustituir, modificar o
retirar su oferta desde el sistema, de conformidad con
el Anexo 3.

Las ofertas cuyo retiro fue solicitado de conformidad
con la Clausula 23.1 de las IAO seran devueltas sin
abrir a los Oferentes remitentes.

E. Aperturay Evaluacion de las Ofertas

El Comprador llevara a cabo el Acto de Apertura de las
ofertas en puablico en la direccion, fecha y hora
establecidas en los DDL. EIl procedimiento para
apertura de ofertas presentadas a través de CompraNet,
si fueron permitidas, estara indicado en el Anexo 3 de
conformidad con la Clausula 20.1 de las IAO.
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24.2

24.3

El Comprador debe abrir todas las ofertas recibidas
antes de la fecha y hora limite para su presentacion que
se hayan entregado en el lugar establecido,
independientemente del numero de ofertas que se
hayan recibido. En el momento de apertura la
Contratante no debe comentar acerca de las virtudes de
las ofertas, las ofertas deben abrirse en pablico, por lo
que se debe permitir la presencia de los oferentes o
representantes. Una vez iniciado el acto de apertura se
procederd a abrir los sobres marcados como
“RETIRO” y se leeran en voz alta y el sobre con la
oferta correspondiente no sera abierto sino devuelto al
Oferente remitente. No se permitira el retiro de
ninguna oferta a menos que la comunicacion de retiro
pertinente contenga la autorizacién valida para
solicitar el retiro y sea leida en voz alta en el acto de
apertura de las ofertas. Seguidamente, se abriran los
sobres marcados como “SUSTITUCION” se leeran en
voz alta y se intercambiard con la oferta
correspondiente que estd siendo sustituida; la oferta
sustituida no se abrira y se devolvera al Oferente
remitente. No se permitira ninguna sustitucion a menos
que la comunicacion de sustitucion correspondiente
contenga una autorizacion valida para solicitar la
sustitucion y sea leida en voz alta en el acto de apertura
de las ofertas. Los sobres marcados como
“MODIFICACION” se abrirdn y leeran en voz alta con
la oferta correspondiente. No se permitird ninguna
modificacion a las ofertas a menos que la
comunicacion de modificacion  correspondiente
contenga la autorizacion valida para solicitar la
modificacion y sea leida en voz alta en el acto de
apertura de las ofertas. Solamente se consideraran en
la evaluacion los sobres que se abren y leen en voz alta
durante el Acto de Apertura de las Ofertas

Todos los demés sobres se abriran de uno en uno,
leyendo en voz alta: el nombre del Oferente y si
contiene modificaciones; los precios de la oferta,
incluyendo cualquier descuento; y cualquier otro
detalle que el Comprador considere pertinente.
Solamente los descuentos leidos en voz alta se
consideraran en la evaluacion. Ninguna oferta sera
rechazada durante el Acto de Apertura, excepto las
ofertas tardias, de conformidad con la Clausula 22.1 de
las IAQ.
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25 Confidencialidad

26.

Aclaracion de las
Ofertas

24.4

24.5

25.1

25.2

25.3

26.1

El servidor publico del Contratante facultado para
presidir el acto conjuntamente con uno de los
participantes del acto, rubricardan las partes de las
ofertas que no sean confidenciales. En el caso de que
alguna de las hojas de la Oferta carezca de alguna de
éstas rubricas, esto no serd imputable al Oferente por
lo que dicho documento debera ser considerado en la
etapa respectiva de la evaluacion.

El Comprador preparara el acta del acto de apertura de
las ofertas que incluira como minimo: el nombre del
Oferente y si hay retiro, sustitucién o modificacion; el
precio de la Oferta, por partida o lote si corresponde,
identificando aquéllas que se hayan presentado a traves
de CompraNet, asi como las observaciones que
manifiesten los participantes. Una copia del acta sera
distribuida a los Oferentes que presentaron sus ofertas
a tiempo

No se divulgara a los Oferentes ni a ninguna persona que
no esté oficialmente involucrada con el proceso de la
licitacion, informacion relacionada con la revision,
evaluacion, comparacion y poscalificacion de las
ofertas, ni sobre la recomendacion de adjudicacion del
contrato hasta que se haya publicado la adjudicacion del
contrato.

Cualquier intento por parte de un Oferente para
influenciar al Comprador en la revision, evaluacion,
comparacion y poscalificacion de las ofertas o en la
adjudicacién del contrato podré resultar en el rechazo de
su oferta.

No obstante lo dispuesto en la Clausula 25.2 de las IAO,
si durante el plazo transcurrido entre el Acto de Apertura
y la fecha de adjudicacion del contrato, un Oferente
desea comunicarse con el Comprador sobre cualquier
asunto relacionado con el proceso de la licitacion, debera
hacerlo por escrito.

Para realizar la correcta evaluacion de las ofertas, el
Contratante podra, a su discrecion, solicitar al
Oferente que aclare su oferta, incluyendo los desgloses
de los precios del Programa de Actividades y demas
informacion que el Contratante requiera. No se
consideraran aclaraciones a las ofertas presentadas por
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217.

Examen de
Ofertas

27.1

27.2.

27.3

27.4

los Oferentes cuando no sean en respuesta a una
solicitud del Contratante. La solicitud de aclaracién y
la respuesta se haran por escrito y no se solicitara,
ofrecera ni permitird ninguna modificacion de los
precios o de los elementos sustanciales de la oferta,
excepto segun se requiera para confirmar la correccion
de errores aritméticos descubiertos por el Contratante
en la evaluacion de las ofertas en conformidad con la
Clausula 28.

Con anterioridad a la evaluacion detallada de las
ofertas, el Contratante determinara si cada oferta: (a)
satisface los criterios de elegibilidad definidos en la
Clausula 4 de las IAO; (b) ha sido correctamente
firmada. Acto seguido se evaluara si la oferta se ajusta
sustancialmente a los requisitos de los documentos de
licitacion.

Para determinar si la oferta se ajusta sustancialmente
a los Documentos de Licitacién, el Contratante se
basara en el contenido de la propia oferta.

Una oferta que se ajusta sustancialmente a los
Documentos de Licitacion es la que satisface todos los
términos, condiciones y especificaciones estipuladas
en dichos documentos sin desviaciones, reservas u
omisiones significativas. Una desviacion, reserva u
omisién significativa es aquella que:

(@) afecta de una manera sustancial el alcance, la
calidad o el funcionamiento de los Servicios
solicitados; o

(b) limita de una manera sustancial, contraria a los
Documentos de Licitacion, los derechos de “el
Contratante” o las obligaciones del Oferente,
establecidas en el Formulario de Contrato; o

(c) de rectificarse, afectaria injustamente la posicion
competitiva de los otros Oferentes que presentan
ofertas que se ajustan sustancialmente a los
Documentos de Licitacion.

Si una oferta no se ajusta sustancialmente a los
Documentos de Licitacién, debera ser rechazada por
el Contratante y el Oferente no podrd ajustarla
mediante correcciones de las desviaciones, reservas u
omisiones significativas.
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28.

29.

Diferencias, 28.1
erroresy
omisiones

28.2

28.3

(@)

(b)

(©)

28.4

Conversion auna 29.1
sola moneda

Si una oferta se ajusta sustancialmente a los
Documentos de Licitacion, el Contratante podra
dispensar alguna diferencia u omision cuando ésta no
constituya una desviacion significativa.

Cuando una oferta se ajuste sustancialmente a los
Documentos de Licitacion, el Contratante podra
solicitarle al Oferente que presente dentro de un plazo
razonable, informacion o documentacion necesaria para
rectificar diferencias u omisiones relacionadas con
requisitos no significativos de documentacion. Dichas
omisiones no podran estar relacionadas con ningun
aspecto del precio de la Oferta. Si el Oferente no cumple
con la peticion, su oferta podra ser rechazada.

A condicion de que la oferta cumpla sustancialmente
con los Documentos de Licitacion, el Contratante
corregira errores aritméticos de la siguiente manera:

si hay una discrepancia entre un precio unitario y el
precio total obtenido al multiplicar ese precio unitario
por las cantidades correspondientes, prevalecera el
precio unitario y el precio total sera corregido, a menos
que, en opinién del Contratante, haya un error obvio en
la colocacion del punto decimal, entonces el precio total
cotizado prevalecera y se corregira el precio unitario;

si hay un error en un total que corresponde a la suma o
resta de subtotales, los subtotales prevaleceran y se
corregira el total;

si hay una discrepancia entre palabras y cifras,
prevalecera el monto expresado en palabras a menos que
la cantidad expresada en palabras corresponda a un error
aritmético, en cuyo caso prevaleceran las cantidades en
cifras de conformidad con los péarrafos (a) y (b)
mencionados.

Si el Oferente que presentd la oferta evaluada como la
mas baja no acepta la correccion de los errores, su
oferta sera rechazada.

Para facilitar la evaluacion y comparacion de las
ofertas, el Contratante convertira todos los precios de
las ofertas expresados en las diversas monedas a pesos
mexicanos, al tipo de cambio vendedor, establecido
para transacciones semejantes por el Banco de México
0 por un banco comercial establecido en México. La
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30.

Evaluacion y
Comparacion de
las Ofertas

30.1

30.2

(@)

(b)
(©)
(d)

(e)

30.3

30.4

fuente y la fecha del tipo de cambio estan
especificadas en los DDL.

El Contratante evaluard las ofertas conforme a la
Clausula 27 de las IAO y las comparara.

Al evaluar las ofertas, el Contratante determinara para
cada oferta el precio de oferta evaluado considerando
lo siguiente:

el precio cotizado de conformidad con la Clausula 14
de las IAO

el ajuste del precio por correcciones de errores
aritméticos conforme a la Clausula 28 de las IAQ;

el ajuste del precio debido a descuentos ofrecidos de
conformidad con la Clausula 14.2 de las IAQ;

excluyendo las sumas relacionadas con actividades de
contingencia, si hubiese, en el Programa de
Actividades, pero incluyendo la tarifa diaria del
servicio, cuando sea solicitada en las Especificaciones
Técnicas de Desempefio

los ajustes debidos a la aplicacion de factores
adicionales de evaluacion, metodologias y criterios
cuantificables y evaluables econdémicamente, de
conformidad con la Seccion I, Criterios econémicos
para la Evaluacién Financiera de las ofertas.

Las variaciones, desviaciones y demas factores que
exceden los requisitos de los documentos de licitacion
0 de otro modo den como resultado beneficios no
solicitados por el Contratante no se tomaran en cuenta
en la evaluacion de las ofertas.

El efecto calculado de cualquier condicion de ajuste de
precios, conforme a la Clausula 6.6 de las Condiciones
Generales del Contrato, durante el periodo de
implementacion del Contrato, no se tomaré en cuenta
en la evaluacion de las ofertas.

F. Adjudicacion del Contrato
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31. Criterios de
Adjudicacion

32. Derecho del

Contratante de
Aceptar Cualquier
Oferta, Rechazar

Cualquiera o Todas las
Ofertas y variar las
cantidades  en el
momento de
adjudicacion.

33. Notificaciéon de
la Adjudicacion 'y
Firma del Contrato

En el caso del BID

31.1

31.2

32.1

32.2

33.1

33.2

33.3

Con sujecion a lo dispuesto en la Clausula 32 de las
IAQ, el Contratante adjudicara el Contrato al Oferente
cuya oferta se ajuste sustancialmente a los documentos
de licitacion y haya sido evaluada como la mas baja,
siempre y cuando se haya determinado que dicho
Oferente es: (a) elegible de acuerdo con las
disposiciones de la Clausula 4 de las IAO y (b) esta
calificado en conformidad con las disposiciones de la
Clausula 5 de las 1AQ.

Previa consulta con el BID o el BIRF el comprador no
adjudicard el contrato a o los oferentes que al
momento de la adjudicacibn se encuentren
sancionados con inhabilitacion por resolucion de
autoridad competente en términos de la legislacion
nacional®.

No obstante lo establecido en la Clausula 31 de las
IAQ, el Contratante se reserva el derecho de aceptar o
rechazar cualquier oferta, asi como el derecho a anular
el proceso de licitacion y rechazar todas las ofertas en
cualquier momento con anterioridad a la adjudicacion
del Contrato, sin que por ello adquiera responsabilidad
alguna ante los Oferentes afectados por esta decision.

Al momento de adjudicar el Contrato, el Contratante
se reserva el derecho de aumentar o disminuir la
cantidad de los Servicios especificados originalmente
en la Seccién VI Programa de Actividades y con base
en la Seccion VII Especificaciones Técnicas, de
Desempefio y Disefios siempre y cuando esta
variacion no exceda los porcentajes indicados en los
DDL, y no altere los precios unitarios u otros términos
y condiciones de la Oferta y de los Documentos de
Licitacion.

Antes de la expiracion del periodo de validez de las
ofertas, el Contratante notificara por escrito al
Oferente seleccionado que su Oferta ha sido aceptada.

Mientras se prepara un Contrato formal y es
perfeccionado, la notificacibn de la Carta de
Aceptacion de la Seccion X constituira el Contrato.

El Contratante publicard en el sitio de Internet del
UNDB (United Nations Development Business) y en
el sitio de Internet del Banco o en los medios

9 Por legislacion nacional se entiende a la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico, y la Ley de Obras Pdblicas y Servicios Relacionados con

las Mismas.
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Para ambos Bancos

34.

Garantia de
Cumplimiento del
Contrato

334

33.5

34.1

34.2

34.3

electronicos que se indiquen en los DDL de
conformidad con las Politicas de Adquisiciones del
BID los resultados de la licitacion, identificando la
oferta y la siguiente informacion: (i) nombre de todos
los Oferentes que presentaron ofertas; (ii) los precios
que se leyeron en voz alta en el acto de apertura de las
ofertas; (iii) nombre de los Oferentes cuyas ofertas
fueron evaluadas y precios evaluados de cada oferta
evaluada; (iv) nombre de los Oferentes cuyas ofertas
fueron rechazadas y las razones de su rechazo; y (v)
nombre del Oferente seleccionado y el precio
cotizado, asi como la duracion y un resumen del
alcance del contrato adjudicado.

Inmediatamente después de la notificacion de
adjudicacion, el Contratante enviara al Oferente
seleccionado el Formulario de contrato y las
Condiciones Generales y Especiales del Contrato.

El Oferente seleccionado tendrd un plazo de veinte
(20) dias después de la fecha de recibo del Formulario
de contrato para firmarlo, fecharlo y devolverlo al
Contratante. En los casos en los que el Oferente
seleccionado sea una APCA, el contrato debe ser
firmado en los términos establecidos en la Clausula
5.3 inciso (b) de las 1IAO y en el Formulario de
Contrato, contenido en la Seccion X, inciso B).

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la firma del
contrato, el Oferente seleccionado debera presentar la
Garantia de Cumplimiento del Contrato, de
conformidad con las DDL, utilizando para dicho
propésito el formulario de Garantia de Cumplimiento,
incluido en la Seccién X, Formularios del Contrato.

Si la Garantia de Cumplimiento es proporcionada por
el Oferente favorecido en la forma de una Garantia
Bancaria, ésta debera expedirse a opcion del Oferente,
por (a) un banco localizado en el pais del Prestatario o
un banco extranjero a través de un banco corresponsal
localizado en el pais del Prestatario o (b) con el
acuerdo del Contratante directamente por un banco
extranjero aceptable para el Contratante.

Si la Garantia de Cumplimiento va a ser proporcionada
por el Oferente en la forma de una Fianza, ésta debera
ser expedida por un fiador que el Oferente ha
determinado y que sea aceptable al Contratante.
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35.

36.

37.

Anticipo

Conciliador

Inconformidades
para ambos Bancos

34.4

351

36.1

37.1

El incumplimiento del Oferente favorecido de los
requisitos de la Clausula 34.1 constituira base
suficiente para la cancelacion de la adjudicacion. Si el
Oferente seleccionado no cumple con la presentacion
de la Garantia de Cumplimiento mencionada
anteriormente o no firma el Contrato, esto constituird
bases suficientes para anular la adjudicacion del
contrato; y, consecuentemente, se le aplicara las
sanciones por incumplimiento establecidas en el
Formulario de la Oferta. En tal caso, el Contratante
podra adjudicar el Contrato al Oferente cuya oferta sea
evaluada como la siguiente méas baja y que se ajuste
sustancialmente a los Documentos de Licitacion, y que
el Contratante determine que estd calificado para
ejecutar el Contrato satisfactoriamente.

El Contratante podra proporcionar un Anticipo sobre
el Precio de Contrato segun se estipula en los DDL. El
pago del anticipo respectivo se efectuara previa
entrega de la garantia correspondiente, utilizando el
formulario de Garantia por Pago de Anticipo, incluido
en la Seccion X, Formularios del Contrato.

Cuando el Contratante determine la pertinencia de
contar con un Conciliador, propondra que se designe
como tal a la persona nombrada en los DDL conforme
al Contrato, a quien se le pagaran los honorarios por
hora especificados en los DDL. Se adjuntarén a los
DDL un curriculo de la persona nombrada y una
descripcion de los gastos que se considerarian
reembolsables. Si un Oferente no acepta al
Conciliador propuesto por el Contratante, debera
manifestarlo en el Formulario de oferta y proponer
otro Conciliador y los correspondientes honorarios por
hora. Si para el dia en que se firme el Contrato el
Contratante y el Oferente no han logrado ponerse de
acuerdo sobre el nombramiento del Conciliador, este
ultimo sera nombrado, a solicitud de cualquiera de las
partes, por la autoridad técnica designada e indicada
en las Condiciones Especiales del Contrato (CEC), de
conformidad con la subclausula 8.2.4 de las CGC.

Sin perjuicio de lo establecido en el Apéndice 3 de las
Politicas y Normas para la Adquisicion de Bienes y
Obras Financiados de los respectivos Bancos sobre
tramite de protestas ante el Contratante, los Oferentes
podran presentar inconformidades segin los
mecanismos dispuestos en la legislacién nacional en
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concordancia con lo establecido en los Procedimientos
que regulan las contrataciones financiadas por el BID
o el BIRF.

10 Se refiere a los Procedimientos y requisitos de contratacion en materia de adquisiciones y arrendamientos de bienes muebles, de servicios de no consultoria, de obras
publicas, de prestacion de servicios de consultoria, con cargo total o parcial a recursos otorgados por el Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento y el Banco
Interamericano de Desarrollo, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de octubre de 2013.
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Seccion I1. Datos de la Licitacion (DDL)

Los datos especificos que se presentan a continuacion sobre los servicios que hayan de adquirirse, complementaran,
suplementaran o enmendaran las disposiciones en las Instrucciones a los Oferentes (IAO). En caso de conflicto, las
disposiciones contenidas aqui prevaleceran sobre las disposiciones en las IAO.

IAO

Referencia de Clausula de Instrucciones para Oferentes

(1.1)

El Contratante es el Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL).

El nombre y nimero de identificacion de la LPI son: Adquisicion de los servicios de
perforacion de pozos geotérmicos exploratorios.

[CE-018TOKO001- E12-2023].

Los nimeros y la identificacion de los Lotes que componen esta Licitacion son:

Lote Servicio de Perforacion Area geotérmica Presupuesto
limite disponible
para cada Lote.
USDS$, IVA
incluido
Pozo ECP-1 (435D) descrito en la
tabla 1 de la Matriz de Conceptos de
la seccion VI “Programa de ] ]
Actividades” Cerro Prieto, Baja
1 . California, 22,000,000"
Pozo ECP-2 (449D) descrito en la México
tabla 2 de la Matriz de Conceptos de
la seccion VI “Programa de
Actividades”
Pozo ENE-2 descrito en latabla 3 de
la Matriz de Conceptos de la seccion )
VI “Programa de Actividades” Los Negritos,
- Michoacén,
Pozo ENE-3 descrito en latabla 4 de México
2 la Matriz de Conceptos de la seccién 29,500,000"
VI “Programa de Actividades”
Pozo ESM-1 descrito en latabla 5 de
) 2 San Marcos,
la Matriz de Conceptos de la seccion Jalisco. México
V1 “Programa de Actividades” '

* No serd motivo de descalificacion si el monto de la oferta presentada por cada lote supera el monto

limite disponible para cada lote.
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Los oferentes podran cotizar uno, o ambos lotes. Deberan cotizar el cien por ciento (100%)
de los servicios indicados en la matriz de conceptos de cada pozo.

Para el lote 1 se debera cotizar cada concepto descrito en las tablas de Matrices de
Conceptos incluidas en la seccion VI “Programa de Actividades™: tabla 1 del pozo ECP-1
(435D) (73 conceptos) y tabla 2 del pozo ECP-2 (449D) (73 conceptos). La suma de los
precios totales de cada pozo de las tablas 1 y 2 correspondera a la oferta presentada por el
lote 1.

Los conceptos en los que el Oferente no haya indicado tarifas ni precios unitarios se
consideraran incluidos en los precios de los otros conceptos de la tabla de Matriz de
Conceptos del pozo de que se trate, conforme se indica en la seccion | Instrucciones a los
Oferentes, clausula 14.2.

Para el lote 2 se debera cotizar cada concepto descrito en las tablas de Matrices de
Conceptos incluidas en la seccion VI “Programa de Actividades”: tabla 3 del pozo 3 ENE-
2 (78 conceptos), tabla 4 del pozo ENE-3 (72 conceptos) y tabla 5 del pozo ESM-1 (81
conceptos). La suma de los precios totales de cada pozo de las tablas 3, 4 y 5 correspondera
a la oferta presentada por el lote 2.

Los conceptos en los que el Oferente no haya indicado tarifas ni precios unitarios se
consideraran incluidos en los precios de los otros conceptos de la tabla de Matriz de
Conceptos del pozo de que se trate, conforme se indica en la seccion | Instrucciones a los
Oferentes, clausula 14.2.

Los montos totales de cada oferta, ya sea por uno o ambos lotes seran consignados en el
Formulario de la Oferta ubicado en la seccion IV A.

Los oferentes deberan cotizar por lote completo. No se aceptaran ofertas por lotes
incompletos.

Es decir, las ofertas en las que no se coticen el total de los pozos que integran cada lote
seran rechazadas. Ejemplo: si un oferente presenta oferta para el lote 1 (el cual se compone
de los servicios de perforacion del pozo ECP-1 (435D) y ECP-2 (449D), solo cotiza los
servicios de perforacion del pozo ECP-1 (435D), tabla 1 de la Matriz de Conceptos, sin
cotizar la tabla 2 que corresponde a los servicios de perforacion del pozo ECP-2 (449D),
la oferta sera rechazada.

La evaluacion de ofertas se efectuara separadamente para cada lote.
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De conformidad con lo expuesto en la seccion Il de los Documentos de Licitacion, la
evaluacion de ofertas se realizara por cada lote individualmente pudiendo adjudicarse, uno
0 ambos lotes a un mismo oferente o a distintos oferentes, formalizandose la adjudicacion
mediante la suscripcién de un contrato por cada lote.

Asimismo, se informa que las obras en cada lote son individuales e independientes una de
la otra, en tal sentido en caso de presentar cotizacion en ambos lotes se deberd contemplar
el trabajo simultaneo e independiente en cada lote, asi como, contemplar la provision
completa del personal clave, maquinarias y equipos, movilidad, supervision, etc.
necesarios para los trabajos en cada lote. Para que un Oferente pueda ser adjudicatario de
uno o los dos lotes deberd demostrar que tiene la experiencia especifica requerida para
cada uno de los lotes que oferte y demostrar que cumple con los criterios de calificacion
requeridos para cada uno de ellos.

(1.2)

La fecha estimada de Terminacion es:

Lote 1: 318 dias naturales a partir del inicio de los Servicios, considerados a partir del
inicio del transporte del equipo de perforacion al sitio de los trabajos, de acuerdo con el
Anexo 5.

Lote 2: 490 dias naturales a partir del inicio de los Servicios, considerados a partir del
inicio del transporte del equipo de perforacion al sitio de los trabajos, de acuerdo con el
Anexo 5.

(2.1)

El nombre del Prestatario es: Nacional Financiera, S.N.C., Institucion de Banca de
Desarrollo (NAFIN).

El nombre del “Banco” es: Banco Interamericano de Desarrollo.

El nombre y ndmero de préstamo, donacién o cooperacion técnica es: Programa de
Financiamiento y Transferencia de Riesgos para Geotermia en México, Convenio de
Financiamiento no Reembolsable con Recuperacion Contingente No. GRT/TC-14424-
ME.

No obstante, se podria contar con fuentes de financiamiento adicionales al Programa objeto
de la presente licitacion.

El nombre del Proyecto es: Programa de Financiamiento y Transferencia de Riesgos para
Geotermia

41.3 ()

En el caso del
BIRF.

NO APLICA

(5.2)

La informacion solicitada a los Oferentes en la Clausula 5.2 de las IAO se modifica de la
siguiente manera:
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Todos los Oferentes deberdn incluir con sus ofertas la siguiente informacion, asi como, los
documentos de la Seccion IV Formularios de la Oferta. Las Ofertas presentadas por una
Asociacion en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA) constituida por dos 0 mas
firmas, de igual manera, deberan presentar la misma informacion por cada uno de los
integrantes de la APCA:

5.2 (a)
Acta Constitutiva y sus modificaciones: Copia simple del testimonio de la escritura publica
o0 documento analogo, en el que conste la constitucion de la empresa y, acompafiada en su
caso, de copia de las Actas donde consten las modificaciones que haya tenido esta escritura
En caso de que el Oferente sea una APCA, deberd presentarse por cada uno de los
integrantes de la APCA.

Adjuntar documentacion como parte de la seccion IV Formularios de la Oferta. “B.
Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.1.

El o los Oferentes ganadores previo a la firma del contrato debera presentar original de los
citados documentos para su cotejo, con los que se acredite su existencia legal y las facultades
de su representante para suscribir el contrato correspondiente. Tratandose de extranjeros se
verificard que los poderes y documentos legales cumplan con la legislacion o apostille
correspondiente por la autoridad competente del pais que se trate, debiendo acompafiar una
traduccion al espafiol por un perito.

La Persona fisica que firme la oferta en nombre del Oferente debera contar con las facultades
suficientes de representacion otorgadas ante la fe publica.

Para el o los Oferentes ganadores, sera obligatoria la presentacion del original para su cotejo
del Poder legal vigente que lo acredite y faculte para suscribir el contrato correspondiente, asi
como su identificacion oficial vigente.

Para Oferentes extranjeros nombramiento o poder legal vigente conforme a la legislacion de
su pais, adjuntando copia simple del pasaporte vigente del representante del oferente. De igual
manera, en caso de resultar ganador de uno o los dos lotes de la licitacién debera presentar
originales de los documentos para su cotejo.

Tratdndose de personas de nacionalidad distinta a la mexicana, deberan entregar los
documentos equivalentes a los aqui indicados, acompafiados de su respectivo apostillamiento
y traduccion al espafiol por perito.

5.2 (b):
El monto total facturado de los servicios realizados durante los tltimos cinco (5) afios (2018
-2022).

Con base en esta informacion los oferentes deberan completar la seccion IV Formularios de
la Oferta. “B. Formularios de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.2.
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5.2 (c):

- Informacion que demuestre de manera individual o en APCA experiencia en la ejecucion
de servicios similares a las del objeto de la presente licitacion ejecutados dentro de los
ultimos diez (10) afios comprendidos del afio 2013 al 2022, en la perforacion de pozos
geotérmico, petrolero y/o de gas de més de dos mil (2000) metros de profundidad que deberan
haberse completado en un 100%. Se deberan presentar las copias respectivas de contratos
terminados satisfactoriamente con algin ente publico o particular donde evidencie el nombre
del contratante, las firmas autdgrafas de su formalizacion, el objeto, el monto y el periodo de
ejecucion (fechas contractuales de inicio y terminacion).

Adicionalmente, el Oferente debera presentar copia de finiquitos y/o actas de entrega
recepcion de los contratos terminados; los diagramas de terminacion del pozo y el perfil
de tuberias de revestimiento; considerando el detalle de los diametros y caracteristicas de
las tuberias que se utilizan para revestir las formaciones perforadas, asi como el catalogo
de conceptos de los contratos que presenten.

Con base en esta informacion, los oferentes deberan completar el cuadro de la seccion IV
Formularios de la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.3.

Presentar Curriculum Vitae de la empresa en papel membretado, indicando infraestructura y
organigrama, descripcion de su organizacion, localizacion de sus instalaciones incluida la
lista de sus principales clientes. Asimismo, debera relacionar los trabajos realizados
directamente por el ofertante durante los ultimos diez (10) afios (afios 2013 al 2022).

5.2 (d):

- Inventario de maquinaria y equipo de perforacion e induccion con sus equipos auxiliares y
complementarios que el Oferente propone para cumplir con los servicios requeridos en cada
lote que vaya a participar, de conformidad con la seccién VI Especificaciones Técnicas, con
el siguiente detalle: a) si son de su propiedad, arrendados con o sin opcién a compra, b) tipo
de méaquina, ¢) marca, d) modelo y afio, ) capacidad, f) condiciones de operacion en las que
se encuentra el equipo, g) fotografias, h) ubicacion fisica, i) usos actuales, j) demostrar la
disponibilidad de los equipos con copias de facturas. Tratdndose de maquinaria o equipo
arrendado, con o sin opcién a compra, debera presentarse carta compromiso de arrendamiento
y disponibilidad y facturas de los equipos. K) en caso de ser adjudicado indicar la fecha en
que se dispondra de estos insumos en el sitio de los servicios conforme al programa
presentado.

En el caso de una Asociacion en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA), cada uno
de sus miembros debera presentar este requisito cuando su participacion total o parcial incluya
la realizacién de actividades que requieran el uso de maquinaria y equipo. Este requisito no
aplica para los miembros del APCA cuya participacion no requiera el uso de esta maquinaria

y equipo.
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Con base en esta informacion los oferentes deberan completar la seccion 1V Formularios de
la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.4.

5.2 (e)
Proporcionar curriculum vitae del personal clave propuesto que estard involucrado
directamente en el desarrollo de los trabajos de la licitacion.

El personal clave se debera designar para cada lote ofertado. El personal clave requerido solo
podré ser propuesto para una Unica posicion en un tnico lote, por lo cual no debera repetirse
en caso de que el oferente presente ofertas para los dos lotes.

En todos los casos se deberd integrar el curriculum de todos los profesionales propuestos
incluyendo copia de su titulo académico y otros documentos que avalen su experiencia
general y especifica.

Si se trata de una APCA cada uno de sus miembros deberan presentar este requisito cuando
su participacion total o parcial incluya la aportacién de personal clave.

En caso de que el o los Proveedores de Servicios seleccionados ya sea individual, o si se trata
de una APCA ya sea el lider del APCA o cualquiera de sus integrantes, participe total o
parcialmente con la aportacion del personal clave u operativo apoyandose de socios,
subcontratista o filiales, la responsabilidad ante el Contratante de que se cumpla con la ley
aplicable para la contratacion, remuneracion, contribucion de cargas sociales, cobertura de
seguridad contra riesgos expuestos en la seccion IX Condiciones Especiales del Contrato,
entre otros, sera exclusivamente del o los Proveedores de Servicios contratados y con sus
propios recursos. EI o los Proveedores de servicios se encargaran de que Su socio,
subcontratista o filial segun sea el caso, cumpla con la ley en la materia asumiendo la total
responsabilidad ante el Contratante ya sea como Proveedor Individual o como APCA.

De igual manera, en caso de que el Proveedor de Servicios seleccionado ya sea individual, o
si se trata de una APCA ya sea el lider del APCA o cualquiera de sus integrantes, participe
total o parcialmente con la aportacion directa del personal clave u operativo, la
responsabilidad ante el Contratante de que se cumpla con la ley aplicable para la contratacion,
remuneracion, contribucién de cargas sociales, cobertura de seguridad contra riesgos
expuestos en la seccion IX Condiciones Especiales del Contrato, entre otros, sera
exclusivamente del Proveedor de Servicios contratado y con sus propios recursos.

Con base en esta informacion los oferentes deberan completar la seccion IV Formularios de
la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.5.

5.2 (f):

Informes sobre el estado financiero del Oferente:

- Declaracién anual (copia) debidamente presentada ante la Hacienda Pablica del Pais de
origen, de los ultimos 5 (cinco) afios (2018-2022) y la ultima declaracion fiscal provisional
del impuesto sobre la renta o equivalente presentada al dia de la presentacion de sus ofertas o
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documentos equivalentes. En caso de que el Oferente sea una APCA, deberé presentarse por
cada uno de los integrantes de la APCA.

- Copia de Estados financieros (balance general, estado de resultados, estado de origen y
aplicacion de fondos y de flujo de efectivo) que incluya el dictamen, de los ultimos 5 (cinco)
afios (2018-2022) debidamente auditados por auditor o firma auditora legalmente certificada
ante la autoridad competente en México o la autoridad homdloga en el pais de que se trate.
Asimismo, copia de Estados Financieros del afio 2023. En caso de resultar ganador de la
licitacion debera presentar originales de los documentos para su cotejo. En caso de que el
Oferente sea una APCA, debera presentarse por cada uno de los integrantes de la APCA.

- Copia de Estados de Cuenta Bancarios y de documentos de Inversién que acrediten su
disponibilidad o acceso a Activos liquidos de 3 (tres) meses anteriores a la fecha de
presentacion de su oferta. En caso de que el Oferente sea una APCA, debera presentarse por
cada uno de los integrantes de la APCA.

En relacion con los Estados Financieros, en atencion al articulo 32 A del Codigo Fiscal de la
Federacion, es valido que el Oferente presente los Estados Financieros dictaminados de los
afios en que haya optado por su presentacion.

Por lo que respecta a los afios en que no dictaminé sus estados financieros, se solicita los
presenten firmados por Contador Pablico, adjuntando la cédula del firmante y copia del anexo
de la declaracion anual para cotejo contra estados financieros.

Con base en esta informacidn, los oferentes deberan completar la seccion IV Formularios de
la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.7.

5.2 (9):
Evidencia que certifique la existencia de suficiente capital de trabajo para este Contrato

(acceso a linea (s) de crédito y disponibilidad de otros recursos financieros libres de otros
compromisos contractuales y excluyendo cualquier anticipo que pudiera recibir bajo el
contrato). En el caso de Oferentes extranjeros deberan presentar documentacién equivalente,
expedida en su pais de origen.

Se solicita presentar las siguientes razones financieras basicas de los ejercicios de los Gltimos
5 (cinco) afios del 2018 al 2022. Para la obtencidn de las siguientes razones financieras se
utilizara la informacion de los ejercicios fiscales sefialados

a) Razon de Liquidez
Activo circulante
Pasivo circulante o a Corto Plazo

b) Razdn de Capital de trabajo
Activo circulante (menos) - Pasivo Circulante o a Corto Plazo

c¢) Raz6n de endeudamiento
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Total de Pasivo
Total del Activo

Las razones financieras anteriores deberan vincularse con la informacién de sus estados
financieros presentados en su propuesta.

En caso de que el Oferente sea un APCA, el valor de las razones financieras sera calculado
para el APCA como conjunto; en primer lugar, se determinaran las razones financieras para
cada socio del APCA con base a la informacion de los correspondientes estados financieros,
luego estas razones financieras seran ponderados en funcion del porcentaje de participacion
que cada socio tenga en el APCA 'y, por Gltimo, se sumaran los indicadores ponderados para
obtener las razones financieras del APCA en su conjunto.

Con base en esta informacién, los oferentes deberan completar la seccion IV Formularios de
la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.8.

5.2 (h):

Adjuntar autorizacion para solicitar referencias del Oferente a las Instituciones bancarias con
nombre, direccion, y nimeros de teléfono, télex y facsimile para contactar bancos que puedan
proporcionar referencias del Oferente en caso de que el Contratante se las solicite.

En caso de que el Oferente sea una APCA, debera presentarse por cada uno de los integrantes
de la APCA.

Con base en esta informacidn, los oferentes deberan completar la seccion IV Formularios de
la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.9.

(5.2 i)

Informacion concerniente a cualquier litigio relacionado con incumplimiento de contratos
de perforacion y/o reparacion de pozos, en curso o concluidos en su contra, en el que el
Oferente estuvo o estd involucrado de forma directa o indirecta, durante los ultimos 10
(diez) afios (2013 a 2022).

Con base en esta informacion los oferentes deberan completar el numeral 1.10 de la
seccion IV Formularios de la Oferta. B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente.

Presentar manifestacion bajo protesta de decir verdad de inexistencia de rescisiéon de
contratos similares a los servicios de la presente Licitacion por incumplimiento durante los
ultimos 10 (diez) afios (2013 a 2022).

En caso de que el Oferente sea una APCA, deberd presentarse por cada uno de los
integrantes de la APCA.

De conformidad con la seccion | Instrucciones a los Oferentes, clausula 5.4 h un historial
de litigios, incumplimiento contractual o arbitraje para el objeto del servicio que hayan
sido entablados contra el Oferente, cualquiera de sus socios 0 APCA podria resultar en la
descalificacion de la oferta.
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(5.2)) El Oferente podra subcontratar por cada lote hasta el 49% del monto del contrato a
empresas especialistas para que ejecuten parte de los Servicios, teniendo en cuenta que se
celebrard un contrato por cada lote aun cuando se hayan adjudicado los 2 lotes de la
licitacion a un mismo Oferente, A continuacion, se muestra una lista demostrativa, mas no
limitativa de los servicios a subcontratar:

a. Servicio de barrenas.

b. Suministro de fluidos de perforacion y eliminacion de sélidos.

c. Cementacion de tuberias de revestimiento y colocacidn de tapones de cemento.

d. Enrosque y apriete de conexiones de las tuberias de revestimiento.

e. Control ambiental y manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

f. Instrumentacion electronica para registros de pardmetros de perforacién en tiempo real.

0. Reqgistros eléctricos, geofisicos.

h. Pruebas de evaluacion.

i. Inspeccion tubular a sartas de perforacion.

j. Instalacion del cabezal y prueba radiografica a soldadura del mismo.

k. Equipo, herramienta y mano de obra para perforacion direccional.

I.  Transportacion de equipo de perforacion entre localizaciones.

m. Instalacién superficial para prueba de produccion.

n. Induccién del pozo.

0. Transportacion de agua.

p. Comunicaciones.

g. Corte de nucleos de formacion.
En ninguno de los casos, se podra subcontratar el equipo ni el servicio de perforacion. En
ninguno de los casos, la subcontratacion libera al Oferente de las responsabilidades de la
calidad de los trabajos realizados, buscando siempre el beneficio de excelencia para el
pozo.
El Oferente en su propuesta incluira el listado de las empresas propuestas por cada lote que
efectuaran el trabajo o servicio en particular de lo que se trate. Con base en esta informacion
los oferentes deberan completar el numeral 1.6 de la seccion IV Formularios de la Oferta. B.
Formulario de Calificacion sobre el Oferente.
Cada subcontratista debera presentar al proveedor de servicios seleccionado, previo a la
formalizacion de la subcontratacion, la informacion y documentos que acrediten su
personalidad juridica y otros necesarios.

53 Informacion adicional requerida de la Asociacion en Participacion, Consorcio o

Asociacion (APCA) en términos de la clausula 5.3: “ningiin requisito adicional”.
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(5.4a)

Los Oferentes individuales o la APCA en su conjunto deberan demostrar una facturacion
de los ultimos 5 (cinco) afios, la cual debera ser de cuando menos el 40% del valor de la
Oferta de cada lote que desee ofertar. Si ofertan los dos lotes de la licitacion deberan
demostrar una facturacion de los ultimos 5 (cinco) afios de cuando menos el 80% del valor
de su Oferta.

Nota: Con base en la seccién Il Datos de la Licitacion 1AO 5.5, en el caso de APCA, el
requisito exigido podra ser acreditado a través de la suma de los integrantes del APCA,
teniendo en cuenta que el socio designado como representante debe cumplir al menos con
el 40% (cuarenta por ciento) del requisito.

La comprobacion se efectuara con la declaracion anual de cada ejercicio presentada ante
la Hacienda Publica y con sus Estados Financieros de cada ejercicio, o documentos
equivalentes indicados en los Datos de la Licitacion clausula 5.2 (f).

Con base en esta informacion los oferentes deberan completar la seccion IV Formularios
de la Oferta. “B. Formularios de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.2.

(5.4 b)

Si el Oferente presenta oferta para el lote 1 o el lote 2 o para los dos lotes debe demostrar
experiencia acumulada en al menos 3 (tres) afios dentro de los ultimos 10 afios (2013-
2022), en la ejecucion de contrato(s) perforacion de pozos geotérmicos, petroleros y/o de
gas de mas de 2000 (dos mil) metros de profundidad que deberan haberse completado en
un 100%.

Nota: Con base en la seccion Il Datos de la Licitacion IAO 5.5 en el caso de APCA, la
experiencia minima exigida podra ser acreditada a través de la suma de los antecedentes
de los integrantes del APCA, teniendo en cuenta que el socio designado como
representante del APCA debe de cumplir con el (100%) de estos requisitos.

Para atender este requerimiento, se debera llenar el cuadro de la secciéon 1V Formularios
de la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.3.

(5.4 ¢)

Debe evidenciar los equipos, autorizaciones y/o instalaciones necesarias que debe
proporcionar el Oferente:

El Oferente debera contar con al menos un equipo de perforacion por Lote donde pretende
ofertar los servicios de perforacion, conforme al disefio constructivo de los pozos; los
cuales deben tener capacidad para alcanzar 3500 metros de profundidad y capacidad de
resistencia a la temperatura de 350 °C y presion de 200 bares.

El equipo de perforacion e induccion con sus equipos auxiliares y complementarios
necesarios sera el apropiado para llevar a cabo los Servicios de conformidad con la Seccién
VII. Especificaciones Técnicas, de Desempefio y Disefio, en el plazo requerido.

El Oferente debe incluir en su oferta, el inventario de maquinaria y equipo de perforacion
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e induccion con sus equipos auxiliares y complementarios que propone para cumplir con
el contrato, de conformidad con la seccion VII Especificaciones Técnicas, con el siguiente
detalle: a) si son de su propiedad, arrendados con o sin opcidon a compra, b) tipo de
maquina, ¢) marca, d) modelo y afio, e) capacidad, f) condiciones de operacion en las que
se encuentra el equipo, g) fotografias, h) ubicacion fisica, i) usos actuales, j) demostrar la
disponibilidad de los equipos con copias de facturas. Tratandose de maquinaria o equipo
arrendado, con o sin opcion a compra, debera presentarse carta compromiso de
arrendamiento y disponibilidad y facturas de los equipos, k) en caso de ser adjudicado
indicar la fecha en que se dispondré de estos insumos en el sitio de los servicios conforme
al programa presentado.

La disponibilidad de los equipos se debe demostrar con copias de las facturas, promesa
de arrendamiento o venta (carta compromiso).

La lista de los materiales, equipo y accesorios basicos requeridos, deben cumplir con las
caracteristicas indicadas en la Seccion VI de Especificaciones Técnicas, de Desempefio
y Disefios.

Con base en esta informacién, la cual serd evaluada por el Contratante, los oferentes
deberan completar la seccion IV Formularios de la Oferta. “B. Formulario de Calificacion
sobre el Oferente”, numerales 1.4y 3.1.

(5.4 d)

Debe evidenciar las calificaciones y experiencia profesional del equipo técnico clave
minimo requerido, las cuales seran las siguientes:

Proporcionar curricula vitae del personal clave propuesto que estara involucrado
directamente en el desarrollo de los trabajos de la licitacién. En todos los casos se debera
integrar el curriculum de todos los profesionales propuestos, incluyendo copia de su titulo
académico y otros documentos que avalen su experiencia general y especifica.

Con base en esta informacion los oferentes deberan completar la secciéon 1V Formularios
de la Oferta. “B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente”, numeral 1.5.

El personal clave se debera designar para cada lote ofertado. El personal clave requerido
solo podra ser propuesto para una unica posicion en un unico lote, por lo cual no debera
repetirse en caso de que el oferente presente ofertas para los dos lotes.

Por cada lote, el oferente debera acreditar que cuenta como minimo, para cada lote, con el
personal clave abajo listado y que éste cumple con los siguientes requisitos:

1.- Jefe de Proyecto:

Debera contar con titulo a nivel de licenciatura en la rama de ingenieria alguna de las
siguientes profesiones: Petrolero, Mecanico, Energias Renovables, Ambiental, Eléctrico o
similar.
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Experiencia general:

Contar un minimo de 5 (cinco) afios de experiencia en la gestion integral de un proyecto
de perforacion geotérmico, petrolero y/o gas. Deberd mostrar experiencia en el manejo del
proyecto y en la toma decisiones en coordinacion con el ingeniero petrolero sobre los
problemas y contingencias asociadas a la perforacién e induccion de pozos. Debera
demostrar experiencia en el control sobre las rutas criticas para la adquisicion de
suministros y materiales necesarios asociados al proyecto de perforacion.

Experiencia especifica:

Debe demostrar experiencia como jefe de proyecto, gerente o lider en la perforacion en al
menos 2 (dos) pozos geotérmicos, petroleros y/o de gas con profundidades de al menos
2000 metros.

2.- Jefe de Operacion de Equipos:

Perfil académico:

Debera contar con titulo como Ingeniero Petrolero, Mecanico o Ciencias afines.
Experiencia general:

Contar un minimo de 3 (tres) afios de experiencia en operacion de equipos, en el disefio
de programas de perforacion, disefio mecanico de pozos geotérmicos, petroleros y/o de
gas, disefio hidraulico, control de incrementos subitos en la presion.

Experiencia especifica:

Debera demostrar experiencia como jefe de operacion de equipos en la perforacién de al
menos 1 (un) pozo geotérmico, petrolero y/o de gas con profundidad de al menos 2000
metros.

3.- Especialista en fluidos de perforacion:
Perfil académico:

Debera contar con titulo como Ingeniero Quimico, Petrolero, Mecéanico, Civil o con
licenciatura en Quimica.

Experiencia general:

Contar con un minimo de 3 (tres) afios de experiencia en identificar las caracteristicas
quimicas de los fluidos recuperados durante la perforacion de los pozos geotérmicos.

Experiencia especifica:

Debera demostrar experiencia como especialista en fluidos de perforacién en 1 (un) pozo
geotérmico, petrolero y/o de gas con profundidad de al menos 2000 metros.

4.- Especialista en Geologia:

Perfil académico:

Debera contar con titulo como Ingeniero Gedlogo.
Experiencia general:

Contar con un minimo de 3 (tres) afios de experiencia en la clasificacion de distintas
muestras de recortes de perforacion, identificacién de litologias y estratigrafias para
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construccion de los perfiles integrados con los pardmetros geoldgicos durante la
perforacion de los pozos.

Experiencia especifica:

Debera demostrar experiencia como especialista en geologia de perforacion en 1 (un) pozo
geotérmico, petrolero y/o de gas con profundidad de 2000 metros en adelante.

5. Responsable en Control Ambiental:

Perfil académico:

Licenciatura en Gestion Ambiental, Ingeniero Quimico, Ingeniero Bi6logo o alguna
licenciatura en Geociencias.

Experiencia general:

Contar con un minimo de 2 (dos) afios de experiencia. Debe tener conocimiento en la
normatividad ambiental aplicable al proyecto (leyes, reglamentos, normas oficiales
mexicanas), asi como la interaccion de los componentes técnicos del proyecto con los
diferentes componentes ambientales (aire, suelo, agua, biodiversidad, etc.). Conocimiento
de la NOM-150-SEMARNAT-2017. Enfoque ecosistémico en la correcta aplicacion de
las medidas de prevencidn, mitigacion y/o compensaciones requeridas.

6. Responsable en Seguridad Industrial:

Perfil académico:

Ingeniero Industrial, Civil, Mecénico, Eléctrico o afin
Experiencia general:

Contar con un minimo de 2 (dos) afios de experiencia en materia de seguridad e higiene
a través de la planeacion, aplicacion, supervision y evaluacion de acciones o proyectos
que coadyuven en la prevencion de accidentes, incidentes y el control de riesgos, con la
finalidad de mantener, dentro de los marcos legales la seguridad, higiene y medio
ambiente laboral.

La experiencia general y especifica del personal clave debera estar respaldada con el CV,
con datos sobre los contratos laborales de la o las empresas donde hayan trabajado.

(5.4¢)

1) El Oferente debera demostrar que tiene a su disposicion o cuenta con acceso a linea (s)
de crédito y disponibilidad de otros recursos financieros libres de otros compromisos
contractuales y excluyendo cualquier anticipo que pudiera recibir bajo el contrato, con al
menos el 30% del valor de la oferta del lote 0 ambos lotes por los que oferte. En caso de
que el Oferente sea un APCA las cifras correspondientes a cada uno de sus integrantes se
sumaran para determinar si el Oferente cumple con este porcentaje.

Nota: Con base en la seccién Il Datos de la Licitacion 1AO 5.5, en el caso de APCA, el
requisito exigido podra ser acreditado a través de la suma de los integrantes del APCA,
teniendo en cuenta que el socio designado como representante debe cumplir al menos con
el cuarenta por ciento (40%) del requisito.
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2) Se solicita presentar las siguientes razones financieras basicas de los ejercicios de los
ultimos 5 (cinco) afios en el periodo de 2018 al 2022. Para la obtencién de las razones
financieras se utilizara la informacion de los ejercicios fiscales sefialados.

a) Razdn de Liquidez: Activo circulante entre Pasivo Circulante a Corto Plazo. El
resultado debera ser mayor a 1.5.

b) Razon de Capital de trabajo: Activo circulante menos Pasivo Circulante a Corto
Plazo. Debera ser positivo y el pasivo no representar mas del 40% del activo
circulante.

c¢) Razén de endeudamiento: Total de Pasivo entre Total del Activo. El resultado
deberd ser menor a 0.4.

En caso de que el Oferente sea un APCA, el valor de las razones financieras sera calculado
para el APCA como conjunto; en primer lugar, se determinaran las razones financieras
para cada socio del APCA con base a la informacion de los correspondientes estados
financieros, luego estas razones financieras seran ponderados en funcion del porcentaje de
participacion que cada socio tenga en el APCA 'y, por ultimo, se sumaran los indicadores
ponderados para obtener las razones financieras del APCA en su conjunto.

(5.409) No se tomara en cuenta la experiencia y los recursos de los subcontratistas.

9.5 La sumatoria de los integrantes individuales de un APCA deberéa alcanzar el 100% de los
requisitos minimos exigidos a un Oferente individual.
El socio designado como representante del APCA debe cumplir al menos con el cuarenta
por ciento (40%) de los requisitos que se establecen en las siguientes clausulas: 5.4 (a), (b)
y (e). De no satisfacerse este requisito, la Oferta presentada por el Consorcio sera
rechazada.

8.1 Se afiade:

La visita a los sitios donde se realizaran las operaciones de perforacion correspondientes
al Lote I seré de acuerdo con las fechas siguientes: El 15 de septiembre de 2023 en el area
geotérmica de Cerro Prieto BC.

La visita a los sitios donde se realizaran las operaciones de perforacion correspondientes
al Lote Il seré de acuerdo con las fechas siguientes: El 12 de septiembre de 2023 en el area
geotérmica de los Negritos, Mich. El 13 de septiembre de 2023 en el area geotérmica de
San Marcos, Jal.
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El Oferente deberd manifestar su interés de visitar para cada sitio con al menos tres (3)
dias habiles de anticipacion al correo perforadores-pgm@ineel.mx, proporcionando
informacion del personal que asistira a la visita.

9.2y 19.1 NUmero de copias a ser presentadas seran 2 (dos), completas y foliadas.

10.1 El dia 7 de septiembre de 2023 a las 11:00 hrs de Ciudad de México se llevara a cabo una
reunion presencial en las oficinas del Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias
en la direccion Reforma 113, Colonia Palmira, Cuernavaca Morelos, México con la
posibilidad de participar de forma virtual a través del link que para tal efecto el INEEL
proporcionard a través de correo electronico para quienes asi lo soliciten al correo
perforadores-pgm@ineel.mx, en virtud de que no puedan asistir a las oficinas del INEEL,
con los siguientes propdsitos:

- Exponer el alcance del proyecto, y
- Exponer la estructura de la convocatoria de licitacion, haciendo énfasis en los criterios
de evaluacion de ofertas y adjudicacion de contratos.
La asistencia a esta sesion informativa no es de caracter obligatorio.
Para aclaraciones de las Ofertas, solamente, la direccion del Contratante es:
Atencion: Lic. Omar Pilefio Gutiérrez, Jefe del Departamento de Adquisiciones del
Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.
Direccién: Reforma 113, Colonia Palmira.
Ciudad: Cuernavaca, Morelos.
Caodigo Postal: 62490.
Pais: México
Teléfono: (52) 777 362 3871
Direccidn de correo electrénico: perforadores-pgm@ineel.mx
10.2 Aclaracion a los documentos de licitacion.

Adicionalmente a la posibilidad del envio de solicitud de aclaracién a los documentos de
licitacion, se celebrara una junta de aclaraciones el 22 de septiembre de 2023 a las 10:00
horas de la CDMX en la sala de juntas del cuarto piso del edificio 27 del INEEL en
Cuernavaca Morelos ubicadas en Reforma 113 Col. Palmira C.P. 62490.

A la junta de aclaraciones podran asistir libremente todos los Oferentes que lo deseen de
manera presencial, manifestando por escrito en hoja membretada los datos generales del
interesado y, en su caso, del representante. Se levantara un acta de dicha junta y el
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Contratante entregara una copia de la misma a todos los Oferentes que hayan obtenido los
documentos de la licitacion.

Las solicitudes de aclaracion podran enviarse a través de correo electrénico, CompraNet o
entregarlas personalmente en la direccion del Contratante. Las solicitudes de aclaraciones
que se atenderan en la Junta de Aclaraciones se deberan enviar al Contratante a mas tardar
veinticuatro horas habiles antes de la fecha y hora en que se vaya a realizar la junta,
entendiéndose por horas hébiles; de lunes a viernes de 09:00 a 17:00 de la CDMX. Es
decir, el 19 de septiembre a las 10:00 horas de la CDMX.

Los Oferentes que no hayan asistido, aceptaran que se tendran por notificados del acta que
se levante cuando la informacion consignada en el acta se encuentre a su disposicion a
través de CompraNet, a mas tardar el dia habil siguiente al que se celebre el evento, sin
menoscabo de que se pueda acudir personalmente a las oficinas del Contratante a recoger
la copia del acta correspondiente.

Si como resultado de la celebracién de la junta de aclaraciones, es necesario enmendar los
Documentos de Licitacién, el Contratante emitird, adicionalmente al acta de junta de
aclaraciones, un documento que constituya el addendum, en el que se precisen las
enmiendas efectuadas. Dicho documento sera puesto a disposicion de los Oferentes de la
misma forma que el acta de junta de aclaraciones.

(13.1e)

Los documentos adicionales para presentar son los siguientes:

13.1 (e) 1. Escrito mediante el cual el Oferente manifiesta domicilio y teléfono para
oir y recibir notificaciones. En caso de que el Oferente sea una APCA, debera
presentarse por cada uno de los integrantes de la APCA

13.1 (e) 2. Alta ante el IMSS, para el caso de Oferentes de nacionalidad mexicana.
13.1 (e) 3. Comprobante de domicilio.
13.1 (e) 4. Registro Federal de Contribuyentes para Oferentes establecidos en México.

13.1 (e) 5. Manifestacién bajo protesta de decir verdad que no se encuentra en alguno
de los supuestos siguientes: a) Encontrarse en suspension de pagos, estado de quiebra
0 sujeto a concurso de acreedores; b) Encontrarse sancionado por una resolucion
dictada conforme a la legislacion aplicable o impedido en virtud de una sentencia
judicial; ¢) No estar facultado para hacer uso de derechos de propiedad intelectual
necesarios para esta licitacion. En caso de que el Oferente sea una APCA, esta
manifestacion debera presentarse por cada uno de los integrantes de la APCA.

13.1 (e) 6. Copia de “Opinion del cumplimiento de obligaciones fiscales” (32- D) en
sentido positivo (no mayor a 30 dias naturales previos al acto de apertura de ofertas),
establecido en el Cddigo Fiscal de la Federacion, expedido por el Servicio de
Administracion Tributaria. Para extranjeros, presentar documentacion equivalente que
certifique estar al corriente del pago de todo tipo de impuestos y obligaciones
establecidos en su pais. En caso de que el Oferente sea una APCA, debera presentarse
por cada uno de los integrantes de la APCA.

13.1 (e) 7. Manifestacion del Oferente ya sea Individual o APCA a traves de su
Representante autorizado de que esta obligado a contar con los equipos y capacidades

62



Seccioén Il. Datos de la Licitacion

necesarias para prestar los servicios de perforacion en los Lotes de la licitacion que
vaya a presentar ofertas, de acuerdo con el Programa de Actividades, el Programa de
Perforacion y la estrategia de perforacion indicada por el Contratante.

Documentacién que debera presentar solo el Proveedor de Servicios seleccionado a
la firma del contrato.

- Para el caso de que se trate de un proveedor de servicios extranjero, que subcontrate
personal de nacionalidad mexicana, debera presentar la inscripcion ante el IMSS.

- Para el caso de tratarse de un proveedor de servicios extranjero que subcontrate personal
extranjero deberd presentar la FM3, expedida por la Secretaria de Relaciones Exteriores,
relativa a la residencia temporal con permiso de trabajo en territorio mexicano.

El proveedor de servicios seleccionado, si esta constituido en México, debera presentar
las siguientes opiniones de cumplimiento:

El documento vigente expedido por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS)
en el que se emita opinion positiva VIGENTE sobre el cumplimiento de obligaciones
de seguridad social, prevista en el Acuerdo ACDO.SA1.HCT.101214/281.P.DIR y su
Anexo Técnico, dictado por el H. Consejo Técnico, relativo a las Reglas para la
obtencion de la opinién de cumplimiento de obligaciones fiscales en materia de
seguridad social, publicado en el DOF el dia 27 de febrero de 2015.

El documento vigente expedido por el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda
para los Trabajadores (INFONAVIT) en el que se emita constancia de situacion fiscal
en materia de aportaciones patronales y entero de descuentos, prevista en el Acuerdo
dictado por el H. Consejo de Administracion del INFONAVIT, mediante Resolucion
RCAH-5789-01/17, tomada en su Sesion Ordinaria nimero 790, del 25 de enero de
2017, donde se aprueba el Acuerdo por el que se emiten las "Reglas para la obtencion
de la constancia de situacion fiscal en materia de aportaciones patronales y entero de
amortizaciones", publicado en el DOF el dia 28 de junio de 2017.

Para el caso del proveedor de servicios seleccionado, en caso de ser extranjero, debera
presentar los documentos equivalentes de acuerdo con la legislacion de su pais de origen.

Nota: no obstante que se cumpla con la presentacion de esta informacion, la
responsabilidad ante el Contratante de que se cumpla con la ley aplicable para la
contratacion, remuneracion, contribucion de cargas sociales, cobertura de seguridad
contra riesgos expuestos en la seccion 1X Condiciones Especiales del Contrato, entre
otros, serd exclusivamente del Proveedor de Servicios contratado y con sus propios
recursos.

(14.4) El Contrato “no esta” sujeto a ajuste de precios de acuerdo con la Clausula 6.6 de las
Condiciones Generales del Contrato.

(15.1) El Oferente “esta” obligado a cotizar en dolares americanos.

(16.1) El periodo de validez de las ofertas debera ser de 150 (ciento cincuenta), dias después de

la fecha limite para la presentacién de las ofertas especificada en estos DDL.
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20.1

Los Oferentes “podran” presentar sus ofertas a través de CompraNet.

20.5

Los formatos en que deberan enviarse las ofertas a traves de medios remotos de
comunicacion electronica seran: en PDF y, en su caso, compactado en ZIP o RAR.

La documentacion, que por sus caracteristicas lo requiera, deberd ser escaneada para
generar una imagen en: JPG y compactados en ZIP o0 RAR.

Las ofertas que se presenten por correo o las entregadas personalmente, adicionalmente
se entregaran en un medio electrénico de almacenamiento Memoria USB en archivo de
Word y de forma digitalizada formato PDF, sin que la omision de la entrega de la
propuesta en este medio sea causa del rechazo de la propuesta. La documentacion
presentada debera estar foliada de manera continua en todas y cada una de sus fojas.

(21.1)

Para propositos de la presentacion de las ofertas, la direccidn del Contratante es:

Atencion: Lic. Omar Pilefio Gutiérrez. Jefe del Departamento de Adquisiciones del
Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.

Direccion: Reforma 113, Colonia Palmira.

Ndmero del Piso/Oficina: segundo piso del edificio 26.
Ciudad: Cuernavaca, Morelos.

Cddigo postal: 62490

Pais: Meéxico.

La fecha limite para presentar las ofertas es:

Fecha: el 16 de octubre de 2023

Hora: 10:00 horas, hora local de CDMX.

Para la integracion de documentos para la presentacion de las ofertas debera tenerse
presente la “Guia de integracion de documentos requeridos para presentar Ofertas” que se
encuentra en el Anexo 8. Los oferentes tienen la obligacion de presentar su oferta de
conformidad con el Anexo 8.

En caso de que se presente oferta para los 2 lotes de la licitacion, la siguiente informacién
especifica de cada lote debera integrarse a la oferta identificandola por separado, (esto es,
identificando la informacion para el lote 1 y la del lote 2), la demas informacidn contenida
en el citado anexo 8 debera integrase como documentacion general sin separarla por lote.
En caso de que el Oferente presente oferta solo para un lote, la siguiente informacién
deberd integrarse en la oferta.

a) Programa de Actividades por lote descrito en la seccion VI
b) Parael Lote 1: Tablas 1y 2 de Matrices de Conceptos de los pozos ECP-1 (435D)
y ECP-2 (449D), respectivamente.
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c) Parael Lote 2: Tablas 3,4y 5 de Matrices de Conceptos de los pozos ENE-2, ENE-
3yESM-1

d) Programa de Ejecucion de Anticipo por lote de conformidad con lo establecido en
la seccion 11 “Datos de la Licitacion” referencia 35.1, Apéndice A “Calendario de
Pagos y Requisitos para la presentacion de Informes”, y seccion IX Condiciones
Especiales del Contrato” clausula 6.4

e) Para cada lote en que vaya a presentar Oferta: Inventario y comprobantes de
disponibilidad de maquinaria y equipo. Presentar de conformidad con lo
establecido en la seccion II “Datos de la Licitacion” referencia 5.2 (d), y seccion 11
“Datos de la Licitacion” referencia 5.4 (¢)

f) Para cada lote en que vaya a presentar Oferta: Curriculo Vitae, copia de titulos
académicos, datos sobre contratos laborales de empresas donde o para quien haya
laborado, y en general documentos que avalen las calificaciones del personal clave
propuesto para cada lote en que vaya a presentar Oferta. Presentar de conformidad
con lo establecido en la seccion II “Datos de la Licitacion” referencias 5.2 (e), 5.4
(d) y Apéndice B Personal Clave

g) Para cada lote en que vaya a presentar Oferta: Listado de empresas que el Oferente
propone subcontratar: Presentar de conformidad con lo establecido en la seccion 11
“Datos de la Licitacion” referencia 5.2 y seccion [V. B “Formulario de Calificacion
sobre el Oferente” numeral 1.6

h) Para cada lote en que vaya a presentar Oferta: Manifestacion del Oferente de que
estd obligado a contar con los equipos y capacidades necesarias para prestar los
servicios de perforacion: Presentar de conformidad con lo establecido en la seccion
II “Datos de la Licitacion” referencia 13.1 (e) 7

(24.1)

La apertura de las ofertas tendra lugar en:

Direccién: Reforma 113, Colonia Palmira.

Numero de Piso/Oficina: Sala de juntas del cuarto piso del edificio 27.
Ciudad: Cuernavaca, Morelos.

Pais: Meéxico.

Fecha: el 16 de octubre del 2023

Hora: 11:00 horas, hora local de CDMX

29.1

No Aplica. El precio de la Oferta debera cotizarse en dolares americanos.

32.2

Al momento de adjudicar el Contrato, el Contratante se reserva el derecho de aumentar
o disminuir la cantidad de los Servicios especificados originalmente en la Seccion VI
Programa de Actividades y con base en la Seccidén VII Especificaciones Técnicas, de
Desempefio y Disefios siempre y cuando esta variacion no exceda los porcentajes indicados
a continuacion:
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Para el lote 1 el maximo porcentaje en que las cantidades podrén ser aumentadas es 20%
y el maximo porcentaje en que las cantidades podran ser disminuidas es 50%.

Para el lote 2 el maximo porcentaje en que las cantidades podran ser aumentadas es 20%
y el maximo porcentaje en que las cantidades podran ser disminuidas es 30%.

33.3

En el portal electronico del Contratante y CompraNet.

34.1

Garantia de Cumplimiento

La Garantia de Cumplimiento debe ser de 10% del monto del contrato teniendo en cuenta
que se celebrara un contrato por cada lote aun cuando se hayan adjudicado los 2 lotes de la
licitacion a un mismo Oferente, ésta debera presentarse en la forma de Fianza utilizando el
Formulario de Fianza de Cumplimiento ubicado en la seccion X Formularios del Contrato
"C”, sin modificacion alguna.

La Garantia de Cumplimiento debera constituirse a favor de: Instituto Nacional de
Electricidad y Energias Limpias.

La Fianza para el Cumplimiento de los Contratos debera presentarse por el Oferente
seleccionado dentro de los 30 (treinta) dias naturales siguientes a la firma de los contratos.

La Garantia de Cumplimiento, estard denominada en dolares americanos.
Se agrega:
Fianza de Vicios Ocultos por cada Lote

Concluidos los Servicios, el proveedor de servicios quedara obligado a responder por los
vicios ocultos que resulten en el ultimo pozo perforado de cada Lote, y de cualquier otra
responsabilidad en que el proveedor de servicios hubiere incurrido, en los términos del
contrato y de la legislacién aplicable.

Los Servicios prestados en el Gltimo pozo de cada Lote se garantizara por Vicios Ocultos
durante un plazo de 12 (doce) meses a partir de la emision del Informe de Terminacion de
Pozos, y dicha Fianza debera ser presentada 5 (cinco) dias habiles a partir de la fecha de
aprobacion del Informe de Terminacion de Pozo, del dltimo pozo perforado.

La Fianza de Vicios Ocultos debera ser por la cantidad de USD $500,000.00 (quinientos
mil dolares americanos) por el Gltimo pozo de cada Lote.

La Fianza de Vicios Ocultos debera ser presentada antes para su aprobacion en la Gerencia
de Asesoria Juridica del Instituto, ubicada en el edificio 27, tercer piso, en Reforma No.
113, Col. Palmira, C.P. 62490, Cuernavaca y deberd constituirse a favor de: Instituto
Nacional de Electricidad y Energias Limpias.

La Fianza de Vicios Ocultos, estard denominada en do6lares americanos y debe ser emitida
por una institucion mexicana debidamente autorizada a favor y a satisfaccion del INEEL.

35.1

El Contratante “proporcionara” un anticipo para cada contrato, el cual podréa ser de hasta el
35% del Precio del Contrato teniendo en cuenta que se celebrara un contrato por cada lote
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aun cuando se hayan adjudicado los 2 lotes de la licitacion a un mismo Oferente, en un
plazo maximo de 30 dias naturales posteriores a la firma del contrato, una vez recibida
satisfactoriamente la Garantia de Cumplimiento, la solicitud de pago de anticipo, la factura
correspondiente, y contra la recepcion de una Garantia Bancaria por cada lote adjudicado
que sera respaldado por un contrato equivalente al 100% del monto del anticipo utilizando
el formulario de Garantia Bancaria por pago de anticipo de la seccion X “Formularios del
Contrato. C Garantias”.

La Garantia Bancaria por pago de anticipo deberd presentarse por el o los Oferentes
seleccionados dentro de los 30 (treinta) dias naturales siguientes a la firma del contrato.

Presentar Declaracion firmada por la persona autorizada del o los Oferentes en donde
confirme que en caso de resultar seleccionado en uno o0 ambos lotes esta en condiciones de
presentar Garantia Bancaria para el Pago de Anticipo por cada uno de los lotes adjudicados
dentro de los 30 (treinta) dias naturales siguientes a la firma del contrato, utilizando sin
modificacion alguna, el Formulario de la seccion X “Garantia Bancaria por Pago de
Anticipo”.

El anticipo solo podra ser utilizado para la ejecucion de los Servicios descritos en el
Contrato, especificamente para lo siguiente:

1. Movilizacion, transporte y almacenamiento.
2. Compra de materiales y equipos.

3. Otras actividades relacionadas con la movilizacion las que debera especificar y
justificar.

Adicionalmente, el contratante proporcionara el anticipo siempre y cuando el proveedor de
servicios incluya en su oferta el Programa de ejecucion del anticipo por cada Lote que
contenga como minimo fechas, actividades, cantidades, materiales, montos y cualquier otra
informacion por pozo para que dicho programa sea claro, la cual serd evaluada por el
Contratante.

La garantia de anticipo debera constituirse a favor del Instituto Nacional de Electricidad y
Energias Limpias (INEEL).

El anticipo serd amortizado en los términos definidos en el Apéndice A Calendario de Pagos
y requisitos para la presentacion de Informes.

La Garantia Bancaria debera ser liberada cuando el pago por Anticipo sea totalmente
amortizado. En tanto no sea liberada, tendra validez y sera exigible.

36.1

Se aplicara el mecanismo de conciliacion previsto en el numeral 53.1 “De la
Conciliacion” previsto en los PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE
CONTRATACION EN MATERIA DE ADQUISICIONES Y ARRENDAMIENTOS
DE BIENES MUEBLES, DE SERVICIOS DE NO CONSULTORIA, DE OBRAS
PUBLICAS, DE PRESTACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA, CON CARGO
TOTAL O PARCIAL A RECURSOS OTORGADOS POR EL BANCO
INTERNACIONAL DE RECONSTRUCCION Y FOMENTO Y EL BANCO
INTERAMERICANO DE DESARROLLO, PUBLICADOS EN EL DIARIO OFICIAL
DE LA FEDERACION (DOF) EL 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (PROCEDIMIENTOS)
que definen: Cuando asi se establezca en las condiciones generales de los documentos
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descritos en los numerales 12.1, 12.2, 12.3.1, 12.3.2, 16.1 y16.2, los Ejecutores,
proveedores o contratistas podran presentar ante la Secretaria de la Funcion Publica
(SFP) solicitud de conciliacion por desavenencias derivadas del cumplimiento del
contrato. Dicha informacion puede ser consultada en el siguiente sitio:
https://compranetinfo.hacienda.gob.mx/un/doctos/creditos/dof2013-10-15.pdf
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Seccion 11 Criterios econdmicos para la Evaluacion Financiera de las ofertas

Seccion 111, Criterios economicos para la Evaluacion Financiera
de las ofertas

Instrucciones

Con sujecion a lo dispuesto en la Clausula 31.1 de las IAO, el Contratante adjudicara dos contratos, uno por
cada Lote, al o los Oferentes cuya oferta se ajuste sustancialmente a los documentos de licitacion y haya sido
evaluada como la més baja para cada Lote, siempre y cuando se haya determinado que dicho Oferente es: (a)
elegible de acuerdo con las disposiciones de la Clausula 4 de las IAO y (b) esta calificado en conformidad con

las disposiciones de la Clausula 5 de las IAO.

De manera excepcional y cuando la SFP lo autorice y los Bancos expresamente lo aprueben para cada caso, se
podra establecer la aplicacion de factores adicionales, los cuales en todo caso seran cuantificables y evaluables

econdmicamente.

Obijetivo de la licitacion

El objetivo de la presente licitacion es la contratacion de un Proveedor de Servicios de Perforacion de Pozos
Geotérmicos Exploratorios para cada uno de los DOS Lotes licitados que daran lugar a dos contratos (uno para cada
lote). EI Proveedor de Servicios debera contar con al menos un equipo de perforacion para cada Lote ofertado. Los
dos Lotes que componen esta Licitacion son:

) Presupuesto limite
Lote Servicio de Perforacién Area geotérmica disponible para cada Lote.
USDS$, IVA incluido

Pozo ECP-1 (435D) descrito en la tabla 1
de la Matriz de Conceptos de la seccion VI
“Programa de ACtiVidadeS” Cerro Prletol BaJa

Pozo ECP-2 (449D) descrito en la tabla 2 | California, México
de la Matriz de Conceptos de la seccion VI
“Programa de Actividades”

22,000,000"
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Pozo ENE-2 descrito en la tabla 3 de la
Matriz de Conceptos de la seccién VI

“Programa de Actividades” Los Negritos, Michoacan,
Pozo ENE-3 descrito en la tabla 4 de la | México
2 Matriz de Conceptos de la secciéon VI 29,500,000"

“Programa de Actividades”

Pozo ESM-1 descrito en la tabla 5 de la
Matriz de Conceptos de la seccién VI
“Programa de Actividades”

San Marcos,  Jalisco,
México

* No serd motivo de descalificacion si el monto de la oferta presentada por cada lote supera el monto limite
disponible para cada lote.

El Oferente presentard una oferta quedando a su eleccion su participacion en uno o en ambos lotes.

La evaluacion de las ofertas se realizard por cada lote individualmente pudiendo adjudicarse, uno o ambos lotes a
un mismo oferente o a distintos oferentes, formalizandose la adjudicacién mediante la suscripcion de un contrato
por cada lote.

En la seccion VI Programa de Actividades los Oferentes deberan cotizar el cien por ciento (100%) de los servicios
indicados en la matriz de conceptos de cada pozo por cada Lote: Lote | (Tablas 1y 2) y Lote Il (Tablas 3 a5). Sera
motivo de descalificacion las ofertas que no presenten las matrices definidas por cada Lote debidamente
completadas.

Es decir, las ofertas en las que no se coticen los pozos que integran cada lote seran rechazadas. Ejemplo: si un
oferente presente oferta para el lote 1 (el cual se compone de los servicios de perforacion del pozo ECP-1 (435D) y
ECP-2 (449D), y solo cotiza los servicios de perforacion del pozo ECP-1 (435D), tabla 1 de la Matriz de Conceptos,
sin cotizar la tabla 2 que corresponde a los servicios de perforacion del pozo ECP-2 (449D), la oferta sera rechazada.

Los conceptos en los que el Oferente no haya indicado tarifas ni precios unitarios se consideraran incluidos en los
precios de los otros conceptos de la tabla de Matriz de Conceptos del pozo de que se trate, conforme se indica en la
seccion | Instrucciones a los Oferentes, clausula 14.2.

El precio cotizado en la seccion “IV. A. Formulario de la Oferta inciso (c)”, corresponde al Precio Total de la Oferta
(PTO) obtenido de la suma de los Precios Totales de los pozos de cada Lote. En caso de que el Oferente decida
participar en el Lote | tendrad que presentar los Precios Totales de los Pozos 1y 2 (PT1y PT2) y en caso de que el
Oferente decida participar en el Lote Il tendra que presentar los Precios Totales de los Pozos 3al 5 (PTz al PTs) que
deberan presentar los Oferente en la seccién VI Programa de Actividades. En caso de que el oferente participe en
un solo lote, debera indicar No Aplica en el lote que no presente oferta.

El PTO es el resultado de la suma de los Precios Totales de los pozos de cada Lote, Lote | (PT1y PT2) y Lote 1l
(PTz al PTs). Para cada uno de los 5 (cinco) pozos, el Precio Total (PTi, donde i=1 a 5) seréa resultado de la suma de
los Precios Unitarios (PU) con IVA multiplicado por la cantidad de cada concepto de acuerdo con las matrices de
conceptos de los pozos (Tablas 1 a 5) indicadas en la seccion VI Programa de Actividades.
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Metodologia de Adjudicacion de Contratos:

Con base en lo establecido en la seccion | Instrucciones a los Oferentes, clausulas 31.1 y 31.2, se adjudicara un
contrato por cada lote al Oferente cuya oferta se ajuste sustancialmente a los documentos de licitacion y su oferta
por cada lote corresponda al Precio Total por Lote (PTO1 o PTO2) evaluado més bajo.

El Precio Total de la Oferta (PTO), motivo de esta licitacion, se integra por el Precio total lote 1 PTO1= (PT1) +
(PT>) + el Precio total lote 2 PTO2= (PT3) + (PT4) + (PTs).

Lo anterior, siempre y cuando se haya determinado que dicho Oferente es: (a) elegible de acuerdo con las
disposiciones de la Clausula 4 de las IAO y (b) esté calificado en conformidad con las disposiciones de la Clausula
5 de las IAO.

Lo anterior de acuerdo con lo siguiente:

Lote | Lote Il

2 5
PTO1 = z PT; PTO2 = Z PT;
i=1 i=3

En donde:

PTO: Es el Precio Total de la Oferta del oferente por cada Lote (PTOL1 + PTO2), expresado en délares americanos,
el cual corresponde a la suma de los PT; donde i=1 hasta 2 en el Lote | y i=3 hasta 5 en el Lote Il, expresado en
dolares americanos.

n
=1

J

En donde, para cada lote:

PTi: Es el Precio Total de cada pozo, expresado en dolares americanos, el cual corresponde a la suma del precio
unitario con IVA del concepto j=1 hasta n, expresado en ddlares americanos por la unidad de medida de cada
concepto, multiplicado por la cantidad j=1 hasta n correspondiente, establecida en las matrices de conceptos de cada
pozo (Tablas 1 a la 5) expresada de acuerdo con la unidad que le corresponda.

PU;: Es el Precio Unitario con IVA del concepto j=1 hasta n, definidos en las matrices de conceptos de cada pozo
(Tablas 1 a la 5), expresado en doélares americanos, los cuales permaneceran fijos durante el Contrato.
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Cj: Es la cantidad j=1 hasta n correspondiente, definida en las matrices de conceptos de cada pozo (Tablas 1 a la 5),
expresada de acuerdo con la unidad que le corresponda.

j: es el nimero de conceptos para la perforacion de pozos geotérmicos exploratorios, definidos en las matrices de
conceptos de cada pozo de las Tablas 1 a la 5.
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Seccion IV. Formularios de la Oferta
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Adquisicion de Servicios de No Consultoria

Notas sobre los Formularios

El Oferente llenard y presentara los formularios de la oferta. Si el Oferente desaprueba al Conciliador propuesto por
el Contratante en los documentos de licitacion, debe declararlo asi en su Oferta y debe presentar un candidato
alternativo, junto con los honorarios por dia del candidato y sus datos personales en conformidad con la Clausula

36 de las Instrucciones a los Oferentes.

A. Formulario de la Oferta

Presentar Gnico formulario ya sea que se oferte uno o dos lotes
[El Oferente completara este formulario de acuerdo con las instrucciones indicadas. No se permitiran alteraciones
a este formulario ni se aceptaran sustituciones.]

Fecha: [Indicar la fecha (dia, mes y afio) de la presentacion de la Oferta]
LPI No.: [Indicar el namero del proceso licitatorio]
Llamado a Licitacion No.: [Indicar el NUmero del Llamado]

A: [nombre completo y direccién del Contratante]
Nosotros, los suscritos, declaramos que:

(a) Hemos examinado y no hallamos objecidn alguna a los documentos de licitacion, incluso sus Enmiendas Nos.
[Indicar el numero y la fecha de emision de cada Enmienda];

(b) Ofrecemos proveer los siguientes Servicios de conformidad con los Documentos de Licitacion y de acuerdo
al Programa de Actividades y Especificaciones Técnicas de Desempefi¢ y Disefios: [indicar una descripcion
breve de los servicios que ofrece el Oferente] y nos comprometemos a que, si se trata de un procedimiento
financiado con recursos del BID, los Servicios sean originarios de paises miembros del Banco.

(c) Elprecio total de nuestra Oferta (PTO), excluyendo cualquier descuento ofrecido en el rubro (d) a continuacion
es: [indicar el precio total de la oferta en palabras y en cifras, indicando las cifras respectivas en délares
americanos y el Impuesto al Valor Agregado por separado, cuando corresponda];

Precio Total con

Lote Servicio de Perforacion IVA en USD$

Precio total Pozo ECP-1 (435D) tabla 1 de Matriz de Conceptos (PT1)
1 Precio total Pozo ECP-2 (449D) tabla 2 de Matriz de Conceptos (PT2)
Precio Total Lote 1 (PTO1)=(PT1) + (PT2) *:

2 Precio total Pozo ENE-2 tabla 3 de Matriz de Conceptos (PT3)
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Precio total Pozo ENE-3 tabla 4 de Matriz de Conceptos (PT4)
Precio total Pozo ESM-1 tabla 5 de Matriz de Conceptos (PTs)
Precio Total lote 2 (PTO2)=(PTs) + (PT4) + (PTs) *:

TOTAL Precio Total de la Oferta (PTO)=(PTO1) + (PTO2)

* Nota: en caso de no cotizar uno de los dos lotes indicar “No se Cotiza”

Los servicios contenidos en el Contrato deberan pagarse en dolares americanos.

El precio total de nuestra oferta (PTO) se define con la Suma de los Precios Totales de cada lote, para lote 1:
((PT1) + (PT2) més Precio total lote 2: (PT3) + (PT4) + (PTs) de los servicios de perforacion incluidos en la
seccidon VI Programa de Actividades. Los Precios Unitarios de los conceptos descritos en cada matriz de
conceptos de la seccion VI Programa de Actividades para las cuales se presenta cotizacién, forman parte de
nuestra oferta y manifestamos que permaneceran fijos durante la ejecucion del contrato y no podran ser
ajustadas de conformidad con las disposiciones de la Clausula 6.6 de las Condiciones Generales del Contrato

y/o Clausula 6.6.1 de las Condiciones Especiales del Contrato.

(d) Los descuentos ofrecidos y la metodologia para su aplicacion son: (NO APLICA)

(€)

Descuentos. Si nuestra oferta es aceptada, los siguientes descuentos seran aplicables: [detallar cada descuento
ofrecido].

Metodologia y Aplicacién de los Descuentos. Los descuentos se aplicardn de acuerdo a la siguiente
metodologia: [Detallar la metodologia que se aplicara a los descuentos];

Nuestra oferta se mantendré vigente por el periodo establecido en la Clausula 16.1 de las IAO, a partir de la
fecha limite fijada para la presentacion de las ofertas de conformidad con la Clausula 21.1 de las 1AO. Esta
oferta nos obligara y podré ser aceptada en cualquier momento antes de la expiracion de dicho periodo; y
ademas aceptamos que seremos sancionados econdmicamente y declarados inelegibles!! para participar en
cualquier procedimiento de contratacion con entidades y/o dependencias de la Administracion Publica
Federal y entidades federativas y los municipios interesados que utilicen recursos federales, por un monto y
periodo determinado por la autoridad competente de conformidad con lo dispuesto en la legislacion
nacional®? si violamos nuestra(s) obligacion(es) bajo las condiciones de la oferta si:

(i) retirdramos nuestra Oferta durante el periodo de vigencia de la oferta especificado por nosotros en este
Formulario; o

1 E] término “inelegible” corresponde al término “inhabilitado” como se define en la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.
12 por legislacion nacional se entiende a la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, a la Ley de Obras Plblicas y Servicios Relacionados con
las Mismas y a la Ley Federal Anticorrupcion en Contrataciones Publicas.
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(if) i después de haber sido notificados de la aceptacion de nuestra Oferta durante el periodo de validez
de la misma, no firmamos o rehusamos firmar el Contrato, si es requerido; 0 no suministramos o
rehusamos suministrar la Garantia de Cumplimiento de conformidad con las IAQ.

(f) Si nuestra oferta es aceptada, nos comprometemos a obtener una Fianza como garantia de Cumplimiento
del Contrato de conformidad con la clausula 34.1 de la seccion | Instrucciones a los Oferentes, Clausula
34.1 de la seccion Il Datos de la Licitacion, Clausula 3.9 de la seccion VIII Condiciones Generales del
Contrato, Clausula 3.9 de la seccion IX Condiciones Especiales del Contrato; asi como, una Garantia
Bancaria por pago de anticipo de conformidad con la Clausula 35.1 de la seccion | Instrucciones a los
Oferentes, Clausula 35.1 de la seccion Il Datos de la Licitacion, Clausula 6.4.1 de la seccion VIII
Condiciones Generales del Contrato y Clausula 6.4 de la seccion 1X Condiciones Especiales del Contrato.
Asimismo, nos comprometemos a obtener una Fianza de Vicios Ocultos de conformidad con la Clausula
34.1 de la seccion 11 Datos de la Licitacion y clausula 3.9 de las Condiciones Especiales del Contrato;

(9) Los suscritos, declaramos y garantizamos nuestro cumplimiento con lo dispuesto en la Clausula 3.2 de las
IAO en relacion con actos de Practicas Prohibidas;

(h) Los suscritos, incluyendo todos los proveedores requeridos para ejecutar cualquier parte del contrato,
tenemos nacionalidad de paises miembros del Banco [indicar la nacionalidad del Oferente, incluso la de
todos los miembros que comprende el Oferente, si el Oferente es una APCA, y la nacionalidad de cada
subcontratista y proveedor];

(i) No tenemos conflicto de intereses de conformidad con la Clausula 4.2 de las IAQ;

(J) Nuestra empresa, sus afiliados o subsidiarias, incluyendo todos los subcontratistas o proveedores para
ejecutar cualquier parte del contrato, no han sido declarados inelegibles por el Banco, de conformidad con
la Clausula 4.3 para el BID y 4.1 para el BIRF de las IAO, o sancionados con inhabilitacién por autoridad
competente conforme a la legislacion nacional para participar en procedimientos de contratacion o celebrar
contratos;

(k) No tenemos ninguna sancion del Banco o de alguna otra Institucion Financiera Internacional (IFI).
Usaremos nuestros mejores esfuerzos para asistir al Banco en investigaciones.
Nos comprometemos que dentro del proceso de seleccion (y en caso de resultar adjudicatarios, en la ejecucion)
del contrato, a observar las leyes sobre fraude y corrupcion o practicas prohibidas, incluyendo soborno,
aplicables en el pais del cliente.
() Las siguientes comisiones, gratificaciones u honorarios han sido pagados o seran pagados en relacién con
el proceso de esta licitacion o ejecucion del Contrato: [indicar el nombre completo de cada receptor, su

direccion completa, la razon por la cual se pagd cada comision o gratificacion y la cantidad y moneda de
cada comision o gratificacion].
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Nombre del Receptor Direccion Concepto Monto y Moneda

(Si no han sido pagadas o no seran pagadas, indicar “ninguna”.)

(m) Entendemos que esta oferta, junto con su debida aceptacion por escrito incluida en la carta de aceptacion,
constituiran una obligacion contractual entre nosotros, hasta que el Contrato formal haya sido perfeccionado
por las partes.

La carta de aceptacion podra ser notificada al domicilio [sefialar domicilio por el oferente] o a través de la
direccion electronica [sefialar direccidn electronica del oferente]

(n) Entendemos que ustedes no estan obligados a aceptar la oferta evaluada como la mas baja ni ninguna otra
oferta que reciban.

(0) Nos abstendremos de adoptar conductas para que los servidores publicos del Contratante, induzcan o alteren
las evaluaciones de las ofertas, el resultado del procedimiento, u otros aspectos que otorguen condiciones
mas ventajosas con relacion a los demas participantes.

(p)  Aceptamos que en caso de desavenencias derivadas del cumplimiento del contrato o los contratos que en su
caso se generen, se podra presentar a la Secretaria de la Funcion Pablica de México solicitud de conciliacion
por cualquiera de las partes.

() Declaramos la independencia en la determinacion de los precios de la oferta:

(i)  Nuestra oferta fue elaborada de forma independiente, sin ninguna consulta, comunicacion o acuerdo con
ningun otro Oferentes o competidores relacionados con (i) los precios; (ii) la intencién de presentar una
oferta; o (iii) métodos y/o factores utilizados para calcular el precio de la oferta;

(i) Los precios de la oferta no han sido ni seran dados a conocer directa y/o indirectamente a los otros Oferentes
y/o competidores antes del acto de apertura de las ofertas;

(ili)  No se ha incurrido ni se incurrira en actos encaminados a inducir, forzar, coaccionar, ni acordar con otras
firmas su participacién en este proceso con el propdsito de restringir competencia.

(r) Usaremos nuestros mejores esfuerzos para apoyar al Banco y a la SFP en las investigaciones.

Nombre y Firma: [indicar el nombre completo de la persona que firma el Formulario de la Oferta] En calidad de
[indicar la calidad juridica de la persona que firma el Formulario de la Oferta]

Debidamente autorizado para firmar la oferta por y en nombre de: [indicar el nombre completo del Oferente]

El dia del mes del afio [indicar la fecha de la firma]
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B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente

Presentar unico formulario ya sea que se oferte uno o dos lotes

[El Oferente debera completar este formulario de acuerdo con las instrucciones siguientes. No se aceptard ninguna
alteracion a este formulario ni se aceptaran sustitutos. En el caso de una Asociacion en Participacion, Consorcio o
Asociacion (APCA), debera utilizar este formulario. La informacion del formulario no se incorpora en el Contrato.
Adjunte péginas adicionales si es necesario. Las secciones pertinentes en los documentos adjuntos deberan ser
traducidas al espariol.]

Fecha: [indicar la fecha (dia, mes y afio) de la presentacion de la Oferta]
LPI No.: [indicar el nimero del proceso licitatorio]

Péagina de paginas
1. Firmas 1.1  Incorporacion, constitucion o estatus juridico del Oferente [adjunte copia de documento
individuales, legal que lo acredite o carta de intencion para formalizar el convenio de constitucion
0 cada de un APCA]
miembro del
APCA. Lugar de constitucion o incorporacion: [indique]

Domicilio legal: [indique]
Sede principal de actividades: [indique]
Poder del firmante de la Oferta (Representante de la firma) [adjunte]

Si el Oferente es una APCA presentar Copia del Convenio de la APCA firmado por todos
los socios o Carta de Intencidn para formalizar el convenio de constitucion de una APCA
en caso de resultar seleccionados, la cual debera ser firmada por todos los socios y estar
acompariada de una copia del Convenio propuesto.

El Convenio del APCA o la carta de intencion de formar la APCA deberén identificar su
duracion, objeto y las razones por las que se realiza la asociacion, atendiendo lo sefialado
en el numeral 2.3 de esta seccion IV B. Formulario de Calificacion del Oferente.

En caso de que el oferente seleccionado para adjudicar el contrato sea una APCA no
constituida que haya presentado Carta de Intencion de formar la APCA, debera
constituirse oportunamente para poder cumplir con el plazo dispuesto en la seccion |
“Instrucciones a los Oferentes”, clausula 33.5.

1.2 El monto total facturado de los servicios realizados es: [indicar montos equivalentes en
dolares americanos y afio a que corresponden de conformidad con la Clausula 5.4(a) de
los DDL]

1.3 La experiencia de manera individual o en APCA en la ejecucion de servicios similares a las
del objeto de la presente licitacion ejecutados dentro de los ultimos diez (10) afios
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comprendidos del afio 2013 al 2022, Lo anterior, de conformidad con lo solicitado en la
seccion Il Datos de la Licitacion, clausula 5.2 (c).

Nombre del Nombre del (Servicios Realizados) (Servicios en ejecucion) Valor del
Proyecto y Pais Contratante y | Tipo de servicios, fecha de terminacion Tipo de servicios, fecha Contrato (en
Persona a quien estimada de terminacion y USD$)
contactar porcentaje de avance
1.4 Los principales equipos, licencias, autorizaciones y/o instalaciones que propone el

Oferente son: [Proporcione toda la informacion solicitada a continuacion, de acuerdo
con la Clausula 5.4(c) de los DDL.] Se debera presentar informacién por cada Lote que

se vaya a ofertar.

Lote 1

Equipo, licencias,
autorizaciones y/o
Instalaciones

Descripcion, marca y antigliedad

(afios)

Condicién, (nuevo,
buen estado, mal
estado) y cantidad de
unidades disponibles

Propio, alquilado mediante arrendamiento
financiero (nombre de la arrendadora), o por
comprar (hombre del vendedor)

(a)
(b)

Lote 2

Equipo, licencias,
autorizaciones y/o
Instalaciones

Descripcion, marca y antigliedad

(afios)

Condicién, (nuevo,
buen estado, mal
estado) y cantidad de
unidades disponibles

Propio, alquilado mediante arrendamiento
financiero (nombre de la arrendadora), o por
comprar (hombre del vendedor)

(a)
(b)

1.5  Las calificaciones y experiencia del administrador del contrato y de otro personal
propuesto para el Contrato se adjuntan.

[adjunte informacidn biogréfica, de acuerdo con la Clausula 5.4 (d) de las IAO o de los
DDL ] Incluya la lista de dicho personal en la tabla siguiente. Se debera presentar por cada
Lote que se vaya a ofertar

Lote 1

Cargo

Nombre

Afios de
Experiencia

Afios de experiencia en el cargo

(b) Jefe de
operaciones

fluidos de
perforacion

(@) Jefe de proyecto

(c) Especialista en
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(d) Especialista en
Geologia

(e) Responsable
Ambiental

(f) Responsable de
Seguridad
Industrial

Lote 2

Cargo

Nombre

Afios de
Experiencia

Afios de experiencia en el cargo

a. Jefe de proyecto
b. Jefe de
operaciones

c. Especialista en
fluidos de
perforacion

d. Especialista en
Geologia

e. Responsable
Ambiental

f. Responsable de
Seguridad Industrial

1.6

Los Subcontratistas propuestos y firmas participantes, de conformidad con la
Clausula 5.2 (j) de los DDL son [indique la informacion en la tabla siguiente.
Véase la Clausula 3.5 de las CGC Se debera presentar por cada lote que se vaya a

ofertar

En ninguno de los casos, la subcontratacion libera al Oferente de las responsabilidades de la calidad de los trabajos
realizados, buscando siempre el beneficio de excelencia para el pozo.

El Oferente podra subcontratar hasta el 49 % del monto del contrato a empresas especialistas para que ejecuten
parte de los Servicios. A continuacion, se muestra una lista demostrativa, mas no limitativa de los servicios a

subcontratar:
Lote 1
Subcontratista
. .. Valor del . L .
Secciones del Servicio (nombre, teléfono y Experiencia en servicios similares.
Subcontrato direccién)

(@)

Servicio de barrenas.

(b)

Suministros de fluidos de

perforacion y
eliminacion de sélidos.

(©)

Cementacion de tuberias
de revestimiento y
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colocacién de tapones de
cemento.

(d) Enrosque y apriete de
conexiones de las
tuberias de revestimiento

(e) Control Ambiental y
Manejo de residuos
peligrosos y no
peligrosos.

(f) Instrumentacion
electronica para
registros de parametros
de perforacion en
tiempo real.

(g) Registros eléctricos.

(h) Pruebas de presion.

(i) Inspeccion tubular a
sartas de perforacion.

(i) Instalacion del cabezal y
prueba radiogréfica a
soldadura del mismo.

(k) Equipo, herramientas y
mano de obra para
perforacion direccional.

(I) Transportacion de
equipo de perforacién
entre localizaciones.

(m) Instalacion superficial
para prueba de
produccion

(n) Induccidn del pozo

(o) Transportacion de agua.

(p) Comunicaciones.

(g) Corte de nlcleos de

formacion

Lote 2

Secciones del Servicio

Valor del
Subcontrato

Subcontratista
(nombre, teléfono y
direccion)

Experiencia en servicios similares.

(@)

Servicio de barrenas.

(b)

Suministros de fluidos de
perforacion y
eliminacion de sélidos.

(©)

Cementacion de tuberias
de revestimiento y
colocacidn de tapones de
cemento.

(d)

Enrosque y apriete de
conexiones de las
tuberias de revestimiento

(€)

Control Ambiental y
Manejo de residuos
peligrosos y no
peligrosos.
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()

Instrumentacion
electrénica para
registros de parametros
de perforacion en
tiempo real.

()]

Registros eléctricos.

(n)

Pruebas de presion.

(i)

Inspeccién tubular a
sartas de perforacion.

@)

Instalacion del cabezal y

prueba radiogréfica a
soldadura del mismo.

(k)

Equipo, herramientas y
mano de obra para
perforacion direccional.

(1

Transportacion de
equipo de perforacién
entre localizaciones.

(m)

Instalacion superficial
para prueba de
produccion

(n)

Induccion del pozo

(0)

Transportacion de agua.

(p)

Comunicaciones.

(@)

Corte de nucleos de

Los informes sobre el estado financiero del Oferente en el periodo entre 2018 y 2022,
estados financieros los cuales contengan informes de pérdidas y ganancias, informes
de auditoria, etc., que se adjuntan, en conformidad con la Clausula 5.4 (e) de las IAO
o0 de los DDL son: [listelos a continuacion y adjunte las copias.]

La evidencia que certifique la existencia de suficiente capital de trabajo de acuerdo con
la Clausula 5.4 (f) de las IAO es: [liste a continuacion y adjunte copias de los
documentos que corroboren lo anterior.]

Adjuntar autorizacién con nombre, direccion, y niameros de teléfono, télex y facsimile
para contactar bancos que puedan proporcionar referencias del Oferente en caso de que
el Contratante se las solicite, se adjunta en conformidad con la Clausula 5.2 (h) de las
IAO [Adjunte la autorizacion correspondiente]

Proporcionar la informacion sobre litigios pendientes o habidos durante los Gltimos 10
(diez) afios (2013 a 2022) en el que el Oferente estuvo o éste involucrado, de
conformidad con la Clausula 5.2 (i) de las IAO. o de los DDL [Incluya la informacion
en la tabla siguiente]

formacion
1.7
1.8
1.9
1.10
Nombre de la(s) otra(s)
Parte(s)

Causa de la Controversia

Monto en cuestion Resolucién

(@)
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L (b)

| |

2. Asociacién

Consorcio
Asociacién
(APCA)

en  Participacion,

0]

2.1

2.2

2.3

(@)

(b)

(©)
(d)

La informacion solicitada en los parrafos 1.1 a 1.10 anteriores debe ser proporcionada
por cada socio de la APCA.

Debera entregarse el Poder o documento otorgado al representante nombrado por la
APCA para firmar la Oferta en nombre de ésta, en términos de la clausula 5.3 (d) de
las IAO.

Debera entregarse el Convenio celebrado entre todos los integrantes de la APCA
(documento que legalmente compromete a todos los integrantes) o la Carta de
Intencion para formalizar el convenio de constitucion de una APCA en caso de resultar
seleccionados, en los que conste que:

todos los integrantes seran responsables mancomunada y solidariamente por el
cumplimiento del Contrato de acuerdo con las condiciones del mismo;

se designara como representante a uno de los integrantes, el que tendra facultades para
contraer obligaciones y recibir instrucciones para 'y en nombre de todos y cada uno de
los integrantes de la APCA; y

los pagos, se harén exclusivamente al socio designado.

En caso de que el oferente seleccionado para adjudicar el contrato sea una APCA no
constituida que haya presentado Carta de Intencion de formar la APCA, debera
constituirse oportunamente para poder cumplir con el plazo dispuesto en la seccion |
“Instrucciones a los Oferentes”, clausula 33.5.

3. Requisitos
adicionales

3.1

Los Oferentes deberan entregar toda informacion adicional a la requerida en las
Clausulas 5.2 y 5.3 de los DDL.
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Seccion V. Paises Elegibles (BID)

Elegibilidad para el suministro de bienes, la contratacion de obras
y prestacion de servicios en adquisiciones financiadas por el BID

Nota: Las referencias en estos documentos al Banco incluyen tanto al BID, como a cualquier fondo administrado
por el Banco.

A continuacion se presentan 2 opciones de numero 1) para que el Contratante elija la que corresponda dependiendo
de donde proviene el Financiamiento. Este puede provenir del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), del
Fondo Multilateral de Inversiones (FOMIN) u, ocasionalmente, los contratos pueden ser financiados por fondos
especiales que restringen ain mas los criterios para la elegibilidad a un grupo particular de paises miembros, caso
en el cual se deben determinar estos utilizando la Gltima opcién:

1) Paises Miembros cuando el financiamiento provenga del Banco Interamericano de Desarrollo.

Alemania, Argentina, Austria, Bahamas, Barbados, Bélgica, Belice, Bolivia, Brasil, Canad4, Chile, Colombia,
Costa Rica, Croacia, Dinamarca, Ecuador, El Salvador, Eslovenia, Espafia, Estados Unidos, Finlandia, Francia,
Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Israel, Italia, Jamaica, Japon, México, Nicaragua, Noruega, Paises Bajos,
Panama, Paraguay, Peru, Portugal, Reino Unido, Republica de Corea, Republica Dominicana, Republica Popular
de China, Suecia, Suiza, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay, y Venezuela.

1) Lista de Paises de conformidad con el Acuerdo del Fondo Administrado:

(Incluir la lista de paises)]

2) Criterios para determinar Nacionalidad y el pais de origen de los bienes y servicios

Para efectuar la determinacién sobre: a) la nacionalidad de las firmas e individuos elegibles para participar en
contratos financiados por el Banco y b) el pais de origen de los bienes y servicios, se utilizaran los siguientes
criterios:

A) Nacionalidad

a) Un individuo tiene la nacionalidad de un pais miembro del Banco si €l o ella satisface uno de los siguientes
requisitos:
i) es ciudadano de un pais miembro; o
i) ha establecido su domicilio en un pais miembro como residente “bona fide” y est4 legalmente
autorizado para trabajar en dicho pais.
b) Una firma tiene la nacionalidad de un pais miembro si satisface los dos siguientes requisitos:
) esta legalmente constituida o incorporada conforme a las leyes de un pais miembro del
Banco; y
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i) mas del cincuenta por ciento (50%) del capital de la firma es de propiedad de individuos o
firmas de paises miembros del Banco.

Todos los socios de una asociacién en participacion, consorcio o asociacion (APCA) con responsabilidad
mancomunada y solidaria y todos los subcontratistas deben cumplir con los requisitos arriba establecidos.

B) Origen de los Bienes

Los bienes se originan en un pais miembro del Banco si han sido extraidos, cultivados, cosechados o producidos en
un pais miembro del Banco. Un bien es producido cuando mediante manufactura, procesamiento o ensamblaje el
resultado es un articulo comercialmente reconocido cuyas caracteristicas basicas, su funcién o proposito de uso son
substancialmente diferentes de sus partes 0 componentes.

En el caso de un bien que consiste de varios componentes individuales que requieren interconectarse (lo que puede
ser ejecutado por el suministrador, el comprador o un tercero) para lograr que el bien pueda operar, y sin importar
la complejidad de la interconexion, el Banco considera que dicho bien es elegible para su financiacion si el
ensamblaje de los componentes individuales se hizo en un pais miembro. Cuando el bien es una combinacién de
varios bienes individuales que normalmente se empacan y venden comercialmente como una sola unidad, el bien
se considera que proviene del pais en donde este fue empacado y embarcado con destino al comprador.

Para efectos de determinacion del origen de los bienes identificados como “hecho en la Union Europea”, estos seran
elegibles sin necesidad de identificar el correspondiente pais especifico de la Union Europea.

El origen de los materiales, partes o componentes de los bienes o la nacionalidad de la firma productora,
ensambladora, distribuidora o vendedora de los bienes no determina el origen de los mismos

C) Origen de los Servicios

El pais de origen de los servicios es el mismo del individuo o firma que presta los servicios conforme a los criterios
de nacionalidad arriba establecidos. Este criterio se aplica a los servicios en general.
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Seccion V. Paises Elegibles (Banco Mundial)
(No Aplica).

Elegibilidad para el suministro de bienes, la contratacion de obras y prestacion de servicios en
adquisiciones financiadas por el Banco Mundial

1. El Banco permite a firmas e individuos de todos los paises suministrar bienes, obras y servicios para
proyectos financiados por el Banco. Excepcionalmente, las firmas de un pais o los bienes fabricados en un pais
podrian ser excluidas si:

(i): por condicion de leyes o regulaciones oficiales, el pais del Prestatario prohibe relaciones comerciales
con aquel Pais, siempre que el Banco esté de acuerdo con que dicha exclusion no impide la competencia
efectiva para la provision de los Bienes, Obras o servicios distintos a los de no consultoria requeridos; o

(ii): en cumplimiento de una decision del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas adoptada en virtud
del Capitulo VII de la Carta de las Naciones Unidas, el pais Prestatario prohibe la importacién de bienes de
ese pais 0 pagos de cualquier naturaleza a personas o entidades de ese pais.

2. Para informacion del prestatario y los oferentes, las firmas e individuos no elegibles para proveer bienes y
servicios pueden ser consultados en el sitio:

http://web.worldbank.org/external/default/main?theSitePK=84266&guerycontentMDK=64069700&contentMDK=64069844&menuPK=
116730&pagePK=64148989&piPK=64148984
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Parte 2. Descripcion del Programa de Actividades y de los Requisitos de los Servicios

PARTE 2. Descripcion del Programa de Actividades y de los
Requisitos de los Servicios

87



Seccion VI. Programa de Actividades

Seccion VI. Programa de Actividades

\ [El Oferente completara el Programa de Actividades de acuerdo con las instrucciones indicadas]

El Oferente debe incluir, por cada Lote en que presente oferta, el costo de cada uno de los conceptos solicitados en
este Programa de Actividades en las Matrices de Conceptos de cada pozo: Lote | (Tablas 1y 2) y Lote Il (Tablas 3
a la 5). (Un Oferente puede presentar Oferta por uno o dos Lotes segun decida participar).

Todos los conceptos deberdn enumerarse y cotizarse, si algun concepto se detalla, pero no se cotiza, se asumira que
el precio correspondiente esta incluido en los precios de otros conceptos.

Serd motivo de descalificacion las ofertas que no presenten las matrices debidamente completadas en cada Lote.

La informacidn de las areas geotérmicas donde se realizaran los trabajos de perforacion, con los respectivos pozos,
sus arboles de valvulas y probable tipo de formacion se muestra en el Anexo 4. Los pozos se muestran en el orden
en que seran perforados.

El Oferente debe incluir el precio unitario (PU) de cada uno de los conceptos solicitados en cada una de las
Matrices de Conceptos de los pozos correspondientes a cada Lote en que decida participar: Lote | (Tablas 1
y 2) y Lote Il (Tablas 3 a la 5). Tales PU permaneceran fijos durante el contrato. Asimismo, el Oferente
debera incluir el Precio Total de cada Pozo del 1 al 5 (PT1 al PTs), segun los Lotes en los que decida participar.

Adicionalmente el Oferente debera tener en consideracion en la elaboracion de las matrices de conceptos el impacto
econdmico derivado de contingencias para casos atipicos de suspension de actividades debido a:

Descontroles.

Incendios.

Clima adverso.

Inundaciones.

Contingencias sanitarias.

Bloqueos de acceso al sitio de perforacion.
Conflictos con las comunidades.
Cualquier otro que se considere relevante.

S@ o oo o

En las Matrices de Conceptos las cantidades de obra son aproximadas, por lo que el Contratante se reserva el derecho
de establecer cambios en el programa de obra valorizado original entregado por el Proveedor de Servicios, de
acuerdo con las necesidades particulares de los pozos, asi como el area geotérmica donde se esté perforando lo cual
debe ser cuantificado por el Proveedor de Servicios en forma mensual de acuerdo con las variaciones originadas
por esta causa y presentado al Contratante, como informacion de soporte, en conjunto con la estimacion para en su
caso realizar la reprogramacion de obra adicional correspondiente, sin que esto origine modificacion alguna en los
precios unitarios de los volumenes de obra contratados.
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LOTE I
Tabla 1. Matriz de conceptos del pozo ECP-1 (435D)

NUmero

Conceptos para la
perforacion de pozos
geotérmicos
exploratorios

Cantidad

Unidad

Precio Unitario (PU)*
sin IVA

Precio por
concepto (cantidad
X precio unitario)
en dolares
americanos sin
IVA

Precio Unitario (PU)*

con IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en dolares

americanos con IVA

Con
ndmero

Con
letra

Unidad

Con
ndmero

Con letra

Unidad

Transporte instalacion del
equipo de perforacién al
sitio de los trabajos.

lote

USD/lote

Transporte instalacion del
equipo de induccidn al sitio
de los trabajos.

lote

USD/lote

Excavacion en diametro de
1 016 mm (40 pulgadas) a
cielo abierto.

USD/m

Suministro e instalacién de
tubo conductor de 762 mm
(30 pulgadas) didmetro.

3.20

USD/m

Perforacion vertical en
diametro de 660 mm (26
pulgadas).

150

uUsD m?

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 508 mm (20
pulgadas) didmetro.

148

USD/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

29

usb/ m3

Perforacion vertical en
didmetro de 444 mm (17 %
pulgadas), con motor de
fondo, CP.

256

USD/ m

Perforacion direccional con
motor de fondo en didmetro
de 444 mm (17 %

pulgadas), CP.

1770

UsbD/m
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10

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/g
pulgadas) diametro grado
K-55 peso 101.38 kg/m (68
Ib/pie), CP.

2006

uUSD/m

11

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/g
pulgadas) didmetro Grado
P110 peso 107.35 kg/m (72
Ib/pie) con Drift especial
311 mm (12 ¥ pulgadas),
CP.

168

usD/m

12

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/g pulgadas) didmetro,
primera etapa, CP.

76

usD/m?®

13

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/g pulgadas) didmetro,
segunda etapa, CP.

115

usbD/m?

14

Perforacion vertical en
didmetro de 311 mm (12 %
pulgadas) con sarta
empacada, CP.

300

USD/m

15

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 %
pulgadas), grado L-80, peso
69.94 kg/m (47 Ib/pie), CP.

2023

USD/m

16

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro, grado
L-80, peso 79.76 kg/m
(53.5 Ib/pie), con drift
especial 215 mm (8 %2
pulgadas) didmetro, CP.

450

USD/m

17

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) didmetro,
con lechada de cemento de

112

usD/m?®
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1.80 g/cm?3 de densidad,
CP.

18

Mezcla para lechadas de
amarre y empacadores, CP.

33

usb/m?®

19

Perforacion vertical en
didmetro de 215 mm (8 %2
pulgadas), con sarta
empacada, CP.

680

uUSD/m

20

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro,
ranurada.

398

usD/m

21

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro, lisa,
CP.

382

USD/m

22

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro, con
lechada de cemento de 1.80
g/cm? de densidad, CP.

13.11

usb/m?®

Suministro de equipo de flo

tacion y accesorios para la cementacion de tuberias de

revestimiento

23

Suministro de zapata
flotadora de 508 mm (20
pulgadas) didmetro con
adaptador Stab-In, rosca
Buttress.

1 pza

USD/pza

24

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 508 mm

(20 pulgadas) didmetro, CP.

6 pza

USD/pza

25

Suministro de anillos de
sujecion tuberia de
revestimiento de 508 mm

(20 pulgadas) didmetro, CP.

1 pza

USD/pza

26

Suministro de zapata
flotadora de 339 mm (13
8/gpulgadas) didmetro,
rosca Buttress.

1 pza

USD/pza
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27

Suministro de cople
flotador de 339 mm (13 3/,
pulgadas) didmetro, rosca
Butress, CP.

pza

USD/pza

28

Suministro de empacador
inflable de 339 mm (13 3/4
pulgadas) diametro, con
accesorios, CP.

jgo

UsD/jgo

29

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) didmetro,
CP.

86

pza

USD/pza

30

Suministro de anillos de
sujecion para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) didmetro,
CP.

pza

USD/pza

31

Suministro de zapata
flotadora tipo charnela de
244 mm (9 % pulgadas)
didmetro, CP.

pza

USD/pza

32

Suministro de cople
flotador tipo charnela de
244 mm (9 % pulgadas)
didmetro, CP.

pza

USD/pza

33

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
CP.

19

pza

USD/pza

34

Suministro de centradores
rigidos para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 Yspulgadas) diametro,
CP.

63

pza

USD/pza

35

Suministro de anillos de
sujecion para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) didmetro,
CP.

pza

USD/pza

36

Suministro de zapata ciega

para tuberia de

pza

USD/pza
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revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro.

37

Suministro de cople
flotador tipo charnela de
177 mm (7 pulgadas)
diametro, CP.

pza USD/pza

38

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro, CP.

11

39

Suministro de empacador
inflable para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro, CP.

jgo USD/jgo

40

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x
339 mm (9 % pulgadas x
13 3/spulgadas) didametro,
doble cufia, CP.

pza USD/pza

41

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x
177 mm (9 % pulgadas x 7
pulgadas) didmetro, doble
cufia.

pza USD/pza

Suministro e instalacion de conexiones superficiales.

42

Suministro e instalacion de
cabezal forjado de 346 mm
(13 % pulgadas) diametro,
serie 20.7 MPa (3000 psi),
para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/g pulgadas) diametro,
sin salidas laterales,
soldable.

43

Suministro e instalacion de
carrete de expansion de
acero forjado de 346 mm x
279 mm (13 % pulgadas x
11 pulgadas) didmetro,
serie 20.7 MPa (3000 psi),
sin salidas laterales, CP.

pza USD/pza
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44

Suministro e instalacién de
cruz bridada ASME clase
900 de 254 mm x 254 mm
X 203 mm x 203 mm (10
pulgadas x 10 pulgadas x 8
pulgadas x 8 pulgadas) de
diametro, con salidas de
50.8 mm (2 pulgadas) de
diametro, ASME clase
1500, CP.

pza

USD/pza

45

Suministro e instalacion de
valvula maestra y superior
de 254 mm (10 pulgadas)
diametro, ASME Clase
900, CP.

pza

USD/pza

46

Suministro e instalacion de
valvula de 203 mm (8
pulgadas) diametro, ASME
Clase 900, de compuerta,
cufia rigida, CP.

pza

USD/pza

47

Suministro e instalacion de
valvula de 50.8 mm (2
pulgadas) didmetro, ASME
Clase 1500, CP.

pza

USD/pza

48

Suministro e instalacion de
brida deslizable (Slip-on)
de 50.8 mm (2 pulgadas)
diametro, ASME clase
1500, CP.

pza

USD/pza

Colocacién de tapones de

cemento

49

Colocacidn de tapones de
cemento, CP.

pza

USD/pza

Registros eléctrico

50

Registro de presion 'y
temperatura, CP.

evento

USD/evento

51

Registro de presion 'y
temperatura sin equipo de
perforacion.

evento

USD/evento

52

Registro  eléctrico  de|
cementacion con
temperatura menor a 148
°C, CP.

1082

UsbD/m
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53 Registro de calibracién de 2026 m USD/m
agujero de 444 mm (17 %
pulgadas) didmetro.

54 Registro de calibracion de 300 m USD/m
agujero de 311 mm (12 ¥4
pulgadas) diametro.

Suministro de materiales para la preparacion y/o acondicionamiento de fluido de perforacién en pérdidas de circulacion, para corrida de registros y en el rebajado de tapones de
cemento.

55 Suministro de bentonita 350000 kg USD/kg
sodica.

56 Suministro de obturante 4000 kg USD/kg
fibroso-granular (sello
automatico).

57 Suministro de lignito 1000 kg USD/kg
caustico.

58 Suministro de sosa 8000 kg USD/kg
caustica.

59 Suministro de dispersante y 3000 kg USD/kg
adelgazador.

60 Suministro de polimero 9200 kg USD/kg
reductor de filtrado.

61 Suministro de defloculante 200 kg USD/kg
co-polimerico.

62 Suministro de carbonato de 300 kg USD/kg
sodio.

63 Suministro de 2000 [ usD/I
viscosificante polimérico.

64 Suministro de agente 1100 kg USD/kg
expansivo mejorador de
adherencia.

65 Suministro de aditivo 560 kg USD/kg
controlador de gas.

66 Suministro y agregado de 5950 m?3 uSD/ m?
agua dulce puesto en obra.

Trabajos

67 Trabajo de empacador 50 h USD/h
recuperable para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) diametro
CP.

68 Trabajo de empacador 60 h USD/h
recuperable para tuberia de
revestimiento de 244 mm
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(9 % pulgadas) diametro,
CP.

69

Trabajo de cople de
retencién de tapones para
tuberia de perforacion 114
mm (4 Y2 pulgadas)
didmetro (Plug Catcher),
CP.

75

USD/h

70

Lavado de pozo.

pza

USD/Pza

71

Retiro y disposicion de
recortes de la perforacion
del pozo.

pza

USD/Pza

72

Equipo de perforacién, CP.

h

UsSD/h

73

Induccion y prueba de
produccion del pozo.

1

pza

USD/Pza

PRECIO TOTAL DEL POZO (PT»)

* Los Precios Unitarios (PU) permaneceran fijos durante el Contrato.
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LOTE I
Tabla 2. Matriz de conceptos del pozo ECP-2 (449D)

NUmero

Conceptos para la
perforacion de pozos
geotérmicos
exploratorios

Cantidad

Unidad

Precio Unitario (PU)*
sin IVA

Precio por
concepto (cantidad
X precio unitario)
en dolares
americanos sin
IVA

Precio Unitario (PU)*

con IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en dolares

americanos con IVA

Con
ndmero

Con
letra

Unidad

Con
ndmero

Con letra

Unidad

Transporte instalacion del
equipo de perforacién entre
localizaciones.

lote

USD/lote

Transporte instalacion del
equipo de induccién entre
localizaciones.

lote

USD/lote

Excavacion en diametro de
1 016 mm (40 pulgadas) a
cielo abierto.

USD/m

Suministro e instalacién de
tubo conductor de 762 mm
(30 pulgadas) didmetro.

3.2

USD/m

Perforacion vertical en
diametro de 660 mm (26
pulgadas).

150

uUsD m?

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 508 mm (20
pulgadas) didmetro.

148

USD/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

29

usb/ m3

Perforacion vertical en
didmetro de 444 mm (17 %
pulgadas), con motor de
fondo, CP.

298

USD/ m

Perforacion direccional con
motor de fondo en didmetro
de 444 mm (17 %
pulgadas), CP.

1840

UsbD/m
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10

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/g
pulgadas) didametro Grado
K-55. peso 101.38 kg/m
(68 Ib/pie), CP.

2009

uUSD/m

11

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/g
pulgadas) diametro grado
P110 peso 107.35 kg/m (72
Ib/pie) con Drift especial
311 mm (12 Yapulgadas),
CP.

278

usD/m

12

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) diametro
primera etapa, CP.

84

usD/m?®

13

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) diametro
segunda etapa, CP.

115

usb/m?

14

Perforacion vertical en
didmetro de 311 mm (12 %
pulgadas) didmetro con
sarta empacada, CP.

300

USD/m

15

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 %
pulgadas) grado L-80 peso
69.94 kg/m (47 Ib/pie), CP.

2136

USD/m

16

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro grado
L-80, peso 79.76 kg/m
(53.5 Ib/pie) con Drift
especial 215 mm (8 %2
pulgadas) didmetro, CP.

450

USD/m

17

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 %pulgadas) diametro,
con lechada de cemento de

120

md

usD/m?®
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1.80 g/cm?3 de densidad,
CP.

18

Mezcla para lechadas de
amarre y empacadores, CP.

33

usb/ m3

19

Perforacion vertical en
didmetro de 215 mm (8 %2
pulgadas), con sarta
empacada, CP.

670

uUSD/m

20

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro,
ranurada.

398

usD/m

21

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro, lisa,
CP.

372

USD/m

22

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro, con
lechada de cemento de 1.80
g/cm? de densidad, CP.

12.89

usb/ m3

Suministro de equipo de flo

tacion y accesorios para la cementacion de tuberias de

revestimiento

23

Suministro de zapata
flotadora de 508 mm (20
pulgadas) didmetro con
adaptador Stab-In, rosca
Buttress.

1 pza

USD/pza

24

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 508 mm

(20 pulgadas) didmetro, CP.

6 pza

USD/pza

25

Suministro de anillos de
sujecion para tuberia de
revestimiento de 508 mm

(20 pulgadas) didmetro, CP.

1 pza

usb/
pza

26

Suministro de zapata
flotadora de 339 mm (13 3/,
pulgadas) didmetro, rosca
Buttress.

1 pza

USD/pza
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27

Suministro de cople
flotador de 339 mm (13 3/,
pulgadas) didmetro, rosca
Butress, CP.

pza

USD/pza

28

Suministro de empacador
inflable de 339 mm (13
°/spulgadas) diametro, con
accesorios, CP.

jgo

UsD/jgo

29

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/s pulgadas) didametro,
CP.

88

pza

USD/pza

30

Suministro de anillos de
sujecion para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/s pulgadas) didametro,
CP.

pza

USD/pza

31

Suministro de zapata
flotadora tipo charnela de
244 mm (9 % pulgadas)
didmetro, CP.

pza

USD/pza

32

Suministro de cople
flotador tipo charnela de
244 mm (9 % pulgadas)
didmetro, CP.

pza

USD/pza

33

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
CP.

18

pza

USD/pza

34

Suministro de centradores
rigidos para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) didmetro,
CP.

66

pza

USD/pza

35

Suministro de anillos de
sujecion para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
CP.

pza

USD/pza

36

Suministro de zapata ciega

para tuberia de

pza

USD/pza
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revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro.

37

Suministro de cople
flotador tipo charnela para
tuberia de revestimiento de
177 mm (7 pulgadas)
diametro, CP.

pza USD/pza

38

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro, CP.

11

39

Suministro de empacador
inflable para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro, CP.

jgo USD/jgo

40

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x
339 mm (9 % pulgadas x 13
3/g pulgadas) diametro,
doble cufia, CP.

pza USD/pza

41

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x
177 mm (9 % pulgadas x 7
pulgadas) didmetro, doble
cufia.

Suministro e instalacion de conexiones superficiales.

42

Suministro e instalacion de
cabezal forjado de 346 mm
(13 % pulgadas) diametro,
serie 34.5 MPa (5000 psi),
para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/ pulgadas) diametro,
sin salidas laterales,
soldable, CP.

43

Suministro e instalacion de
carrete de expansién de
acero forjado de 346 mm x
279 mm (13 % pulgadas x
11 pulgadas) didmetro,
serie 34.5 MPa (5000 psi),

sin salidas laterales, CP.

pza USD/pza
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44

Suministro e instalacién de
cruz bridada ASME clase
1500 de 254 mm x 254 mm
X 203 mm x 203 mm (10
pulgadas x 10 pulgadas x 8
pulgadas x 8 pulgadas)
diametro, con salidas de
50.8 mm (2 pulgadas)
diametro, ASME Clase
1500, CP.

pza

USD/pza

45

Suministro e instalacion de
valvula maestra y superior
de 254 mm (10 pulgadas)
didmetro, ASME Clase
1500, de compuerta, cufia
rigida, CP.

pza

USD/pza

46

Suministro e instalacion de
valvula de 203 mm (8
pulgadas) didmetro, ASME
Clase 1500, de compuerta,
cufia rigida, CP.

pza

USD/pza

47

Suministro e instalacion de
valvula de 50.8 mm (2
pulgadas) didmetro, ASME
Clase 1500, CP.

pza

USD/pza

48

Suministro e instalacion de
brida deslizable (Slip-On)
de 50.8 mm (2 pulgadas)
diametro, ASME Clase
1500, CP.

pza

USD/pza

Colocacién de tapones de

cemento

49

Colocacidn de tapones de
cemento, CP.

pza

USD/pza

Registros eléctrico

50

Registro de presién y
temperatura, CP.

evento

USD/evento

51

Registro de presién y
temperatura sin equipo de
perforacion.

evento

USD/evento

52

Registro eléctrico de
cementacion con
temperatura igual o mayor

de 148 °C, CP.

1072

UsbD/m
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53 Registro de calibracién de 2139 m USD/m
agujero de 444 mm (17 Y%
pulgadas) didmetro.

54 Registro de calibracién de 300 m usb/m
agujero de 311 mm (12 Y4
pulgadas) diametro.

Suministro de materiales para la preparacion y/o acondicionamiento de fluido de perforacién en pérdidas de circulacion, para corrida de registros y en el rebajado de tapones de
cemento.

55 Suministro de bentonita 350000 kg USD/kg
sodica.

56 Suministro de obturante 4000 kg USD/kg
fibroso-granular (sello
automatico).

57 Suministro de lignito 1000 kg USD/kg
caustico.

58 Suministro de sosa 8000 kg USD/kg
caustica.

59 Suministro de dispersante y 3000 kg USD/kg
adelgazador.

60 Suministro de polimero 9200 kg USD/kg
reductor de filtrado.

61 Suministro de defloculante 200 kg USD/kg
co-polimerico.

62 Suministro de carbonato de 300 kg USD/kg
sodio.

63 Suministro de 2000 [ usD/I
viscosificante polimérico.

64 Suministro de agente 1170 kg USD/kg
expansivo mejorador de
adherencia.

65 Suministro de aditivo 590 kg USD/kg
controlador de gas.

66 Suministro y agregado de 5950 m?3 uSD/ m?
agua dulce puesto en obra.

Trabajos

67 Trabajo de empacador 50 h USD/h
recuperable para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) diametro,
CP.

68 Trabajo de empacador 60 h USD/h
recuperable para tuberia de
revestimiento de 244 mm
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(9 % pulgadas) diametro,
CP.

69

Trabajo de cople de
retencién de tapones para
tuberia de perforacién de
114 mm (4 ¥ pulgadas)
didmetro (Plug catcher),
CP.

75

USD/h

70

Lavado de pozo

pza

USD/pza

71

Retiro y disposicion de
recortes de la perforacion
del pozo.

pza

USD/pza

72

Equipo de perforacion CP

h

UsSD/h

73

Induccion y prueba de
produccion del pozo.

1

pza

USD/pza

PRECIO TOTAL DEL POZO (PT»)

* Los Precios Unitarios (PU) permaneceran fijos durante el Contrato.
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LOTE I
Tabla 3. Matriz de conceptos del pozo ENE-2

Ndmero

Conceptos para
la perforacion de
pozos
geotérmicos
exploratorios

Cantidad

Unidad

Precio Unitario
(PU)* sin IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en ddlares
americanos sin IVA

Precio Unitario (PU)*

con IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en ddlares

americanos con IVA

Con
ndmero

Con
letra

Unidad

Con
ndmero

Con letra

Unidad

Transporte e instalacion del
equipo de perforacion al
sitio de los trabajos.

lote

USD/lote

Transporte e instalacion del
equipo de induccidn al sitio
de los trabajos.

lote

USD/lote

Perforacion vertical en
didmetro de 660 mm (26
pulgadas).

55

usb/m

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 508 mm (20
pulgadas) didmetro.

60

usb/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

19

usD m?

Perforacion vertical en
didmetro de 444 mm (17 %2
pulgadas) con motor de
fondo.

540

usb/m

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/s
pulgadas) didmetro grado
K-55 peso 81.10 kg/m
(54.5 Ib/pie).

600

USD/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) didametro.

79

usbh/ md

Perforacion vertical de 311
mm (12 ¥4 pulgadas)
diametro, con motor de

fondo.

800

usb/m
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10

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 7s
pulgadas) didametro grado
L-80 peso 69.94 kg/m (47
Ib/pie).

1397 m

uUsD/m

11

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
con lechada de cemento de
1.80 g/cm® de densidad.

33 m3

usD/m?3

12

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
con lechada de cemento de
1.40 g/cm? de densidad.

46 m?

usb/m?®

13

Perforacion vertical
controlada en diametro de
215 mm (8 %2 pulgadas),
con motor de fondo.

800 m

USD/m

14

Perforacion vertical
controlada en didmetro de
215 mm (8 %2 pulgadas),
con sarta empacada.

800 m

USD/m

15

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) diametro,
ranurada.

1593 m

usb/m

16

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro, lisa.

50 m

USD/m

Suministro de equipo de flo

tacion y accesorios para la cementacion de tuberias de

revestimiento

17

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

3 jgo

USD/jgo

18

Suministro de zapata
flotadora de 508 mm (20
pulgadas) diametro con
adaptador Stab-In, rosca

Buttress.

1 pza

USD/pza
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19

Suministro de centradores
para tuberia de

revestimiento de 339 mm
(13 % pulgadas) didmetro.

22

jgo

USD/jgo

20

Suministro de zapata
flotadora de 339 mm (13 %
pulgadas) diametro, rosca
Buttress.

pza

USD/pza

21

Suministro de cople
flotador de 339 mm (13 %
pulgadas) diametro con
adaptador Stab-In, rosca
buttress.

pza

USD/pza

22

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro.

51

igo

USD/jgo

23

Suministro de zapata
flotadora de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro.

pza

USD/pza

24

Suministro de cople
flotador de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro.

pza

USD/pza

25

Suministro de empacador
inflable para tuberia de

revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) didmetro.

jgo

USD/jgo

26

Suministro de zapata ciega
para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

27

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x
177 mm (9 % pulgadas x 7
pulgadas) didmetro, doble
cufia.

pza

USD/pza

Suministro e instalacion

de conexiones superficiales.

28

Suministro e instalacion de
cabezal forjado de 346 mm
(13 % pulgadas) didmetro,

serie 20.7 MPa (3000 psi),

para tuberia de

revestimiento de 339 mm

pza

USD/pza
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(13 % pulgadas) didmetro,
sin salidas laterales,
soldable.

29

Suministro e instalacion de
carrete de expansién de
acero fundido de 346.0 mm
X 279.0 mm (13 % pulgadas
X 11pulgadas) de diametro,
serie API 3 000 psi (20,7
MPa), con dos salidas
laterales de 52,0 mm (2 Y16
pulgadas) de diametro.

pza

USD/pza

30

Suministro e instalacion de
valvula maestra de 254 mm
(10 pulgadas) didmetro
IASME clase 900.

pza

USD/pza

31

Suministro e instalacion de
valvulas laterales y superior
de 254 mm (10 pulgadas)
didmetro ASME clase 900.

pza

USD/pza

32

Suministro e instalacion de
valvula de 50.8 mm (2
pulgadas) didmetro ASME
clase 1 500.

pza

USD/pza

33

Suministro e instalacion de
cruz bridada ASME clase
900 de 254 mm x 254 mm
X 254 mm x 254 mm (10
pulgadas x 10 pulgadas x
10 pulgadas x 10 pulgadas).

pza

USD/pza

34

Suministro e instalacion de
brida ciega de 254 mm (10
pulgadas) diametro, ASME
clase 900.

pza

USD/pza

Colocacién de tapones de cemento

35

Tapon con cemento
portland ordinario para la
etapa de 660 mm (26
pulgadas) didmetro.

pza

USD/pza

36

Lechada en tapones de
cemento portland ordinario.

14

usb/m?

37

Tapon con cemento "H"

para la etapa de 444 mm

pza

USD/pza
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(17 % pulgadas) de
diametro.

38

Tapon con cemento "H"
para la etapa de 311 mm
(12 ¥4 pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

39

Lechada en tapones de
cemento "H".

24

usb/m®

40

Operaciones durante
pérdidas de circulacion.

170

uUsD/h

Registros eléctricos

41

/Acondicionamiento de
pozo para registros
eléctricos en la etapa de
444 mm (17 Y% pulgadas)
didmetro.

20

UsD/h

42

/Acondicionamiento de
pozo para registros
eléctricos en la etapa de
311 mm (12 ¥ pulgadas)
didmetro.

20

UsD/h

43

Registro de calibracién de
agujero de 444 mm (17 2
pulgadas) didmetro.

540

usb/m

44

Registro de calibracién de
agujero de 311 mm (12 Y4
pulgadas) didmetro.

800

usb/m

45

Registro ultrasénico de
cementacion y medicion de
espesores de la tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 % pulgadas) diametro.

600

USD/m

46

Registro ultrasénico de
cementacion y medicion de
espesores de la tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro.

1397

usb/m

Registros de presion y temperatura

47

'Toma de registros de
presién y temperatura en
agujero de 311 mm (12 Y4
pulgadas) de diametro y
215 mm (8 ¥ pulgadas) de

diametro.

evento

USD/even
to
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Registro de presiéon y USD/

48 temperatura sin equipo de 3 evento toeven
perforacion.
Trabajos generales durante

49 la etapa de 215 mm (8 % 25 h USD/h
pulgadas) de diametro.

50 Pruebas y registros finales. 1 evento USth)even

Registros geofisicos

Registro de calibracién de

51 agujero de 215 mm (8 %2 1600 m USD/m
pulgadas) diametro.

52 Registro de resistividad. 1600 m USD/m

53 Registro de Rayos Gamma. 1600 m USD/m

54 Registro de litodensidad. 1600 m usD/m
Registro de neutrén

55 compensado, 1600 m usSD/m
Registro de imagen

56 ultrasonica a pozo abierto. 1600 m UsD/m

57 Registro Sonico Dipolar. 1600 m usD/m

Suministro de materiales para la preparacion y/o acondicionamiento de fluido de perforacién en pérdidas de circulacién, para corrida de registros y en el rebajado de tapones de
cemento

Suministro de bentonita

58 sodica. 350000 kg USD/kg

59 Suministro de aserrin. 13600 kg USD/kg
Suministro de obturante

60 fibroso-granular (sello 5100 kg USD/kg
automatico).
Suministro de

61 lignosulfonato. 2550 kg USD/kg
Suministro de lignito

62 austico. 2550 kg USD/kg
Suministro de sosa

63 austica, 3570 kg USD/kg
Suministro de dispersante y

64 adelgazador. 1870 kg USD/kg
Suministro de polimero

65 reductor de filtrado. 1700 kg USDikg
Suministro de defloculante

66 co-polimérico. 850 kg USDlkg
Suministro de carbonato de

. D/k
67 sodio. 2550 kg USD/kg
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68

Suministro de

. e Lo 1330 |
viscosificante polimérico.

usbl/i

69

Suministro y agregado de

3
agua dulce puesto en obra. 5950 m

usb/ m3

Tr

abajos

70

Trabajo de barrena de
dientes de 660 mm (26 35 h
pulgadas) didmetro.

usD/h

71

Trabajo de barrena de
dientes de 444 mm (17 %2 35 h
pulgadas) didmetro.

usD/h

72

Trabajo de barrena de
dientes de 311 mm (12 % 35 h
pulgadas) didmetro.

UsD/h

73

Trabajo de barrena de
dientes de 149 mm (5 /s
pulgadas) o0 152 mm (6
pulgadas) didmetro.

35 h

UsD/h

74

Corte de nicleo de

. 1
formacion. pza

USD/pza

75

Suministro e instalacion del
refuerzo para el arbol de 1 pza
valvulas.

USD/pza

76

Retiro y disposicion de
recortes de la perforacion 1 pza
del pozo.

USD/pza

77

Induccion y prueba de

produccion del pozo. 1 pza

USD/pza

78

Lavado de pozo. 1 pza

USD/pza

PRECIO TOTAL DEL POZO (PTs)

* Los Precios Unitarios (PU) permaneceran fijos durante el Contrato.
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LOTE Il

Tabla 4. Matriz de conceptos del pozo ENE-3

NUmero

Conceptos para la
perforacion de pozos
geotérmicos
exploratorios

Cantidad

Unidad

Precio Unitario (PU)*
sin IVA

Precio por
concepto (cantidad
X precio unitario)
en dolares
americanos sin
IVA

Precio Unitario (PU)*

con IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en dolares

americanos con IVA

Con
letra

Con

) Unidad
nlmero

Con
ndmero

Con letra

Unidad

Transporte e instalacion del
equipo de perforacién entre
localizaciones.

lote

USD/lote

Transporte e instalacion del
equipo de induccién entre
localizaciones.

lote

USD/lote

Perforacion vertical en
diametro de 660 mm (26
pulgadas).

55

usb/m

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 508 mm (20
pulgadas) didmetro.

60

usb/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

19

usD/m?®

Perforacion vertical en
diametro de 444 mm (17 %
pulgadas) con motor de
fondo.

590

usb/m

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/s
pulgadas) didmetro grado
K-55 peso 81.10 kg/m
(54.5 Ib/pie).

650

USD/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/g pulgadas) diametro.

85

usb/m?

Perforacion vertical en
didmetro de 311 mm (12 %

790

usb/m
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pulgadas), con motor de
fondo.

10

Perforacion direccional
controlada en didmetro de
311 mm (12 ¥ pulgadas),
con motor de fondo.

160

uUsD/m

11

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 %
pulgadas) didametro grado
L-80 peso 69.94 kg/m (47
Ib/pie).

1597

USD/m

12

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
con lechada de cemento de
1.80 g/cm? de densidad.

38

m3

USD/m

13

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) didmetro,
con lechada de cemento de
1.40 g/cm? de densidad.

52

usb/m?

14

Perforacion direccional
controlada en diametro de
215 mm (8 ¥ pulgadas),
con motor de fondo.

757

usb/m

15

Perforacion direccional
controlada en didmetro de
215 mm (8 % pulgadas),
con sarta empacada.

756

USD/m

16

Suministro e instalacién de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro,
ranurada.

1506

USD/m

17

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro, lisa.

50

usb/m

Suministro de equipo de flotacién y accesorios para la cementacion de tuberias de

revestimiento

18

Suministro de centradores

para tuberia de

3

jgo

UsD/jgo
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revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

19

Suministro de zapata
flotadora de 508 mm (20
pulgadas) didmetro con
adaptador Stab-In, rosca
buttress.

pza

USD/pza

20

Suministro de centradores
para tuberia de

revestimiento de 339 mm
(13 % pulgadas) didmetro.

24

jgo

USD/jgo

21

Suministro de zapata
flotadora de 339 mm (13 3/
pulgadas) didmetro, rosca
buttress.

pza

USD/pza

22

Suministro de cople
flotador de 339 mm (13 3/s
pulgadas) didmetro con
adaptador Stab-In, rosca
butress.

pza

USD/pza

23

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro.

58

jgo

USD/jgo

24

Suministro de zapata
flotadora de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro.

pza

USD/pza

25

Suministro de cople
flotador de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro.

pza

USD/pza

26

Suministro de empacador
inflable para tuberia de

revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro.

igo

USD/jgo

27

Suministro de zapata ciega
para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

28

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x

177 mm (9 % pulgadas x 7

pza

USD/pza
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pulgadas) diametro, doble
cufia.

Suministro e instalacion de conexiones superficiales.

29

Suministro e instalacion de
cabezal forjado de 346 mm
(13 % pulgadas) didmetro,
serie 20.7 MPa (3000 psi),
para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 % pulgadas) didmetro,
sin salidas laterales,
soldable.

pza

USD/pza

30

Suministro e instalacion de
carrete de expansion de
acero fundido de 346,0 mm
x 279,0 mm (13 % pulgadas
X 11 pulgadas) de diametro,
serie API 3 000 psi (20,7
MPa), con dos salidas
laterales de 52,0 mm (2 /16
pulgadas) de diametro.

pza

USD/pza

31

Suministro e instalacién de
valvula maestra de 254 mm
(10 pulgadas) didmetro
IASME clase 900.

pza

USD/pza

32

Suministro e instalacion de
valvulas laterales y superior
de 254 mm (10 pulgadas)
didmetro ASME clase 900.

pza

USD/pza

33

Suministro e instalacion de
valvula de 50.8 mm (2
pulgadas) didmetro ASME
clase 1 500.

pza

USD/pza

34

Suministro e instalacion de
cruz bridada ASME clase
900 de 254 mm x 254 mm
X 254 mm x 254 mm (10
pulgadas x 10 pulgadas x
10 pulgadas x 10 pulgadas).

pza

USD/pza

35

Suministro e instalacion de
brida ciega de 254 mm (10
pulgadas) didmetro, ASME
clase 900.

pza

USD/pza

Colocacion de tapones de cemento
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36

Tapon con cemento
portland ordinario para la
etapa de 660 mm (26
pulgadas) didmetro.

pza

USD/pza

37

Lechada en tapones de
cemento portland ordinario.

14

usb/m®

38

Tapdn con cemento "H"
para la etapa de 444 mm
(17 %2 pulgadas) de
diametro.

pza

USD/pza

39

Tapdn con cemento "H"
para la etapa de 311 mm
(12 ¥ pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

40

Lechada en tapones de
cemento "H".

24

usbD/m?

41

Operaciones durante
pérdidas de circulacion.

170

UsD/h

Registros eléctricos

42

/Acondicionamiento de
pozo para registros
eléctricos en la etapa de
444 mm (17 Y2 pulgadas)
didmetro.

20

uUsD/h

43

IAcondicionamiento de
pozo para registros
eléctricos en la etapa de
311 mm (12 ¥ pulgadas)
diametro.

20

USD/h

44

Registro de calibracién de
agujero de 444 mm (17 %
pulgadas) didmetro.

590

USD/m

45

Registro de calibracién de
agujero de 311 mm (12 Y4
pulgadas) didmetro.

950

USD/m

46

Registro ultrasénico de
cementacion y medicion de
espesores de la tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 */spulgadas) didmetro.

650

USD/m

47

Registro ultrasénico de
cementacion y medicion de
espesores de la tuberia de
revestimiento de 244 mm

(9 % pulgadas) diametro.

1597

UsbD/m
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Registros de presion y temperatura

'Toma de registros de
presion y temperatura en
agujero de 311 mm (12 Y4

48 pulgadas) de diametro y 2 evento USDlevento
215 mm (8 %2 pulgadas) de
didmetro.
Registro de presiéon y

49 temperatura sin equipo de 3 evento USD/evento
perforacion.
Trabajos generales durante

50 la etapa de 215 mm (8 %2 25 h USD/h
pulgadas) de diametro.

51 Pruebas y registros finales. 1 evento USD/evento

Suministro de materiales para la preparacion y/o acondicionamiento de fluido de perforacién en pérdidas de circulacion, para corrida de registros y en el rebajado de tapones de
cemento

Suministro de bentonita

52 sodica. 350000 kg USD/kg

53 Suministro de aserrin. 13600 kg USD/kg
Suministro de obturante

54 fibroso-granular (sello 5100 kg USD/kg
automatico).
Suministro de

55 lignosulfonato. 2550 kg USD/kg
Suministro de lignito

56 austico. 2550 kg USD/kg
Suministro de sosa

57 austica, 3570 kg USD/kg
Suministro de dispersante y

58 adelgazador. 1870 kg USD/kg
Suministro de polimero

59 reductor de filtrado. 1700 kg USD/kg
Suministro de defloculante

60 co-polimérico. 850 kg USD/kg
Suministro de carbonato de

. D/k

61 sodio. 2550 kg USD/kg

g2  [uministode 1330 | UsD/
viscosificante polimérico.
Suministro y agregado de 3 3

63 agua dulce puesto en obra. 5950 m usb/m

Trabajos
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64

Trabajo de barrena de
dientes de 660 mm (26
pulgadas) didmetro.

35

USD/h

65

Trabajo de barrena de
dientes de 444 mm (17 %2
pulgadas) diametro.

35

UsD/h

66

Trabajo de barrena de
dientes de 311 mm (12 %4
pulgadas) diametro.

35

UsD/h

67

Trabajo de barrena de
dientes de 149 mm (5 /s
pulgadas) o0 152 mm (6
pulgadas) didmetro.

35

USD/h

68

Corte de nicleo de
formacion.

pza

USD/pza

69

Suministro e instalacion del
refuerzo para el arbol de
valvulas.

pza

USD/pza

70

Retiro y disposicion de
recortes de la perforacion
del pozo.

pza

USD/pza

71

Induccion y prueba de
produccion del pozo.

1

pza

USD/pza

72

Lavado de pozo.

1

pza

USD/pza

PRECIO TOTAL DEL POZO (PT,)

* Los Precios Unitarios (PU) permaneceran fijos durante el Contrato.
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LOTE Il
Tabla 5. Matriz de conceptos del pozo ESM-1

NUmero

Conceptos para la
perforacion de pozos
geotérmicos
exploratorios

Cantidad

Unidad

Precio Unitario
(PU)* sin IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en ddlares
americanos sin IVA

Precio Unitario (PU)*

con IVA

Precio por concepto
(cantidad x precio
unitario) en ddlares

americanos con IVA

Con Con
nimero| letra

Unidad

Con
ndmero

Con letra

Unidad

Transporte e instalacién del
equipo de perforacién al
sitio de los trabajos.

lote

USD/lote

Transporte e instalacién del
equipo de induccidn al sitio
de los trabajos.

lote

USD/lote

Excavacion en diametro de
1 016 mm (40 pulgadas) a
cielo abierto.

3.12

USD/m

Suministro e instalacion de
tubo conductor de 762 mm
(30 pulgadas) didmetro.

3.5

USD/m

Perforacion vertical en
didmetro de 660 mm (26
pulgadas).

55

USD/m

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 508 mm (20
pulgadas) didmetro.

60

USD/m

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

18

uUsbD m?

Perforacion vertical en
didmetro de 444 mm (17 %2
pulgadas) con motor de
fondo.

540

USD/m

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 339 mm (13 3/g
pulgadas) diametro grado
K-55 peso 81.10 kg/m

(54.5 Ib/pie).

600

USD/m
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10

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) didmetro.

78

UsSD/ m?

11

Perforacion vertical de 311
mm (12 Y4 pulgadas)
diametro, con motor de
fondo.

500

uUSD/m

12

Perforacion direccional
controlada de 311 mm (12
Y4 pulgadas) diametro, con
motor de fondo.

600

usD/m

13

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
roscada de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro. grado
L-80 peso 69.94 kg/m (47
Ib/pie).

1697

USD/m

14

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 %-pulgadas) diametro,
con lechada de cemento de
1.80 g/cm? de densidad.

42

m3

USD/m

15

Cementacion de tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro,
con lechada de cemento de
1.40 g/cm? de densidad.

55

usb/m?

16

Perforacion direccional
controlada en diametro de
215 mm (8 %2 pulgadas),
con motor de fondo.

583

USD/m

17

Perforacion direccional
controlada en diametro de
215 mm (8 ¥ pulgadas),
con sarta empacada.

583

USD/m

18

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) diametro,

ranurada.

1159

USD/m
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19

Suministro e instalacion de
tuberia de revestimiento
corta de 177 mm (7
pulgadas) didmetro, lisa.

50 m

uUSD/m

Suministro de equipo de flo

tacion y accesorios para la cementacion de tuberias de

revestim

iento

20

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 508 mm
(20 pulgadas) didmetro.

3 jgo

USD/jgo

21

Suministro de zapata
flotadora de 508 mm (20
pulgadas) didmetro con
adaptador Stab-In, rosca
Buttress.

1 pza

USD/pza

22

Suministro de centradores
para tuberia de

revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) diametro.

22 jgo

UsD/jgo

23

Suministro de zapata
flotadora de 339 mm (13 3/g
pulgadas) didmetro, rosca
Buttress.

1 pza

USD/pza

24

Suministro de cople
flotador de 339 mm (13 3/
pulgadas) didmetro con
adaptador Stab-In, rosca
Butress.

1 pza

USD/pza

25

Suministro de centradores
para tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro.

62 jgo

UsD/jgo

26

Suministro de zapata
flotadora de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro.

1 pza

USD/pza

27

Suministro de cople
flotador de 244 mm (9 %
pulgadas) didmetro.

1 pza

USD/pza

28

Suministro de empacador

inflable para tuberia de

1 jgo

UsD/jgo
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revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) diametro.

29

Suministro de zapata ciega
para tuberia de
revestimiento de 177 mm
(7 pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

30

Suministro de colgador
mecanico para tuberia de
revestimiento de 244 mm x
177 mm (9 % pulgadas x 7
pulgadas) diametro, doble
cufia.

pza

USD/pza

Suministro e instalacion de conexiones superficiales.

31

Suministro e instalacion de
cabezal forjado de 346 mm
(13 % pulgadas) didmetro,
serie 20.7 MPa (3000 psi),
para tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) didmetro,
sin salidas laterales,
soldable.

pza

USD/pza

32

Suministro e instalacion de
carrete de expansion de
acero fundido de 346.0 mm
X 279.0 mm (13 % pulgadas
X 11 pulgadas) de diametro,
serie API 3 000 psi (20,7
MPa), con dos salidas
laterales de 52.0 mm (2 Y6
pulgadas) de diametro.

pza

USD/pza

33

Suministro e instalacion de
valvula maestra de 254 mm
(10 pulgadas) didmetro,
IASME clase 900.

pza

USD/pza

34

Suministro e instalacion de
valvulas laterales y superior
de 254 mm (10 pulgadas)
diametro, ASME clase 900.

pza

USD/pza

35

Suministro e instalacién de

valvula de 50.8 mm (2

pza

USD/pza
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pulgadas) diametro, ASME
clase 1 500.

36

Suministro e instalacion de
cruz bridada, ASME clase
900, de 254 mm x 254 mm
X 254 mm x 254 mm (10
pulgadas x 10 pulgadas x
10 pulgadas x 10 pulgadas).

pza

USD/pza

37

Suministro e instalacion de
brida ciega de 254 mm (10
pulgadas) diametro, ASME
clase 900.

pza

USD/pza

Colocacién de tapones de cemento

38

Tapon con cemento
portland ordinario para la
etapa de 660 mm (26
pulgadas) didmetro.

pza

usD/
pza

39

Lechada en tapones de
cemento Portland Ordinario

14

m3

USD/pza

40

Tapon con cemento “H”
para la etapa de 444 mm
(17 Y pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

41

'Tap6n con cemento “H”
para la etapa de 311 mm
(12 ¥4 pulgadas) diametro.

pza

USD/pza

42

Lechada en tapones de
cemento "H".

24

usD/m?®

43

Operaciones durante
pérdidas de circulacion.

170

UsD/h

Registros eléctricos

44

/Acondicionamiento de
pozo para registros
eléctricos en la etapa de
444 mm (17 ¥2 pulgadas)
didmetro.

20

uUsD/h

45

/Acondicionamiento de
pozo para registros
eléctricos en la etapa de
311 mm (12 ¥, pulgadas)

diametro.

20

UsD/h
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46

Registro de calibracion de
agujero de 444 mm (17 ¥
pulgadas) diametro.

540

uUSD/m

47

Registro de calibracion de
agujero de 311 mm (12 Y
pulgadas) didmetro

1100

uUSD/m

48

Registro ultrasénico de
cementacion y medicion de
espesores de la tuberia de
revestimiento de 339 mm
(13 3/ pulgadas) diametro.

600

uUSD/m

49

Reqgistro ultrasénico de
cementacion y medicion de
espesores de la tuberia de
revestimiento de 244 mm
(9 % pulgadas) didmetro.

1697

USD/m

Registros de presion y temperatura

50

'Toma de registros de
presidn y temperatura en
agujero de 311 mm (12 Y4
pulgadas) de diametro y
215 mm (8 ¥ pulgadas)
didmetro.

evento

USDl/eve
nto

51

Registro de presiéon y
temperatura sin equipo de
perforacion.

evento

USDl/eve
nto

52

Trabajos generales durante
la etapa de 215 mm (8 %2
pulgadas) de diametro.

25

UsD/h

53

Pruebas y registros finales.

evento

USDl/eve
nto

Registros geofisi

Ccos

54

Registro de calibracién de
agujero de 215 mm (8 %2
pulgadas) didmetro.

1166

3

USD/m

55

Registro de resistividad.

1166

USD/m

56

Registro de Rayos Gamma.

1166

USD/m

57

Registro de litodensidad.

1166

USD/m

58

Registro de neutron

compensado.

1166

3 (3|3 (3

UsbD/m
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Registro de imagen
. . usD/
59 ultrasonica a pozo abierto. 1166 m m
60 Registro Sonico Dipolar. 1166 m USD/m
Suministro de materiales para la preparacién y/o acondicionamiento de fluido de perforacion en pérdidas de circulacion,
para corrida de registros y en el rebajado de tapones de cemento

Suministro de bentonita

61 sodica. 350000 kg USD/kg

62 Suministro de aserrin. 13600 kg USD/kg
Suministro de obturante

63 fibroso-granular (sello 5100 kg USD/kg
automatico).
Suministro de

64 lignosulfonato. 2550 kg UsDikg
Suministro de lignito

65 Austico. 2550 kg UsD/kg
Suministro de sosa

66 cAustica. 3570 kg UsD/kg
Suministro de dispersante y

67 adelgazador. 1870 kg USD/kg
Suministro de polimero

68 reductor de filtrado. 1700 kg USD/kg
Suministro de defloculante

69 co-polimérico. 850 kg USD/kg
Suministro de carbonato de

70 sodio. 2550 kg USD/kg

71 puministode 1330 | usDIl
\viscosificante polimérico.
Suministro y agregado de 3 3

2 agua dulce puesto en obra. 5950 m usb/m

Trabajos

Trabajo de barrena de

73 dientes de 660 mm (26 35 h USD/h
pulgadas) didmetro.
Trabajo de barrena de

74 dientes de 444 mm (17 % 35 h USD/h
pulgadas) didmetro.
Trabajo de barrena de

75 dientes de 311 mm (12 % 35 h USD/h
pulgadas) diametro.
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76

Trabajo de barrena de
dientes de 149 mm (5 /s
pulgadas) o0 152 mm (6
pulgadas) didmetro.

35 h

USD/h

7

Corte de nicleo de

. 1
formacion pza

USD/pza

78

Suministro e instalacion del
refuerzo para el arbol de 1 pza
valvulas.

USD/pza

79

Retiro y disposicion de
recortes de la perforacion 1 pza
del pozo.

USD/pza

80

Induccion y prueba de

produccion del pozo 1 pza

USD/pza

81

Lavado de pozo 1 pza

USD/ pza)

PRECIO TOTAL DEL POZO (PTs)

* Los Precios Unitarios (PU) permaneceran fijos durante el Contrato.
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En esta seccion los Oferentes, para cada Lote de forma independiente, deberan presentar el programa de actividades
para cumplimiento con el objetivo de la presente licitacion.

Notas
Estrategia para la perforacion de los pozos

El Contrato contempla la operacion de al menos un equipo de perforacion por cada Lote, de acuerdo con el
ordenamiento siguiente:

El equipo nimero 1 de perforacion (1200 Hp) estara asignado al Lote I, es decir, al area geotérmica de Cerro Prieto
B.C., donde perforara los pozos ECP-1 (435D) y ECP-2 (449D).

El equipo numero 2 de perforacion (1000 Hp) estara asignado al Lote 2, es decir, al area geotérmica de Los Negritos
Mich., donde perforara los pozos, ENE-2 y ENE-3. Al término de la perforacion de estos dos pozos se trasladara el
equipo al area geotérmica de San Marcos, Jal., donde perforara el pozo ESM-1.

La ejecucion de los servicios de trabajo sera en un lapso de Lote I: 318 dias naturales y Lote Il: 490 dias naturales
(ver el programa general de los servicios de perforacion presentado en el Anexo 5).

Con base en la definicion de los frentes de trabajo mencionados, el Oferente ganador de cada Lote deberd presentar
un programa para la perforacion de pozos. El Oferente debera contar con los equipos y los profesionales clave
necesarios para iniciar los trabajos en los frentes que haya definido el Contratante.

El Proveedor de Servicios transportara los equipos de perforacion e induccidn con que cuenten, asi como sus equipos
auxiliares y complementarios desde su punto de origen al Area Geotérmica que se le indique, bajo su propia cuenta,
responsabilidad y riesgo. Para ello, antes de iniciar dicho traslado, debera manifestar al Contratante, previo al ingreso
de los equipos a la zona de trabajo, su conformidad de las condiciones de plataformas y caminos de acceso.

Adicionalmente, el Oferente debera incluir en su oferta el impacto econémico derivado de contingencias para casos
atipicos de suspension de actividades debido a:

a) Descontroles.

b) Incendios.

c) Clima adverso.

d) Inundaciones.

e) Contingencias sanitarias.

f) Bloqueos de acceso al sitio de perforacion.
g) Conflictos con las comunidades.

h) Cualquier otro que se considere relevante.

Los servicios se deben pormenorizar en el programa de actividades, el cual debe ser lo mas sencillo, claro y breve
posible, incluyendo las entregas de los reportes correspondientes.

El plazo maximo estimado para la ejecucion de los servicios sera en un lapso de Lote I: 318 dias naturales y Lote II:
490 dias naturales (ver el programa general de los servicios de perforacion presentado en el Anexo 5).
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Programa Diario de Actividades:

El programa diario de actividades debe comprender:

Una lista de todas las clases de servicios utilizados para la perforacion de cada metro incluyendo mano de obra,
materiales, combustibles, agregando tarifas o precios unitarios para cada concepto, incluyendo todos los gastos en
gue incurran como ganancia, supervision, y otros cargos etc.; asi como la evaluacion del avance de la perforacion.

El programa de actividades debe contener los siguientes aspectos que se enuncian sin ser limitativos:

Acondicionamiento previo a la perforacion:

Para la instalacion de campamentos y bodegas seréa responsabilidad del Proveedor de Servicios la utilizacion de
terrenos de propiedad particular o ejidal, haciendo por su cuenta los arreglos que sean necesarios con los
propietarios 0 agentes que correspondan y pagara las rentas y demas gastos relativos a estos arreglos. El
Proveedor de Servicios informara al Contratante la localizacion de los terrenos que pretenda utilizar obligandose
a no afectar el medio ambiente, durante y al termino de los servicios, debiendo limpiar y retirar los desechos
generados a los sitios acreditados por la autoridad local cumpliendo con las normas ambientales aplicables y a
satisfaccion del Contratante.

Construccion de bodegas que sirvan de almacenamiento de materiales y equipo utilitario en la perforacion, la
cual se ubicara fuera de la plataforma donde se perforara el pozo.

El Proveedor de Servicios realizara el desmantelamiento, embalaje y transporte del equipo de perforacion, con
los equipos auxiliares y complementarios desde el sitio donde se encuentren, al lugar de los servicios. Procedera
con su instalacion en la localizacion que sefiale el Contratante, para el inicio de los servicios. Al finalizar la
perforacion después de haber terminado los servicios contratados, en un maximo de 10 (diez) dias, el Proveedor
de Servicios desmantelara y transportara por su cuenta y riesgo el equipo de perforacion al lugar que él decida,
siempre y cuando sea fuera de las areas geotérmicas.

De igual forma el Proveedor de Servicios es responsable de solucionar cualquier problema originado por
deficiente ejecucion de los servicios y dafios a terceros. EI Proveedor de Servicios debe considerar todos los
costos correspondientes a imprevistos durante la realizacion de los servicios.

Si durante la perforacion se presentan problemas en la ejecucion de los servicios que impidan la consecucion
del programa establecido, el Proveedor de Servicios debera emplear las practicas de ingenieria y tecnologia
moderna que permitan terminar el pozo a la profundidad establecida. Sometera a revision y comentarios del
Contratante los programas de estos servicios, tales como: perforacion lateral, perforacion direccional o apertura
de ventana en tuberia de ademe; los que realizara bajo su responsabilidad sin recibir retribucion adicional alguna
hasta alcanzar el avance de los servicios igual al pagado. Los programas de los servicios seran sometidos a
revision y comentarios al Contratante.

El Proveedor de Servicios procedera a la ubicacion de manantiales, escorrentias, presas de agua o algin otro
medio para tener un abastecimiento continuo de agua durante la perforacion.

Operacion de la perforacion

Instalacion completa del equipo de perforacién (izamiento del mastil, colocacion de bombas, compresores,
presas de agua, plataformas de tuberias), para eficiencia de las distintas operaciones durante la perforacion.
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e La cabeza rotatoria para ambiente geotérmico con un elemento de sello, con capacidad de presion de 2413.17
kPa (300 Ib/pg?) en condicién dinamica y 4136.85 kPa (600 Ib/pg?) en condicion estatica, velocidad de rotacion
150 rpm, para ser utilizada en la perforacion de las etapas de 444.5 mm (17% pulgadas) diametro, 311.2 mm
(12 ¥ pulgadas) didmetro y 215.9 mm (8 % pulgadas) diametro. La cabeza rotatoria se debe considerar con un
sistema de enfriamiento y la temperatura maxima de trabajo que se estima sera de 250 °C, esta cabeza rotatoria
se utilizara para las areas geotérmicas de Negritos, Mich. y San Marcos, Jal.

e Los hules de la cabeza rotatoria deben seleccionarse considerando que el trabajo a que estaran sujetos es en
ambiente geotérmico de agua y vapor. El tipo de hule debe seleccionarse también en funcion del sistema de
rotacion (mesa rotatoria fija o top drive) del equipo de perforacién a utilizar. Ademas, debe de incluir adaptador
para la instalacion y remocion de los hules en caso de toma de registros.

e Se debe considerar en el disefio la instalacion de una linea de enfriamiento con didmetro minimo de 50.8 mm (2
pulgadas) y con descarga directa a los hules de la cabeza rotatoria. Esta linea debe operar a una presion maxima
de trabajo de 1379 kPa (200 Ib/pg?) por lo que debe instalarse una valvula de corte para aislar esta parte en la
prueba hidrostatica. La unidn con la cabeza rotatoria debe ser del tipo conexion rapida con unién de golpe.

e Probar tableros de control y sistemas de adquisicion de la informacion, para un monitoreo continuo de las
velocidades de penetracion, peso sobre la barrena, temperaturas de entrada y salida de los fluidos de perforacion,
densidad y viscosidad de los fluidos de perforacion, composicion quimica de los fluidos de perforacion y
recuperacion de muestras de recortes de la perforacion.

e Se proporcionaran al Contratante y a quien el Contratante sefiale, los reportes diarios conteniendo las actividades
del equipo y la informacién de los parametros enunciados anteriormente.

e La perforacion con diametro de 1 016 mm (40 pulgadas) se hara a cielo abierto. Inicia desde el piso del
contrapozo hasta la profundidad programada conforme al esquema constructivo del pozo usando la técnica que
mas convenga. La medicion sera por metro perforado con aproximacion al décimo.

e Al terminar la perforacion del agujero en diametro de 1 016 mm (40 pulgadas) se procedera a la instalacion y
cementacion de la tuberia de revestimiento de 762 mm (30 pulgadas) diametro, garantizando que dicha tuberia
quedara a la profundidad programada. La medicion sera por metro, con aproximacion al décimo, de tuberia
suministrada, instalada y cementada, medida desde 0.20 metros arriba del fondo del contrapozo y hasta el
extremo inferior de la tuberia.

e Posteriormente se realizard la perforacion de agujero de 660.4 mm (26 pulgadas) de diametro, hasta la
profundidad programada conforme al esquema constructivo del pozo usando la técnica que mas convenga. La
medicion sera por metro, con aproximacién al décimo.

e Al término de esta perforacién se procederd al suministro, instalacion y cementacién de la tuberia de
revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de didmetro. Incluye todas las herramientas y accesorios que se
requieran para la correcta realizacién de este concepto a la profundidad programada. La medicidn sera por metro,
con aproximacion al décimo, de tuberia suministrada, instalada y cementada, medida desde 0.30 metros arriba
del fondo del contrapozo y hasta el extremo inferior de la tuberia.

e El siguiente proceso es la perforacion y la corrida de un registro de calibracion de agujero de 444.5 mm (17 %
pulgadas) de diametro, hasta la profundidad programada conforme al esquema constructivo del pozo usando la
técnica que mas convenga. La medicién sera por metro perforado con aproximacion al décimo.

e Lasiguiente operacion para este didmetro de agujero consistira en el suministro, instalacion y cementacion de
la tuberia de revestimiento de 339.7 mm (13 3/g pulgadas) de diametro. Incluye todas las herramientas y
accesorios que se requieran para la correcta realizacién de este concepto a la profundidad programada. La
medicion sera por metro, con aproximacion al décimo, de tuberia suministrada, instalada y cementada, medida
desde 0.86 metros aproximadamente arriba del fondo del contrapozo y hasta el extremo inferior de la tuberia,
para el caso de los pozos de Cerro Prieto se realizara la cementacion en dos secciones.
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e Lasiguiente perforacion es en agujero de 311.2 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro, la cual se desarrollara hasta
la profundidad programada conforme al esquema constructivo del pozo usando la técnica que mas convenga.
La medicion sera por metro perforado con aproximacion al décimo.

e Se tomarén registros de presion y temperatura a diferentes tiempos de reposo (6, 12, 18 y 24 horas), después de
perforar el agujero de 311.2 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro mediante la circulacion y acondicionamiento de
fluido. La medicidn sera por hora (h) de trabajo efectivo. Se cortara y recuperara muestra de formacion en forma
de nucleo durante la etapa de la perforacion en diametro de 311.2 mm (12 % pulgadas) a la profundidad que el
Contratante sefiale y se entregara conforme al procedimiento establecido bajo la Norma API RP 40. La medicion
sera por pieza.

e Se tomara el registro de calibracion de agujero de 311.2 mm (12 ¥ pulgadas) con integrador de volumen, este
registro incluira la curva de registro continuo de desviacion de agujero. La copia de campo del registro debe ser
entregada, al término de la operacion, al Supervisor del Contratante.

e Posteriormente se procede al suministro, instalacién, cementacion y corrida de un registro ultrasénico de
cementacion de la tuberia de revestimiento de 244.5 mm (9 % pulgadas) de didmetro. Incluye todas las
herramientas y accesorios que se requieran para la correcta realizacién de estos trabajos a la profundidad
programada. La medicion serd por metro, con aproximacion al décimo, de tuberia suministrada, instalada y
cementada, medida desde 0.12 metros arriba de la brida del cabezal forjado y hasta el extremo inferior de la
tuberia, la cementacidn se realizara en dos etapas.

e Continuando con el proceso de perforacion se hara agujero de 215.9 mm (8 % pulgadas) de diametro, hasta la
profundidad programada conforme al esquema constructivo del pozo. La medicién sera por metro perforado
con aproximacién al décimo.

e Se cortara y recuperara muestra de formacion (nucleo) durante la perforacion en didmetro de 215.9 mm (8 %
pulgadas) a la profundidad que el Contratante sefiale y lo entregara conforme al procedimiento establecido bajo
la norma correspondiente (APl RP40). La medicion sera por metro, con aproximacién al décimo de ndcleo
recuperado.

e Setomaran registros termodindmicos (presion-temperatura) a diferentes tiempos de reposo (6, 12, 18 y 24 horas)
a lo largo de la profundidad del pozo, de acuerdo con su disefio y necesidades del Contratante. Es
responsabilidad del Proveedor de Servicios que el fluido de perforacion y el agujero permitan el paso de la sonda
libremente hasta la profundidad programada conforme a los tiempos de operacion y en su caso de reposo. De
existir algan problema que impida el paso de la sonda, los materiales y tiempo del equipo para restablecer las
condiciones del lodo de perforacién seran con cargo al Proveedor de Servicios.

e Después de la cementacion de cada tuberia se tomaran registros de adherencia (pueden ser ultrasénicos de
cementacion, segun se acuerde entre Proveedor de Servicios y el Contratante o quien el Contratante designe
para tales efectos, para verificar que las tuberias hayan quedado perfectamente cementadas.

e Seacordaréa (entre Proveedor de Servicios y el Contratante o quien el Contratante designe para tales efectos) las
profundidades a la que se recuperaran muestras de ndcleos de formacidon para sus respectivos analisis.
Igualmente, se acordaran las profundidades a las que se tomaran registros de desviacion para verificar la
verticalidad del pozo.

e Se tomaran registros geofisicos para conocer los tipos de fracturas y/o fallas, direccion (rumbo), inclinacion
(echado) y zonas mineralizadas.

e Cuando se haya llegado a la zona de interés geotérmico y el Contratante lo considere conveniente, se realizaran
series de registros termodinamicos (PT) y al menos 3 pruebas transitorias de presion (inyeccion-recuperacion).
El disefio de las pruebas, incluyendo los gastos de inyeccion y sus respectivos tiempos estaran a cargo del
Contratante o quien el Contratante designe para tales efectos. La informacion de velocidad de flujo, gasto,
presion, temperatura y un informe preliminar sera entregado al Contratante en un documento impreso y en
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archivos electrénicos el mismo dia de la corrida. El informe final serd entregado tres dias después de la
operacion.

Después de haber instalado y cerrado la valvula maestra y haber retirado el equipo de perforacion, el Proveedor
de Servicios debe instalar un arreglo de brida con trampas de gases, un registrador continuo (grafico de
presiones) para conocer el comportamiento del pozo, previo a su induccion. El Proveedor de Servicios debe
ejecutar las maniobras necesarias a efecto de realizar su induccion, calentamiento, desarrollo y evaluacion y
sera responsable de las operaciones técnicas durante los trabajos, estas operaciones se realizaran de acuerdo al
programa que el Proveedor de Servicios presente. En caso de que la Contratante observe un mal manejo de las
operaciones por parte del Proveedor de Servicios y eso pueda ocasionar problemas en el proceso, el Proveedor
de Servicios estara obligado a ajustar su procedimiento.

Trabajos durante y después de la perforacion:

Instalacion de la valvula maestra y arbol de valvulas del pozo, con las caracteristicas sefialadas en el punto
V11.10 de Especificaciones Técnicas.

Al término de la perforacion del pozo el Proveedor de Servicios debe entregar toda la informacién en archivo
electronico (Excel). Asi mismo debe entregar un reporte final editado en Word al término de cada pozo que
contenga lo siguiente: resumen de las operaciones realizadas, registro de barrenas, registro y gréafica de
desviaciones, sartas utilizadas, hidraulica, récord metro a metro con sus respectivas condiciones de operacion,
grafica continua de temperatura de entrada y salida del fluido de perforacion, registro de pérdidas de circulacion,
registro de materiales consumidos, registro de tuberias de revestimiento y accesorios instalados, resumen de
operaciones de cementacion, de materiales y aditivos utilizados, esquemas de terminacion y gréfica de
perforabilidad (profundidad contra tiempo). Asi como una secuencia fotografica de los equipos utilizados y de
las operaciones principales durante la ejecucion de los trabajos. Toda la informacion del reporte debe ser
capturada en unidad de almacenaje electronica extraible, formateada en Word y/o Excel. Esta informacién debe
ser entregada antes de transcurrir 15 (quince) dias posteriores a la terminacion de la perforacion del pozo,
determinada por el cierre de la valvula maestra.

El Proveedor de Servicios se obliga a llevar un seguimiento de los avances del contrato y entregara un reporte
mensual al Contratante, impreso y en archivo electrénico (Excel) que contendréa el avance fisico-financiero. El
Contratante o quien designe para tales efectos realizara los trabajos de supervision en forma continua durante la
ejecucion total de los servicios. ElI Proveedor de Servicios debe proporcionar las facilidades necesarias al
personal de supervision y se obliga a proporcionar 2 (dos) oficinas moviles, su mantenimiento y limpieza para
el personal de supervisién con capacidad de alojamiento minimo para cuatro (4) personas.

El Proveedor de Servicios debe elaborar y entregar diariamente al Contratante, en las oficinas del Supervisor
del Contratante a las 8:00 hrs. la siguiente informacion general del dia anterior:

a) Enimpreso original y copia, y archivo electronico (en formato Excel entregado por el Contratante) del reporte
de la perforacion del pozo que corresponda o en la forma AA-DDC- API, en el cual anotara todos los datos
requeridos en dicha forma, asi mismo los datos de inclinacién o desviacion del pozo en los intervalos
perforados, temperatura del fluido de entrada y salida, propiedades fisico- quimicas de los fluidos de
perforacion. Este documento sera revisado y antefirmado de conocimiento por el Supervisor del Contratante
y firmado por los representantes designados por el Proveedor de Servicios.

b) Archivo electronico del registro continuo de los parametros de perforacion (datos en hoja de céalculo y grafica),
correspondiente a: velocidad de penetracion, pérdidas de circulacion, profundidad, peso sobre la barrena,
temperatura de entrada y salida del fluido de perforacion, peso de la sarta, presién de bombeo, emboladas
por minuto de la bomba, niveles de presas, operaciones de viajes de la sarta, revoluciones por minuto de la
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mesa rotatoria y torque de la misma. En este reporte se asentaran los pardmetros del horario de O (cero) a las
24 horas, con mediciones cada 30 segundos en escala que facilite su interpretacion

c) Graficos originales y base de datos (archivo electronico en Excel) de inclinacion, rumbo, célculos
direccionales y gréafica en perfil vertical y de planta de la trayectoria del pozo tomada durante el dia anterior.

d) Archivo electrdnico editable preferentemente en Excel de récord de la barrena

e) Archivo electronico (en Excel) de registro continto de los pardmetros de induccion correspondientes a: gasto
de inyeccion de aire, nivel de presas, presion en cabeza, presion en tuberia de perforacion, aire inyectado,
temperatura del flujo extraido, gasto del flujo extraido

El Proveedor de Servicios se obliga a mantener la plataforma de trabajo, caminos, canales, drenes y areas
circundantes a la plataforma en condiciones de limpieza y debe permitir el acceso, manteniéndolos libres de residuos,
tales como: recortes de perforacion, fluidos de perforacion, agua con productos quimicos, bolsas de cemento, bolsas
de productos quimicos, basura en general tanto, durante la ejecucién de los trabajos como al termino de los trabajos
mismos.

El Proveedor de Servicios deberd acondicionar la plataforma del pozo al término de los trabajos, dejandola de
acuerdo con las condiciones iniciales a su entrega. De igual forma, debera efectuar el tapado de zanjas, registros,
etc., y retirar cualquier mancha de aceites 0 combustibles, asi como debera realizar el retiro de los materiales
residuales a los sitios que para tal efecto determine.
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Seccion VII. Especificaciones Técnicas, de Desempefio y Disenos

Las especificaciones para elaborar la propuesta y el costeo por distancia perforada (metros), del pozo se mencionan a
continuacion:

Estas especificaciones aplican de manera general para los pozos de cada uno de los 5 (cinco) pozos de las Areas
Geotérmicas indicadas al Oferente por el Contratante, siendo las siguientes:

Todos los materiales accesorios de la perforacion (como centradores, escariadores, zapatas, coples, colgadores,
empacadores, colgadores, etc.) serdn suministrados por el Proveedor de Servicios. Las caracteristicas técnicas de todos
los accesorios para realizar las cementaciones deben ser de las mismas caracteristicas de las tuberias de revestimiento.

El Oferente se obliga a disefiar y presentar el procedimiento constructivo de cada pozo de tal manera que cumpla con
las mejores précticas y la legislacion aplicable, en su caso las particulares geotérmicas. En cada caso se consideraran
las mejores practicas de ingenieria, equipos, materiales, mano de obra, herramientas y todos los elementos necesarios
para la perforacion del pozo. El programa de trabajo que se integra a la propuesta sera la base conforme a la cual se
medira el avance de los trabajos de perforacion.

El Proveedor de Servicios sera responsable de llevar el reporte diario de cada actividad de la perforacién, del grupo de
trabajo y del equipo mecénico, que sera el instrumento técnico de control de todas las actividades. Ademas, estard
vigente durante el desarrollo de los trabajos y en el deberan referirse a los asuntos importantes que se desarrollen
durante la ejecucion de los servicios.

El Proveedor de Servicios presentara un listado (respaldado con facturas, o acuerdos de suministro futuro para las
fechas programadas de perforacion) de los componentes indispensables del equipo de perforacion. El cual, estara
integrado por sus 5 (cinco) sistemas basicos (Potencia, rotacion, hidraulico, izamiento, seguridad y control), detallando
las capacidades del equipo de perforacion, conforme al disefio constructivo de los pozos para alcanzar los objetivos
correspondientes

El Proveedor de Servicios presentara la lista de didmetros de perforacion con sus respectivas tuberias de revestimiento
(TR) que tendran cada uno de los pozos. Las profundidades particulares de cada pozo, inicialmente se definiran de
acuerdo con los analisis de los estudios geocientificos disponibles de cada zona, que se ajustaran segun cada etapa de
exploracion. Sin embargo, los diametros de las distintas tuberias y su clasificacion de acuerdo con su operacion dentro
del pozo, no se modifican.

El Proveedor de Servicios demostrara (con un reporte de la informacion generada en un pozo previo perforado) que el
equipo presentado en la propuesta disponga de: la instrumentacion de medicion automatica de las temperaturas de
entrada y salida de los fluidos, pérdidas de circulacion de los fluidos de perforacion, velocidades de penetracion y peso
sobre la barrena con su correspondiente almacenamiento de datos. Durante la etapa de perforacién posterior a la
adjudicacion, la informacion que se genere seré entregada al Contratante y a quien el Contratante designe para tales
efectos para la caracterizacion del pozo.

Adicionalmente, el Proveedor de Servicios debera demostrar (con facturas, documentacién de disefio) que el equipo
tenga la instrumentacion necesaria para controlar los subitos incrementos en la presion para proteger la integridad del
pozo. Igualmente demostrara de manera practica que el equipo cuenta con sistemas de comunicacion que aseguren
mantener informados al Contratante y a quien el Contratante designe para tales efectos con el Proveedor de Servicios,
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para tomar decisiones sobre el avance en la perforacion. EI Proveedor de Servicios se obliga a contar con enlace
satelital para comunicacion telefonica e internet y proporcionar al Contratante 2 (dos) elementos de comunicacion
inaldmbrica. El Proveedor de Servicios se obliga a suministrar el servicio de internet con una velocidad de 10 Mbps y
de transferencia de datos minima de 1024 MB diarios. El equipo antes mencionado sera propiedad del Proveedor de
Servicios.

El Proveedor de Servicios debera acreditar la vigencia de permisos para el manejo de los residuos de desechos,
cumpliendo con la normatividad aplicable.

El Proveedor de Servicios debera cumplir con lo sefialado en la NOM-150-SEMARNAT-2017. Que establece las
especificaciones técnicas de proteccion ambiental que deben observarse en las actividades de construccién y
evaluacion preliminar de pozos geotérmicos para exploracion, ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales,
fuera de areas naturales protegidas y terrenos forestales.

A continuacidn, se presentan a detalle las especificaciones técnicas de desempefio y disefio de la perforacion.

VII.1 Condiciones generales.

VI11.1.1 Definiciones

CDMX: Ciudad de México.

El Contratante: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.

El Oferente: Empresa que presente Oferta.

AP.L American Petroleum Institute.

AS.T.M. American Society for Testing Materials.

I.LAD.C. International Association of Drilling Contractors.

AS.M.E. American Society of Mechanical Engineer.

INCOTERM® International Commercial Terms

DDP Delivered Duty Paid

Pozo Pozo con las caracteristicas definidas en cada Matriz de Conceptos (Seccion VI), la cual

contiene todas las actividades a contratar. La suma total de los Precios Unitarios con IVA de
las matrices de conceptos integrara el Precio Total de cada pozo del 1 al 5 (Tablas 1 a la 5), los
cuales se utilizaran para definir el Precio Total de la Oferta de cada Lote de cada Oferente.

VI1.1.2 Objetivo de los Servicios

El objetivo del Servicio consiste en la prestacion de servicios integrados de perforacion de 5 (cinco) pozos geotérmicos
exploratorios con profundidades de hasta 3500 metros, ya sea vertical y/o direccional, divididos en los Lotes descritos
en la Seccidn I11. Criterios econdmicos para la Evaluacion Financiera de las ofertas, en las tres areas geotérmicas en
territorio mexicano que se muestran en el Anexo 4.

VI11.1.3 Alcance de los Servicios

La presente especificacion esta elaborada de tal forma que comprendan todas las actividades y aspectos técnicos
necesarios para efectuar los servicios considerados en la perforacion e induccién de pozos geotérmicos
exploratorios y obras civiles asociadas, en el entendido que los textos son enunciativos y no limitativos empleando
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para ello el equipo necesario en cuanto a sus caracteristicas, estado fisico y condiciones de operacion, de manera
que garantice la perforacion de cada pozo a la profundidad programada y en el plazo requerido, asi como la prueba
de produccion para la evaluacién de cada pozo en el plazo requerido.

El alcance de los trabajos comprende en manera general: perforacion con fluidos bentoniticos en las etapas de 660
mm (26 pulgadas), 444 mm (17 % pulgadas), 311 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro y 215 mm (8 % pulgadas) de
diametro, asentamiento de las tuberias de revestimiento y cementacion de las mismas, asi como la instalacién del
liner ranurado, construccién de instalaciones superficiales para la apertura y evaluacion de la capacidad de
produccion del pozo, induccion controlada del pozo mediante la técnica de inyeccion de aire, suministro de los
equipos, herramientas, materiales, mano de obra, fletes, acarreos, servicios y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos. En el Anexo 6 se muestra el disefio de las ranuras del liner de produccion.

En los trabajos de perforacion exploratoria, las cantidades de obra son aproximadas, por lo que el Contratante se
reserva el derecho de establecer cambios en el programa de obra original, de acuerdo con las necesidades
particulares de cada pozo exploratorio, el cual debe ser cuantificado por el Proveedor de Servicios en forma
mensual de acuerdo con las variaciones originadas por esta causa, y presentarlo como informacion de soporte, en
conjunto con la estimacién para la reprogramacion de obra correspondiente, sin que esto origine modificacion
alguna en los precios unitarios de los volimenes de obra contratados.

VI1.1.4 Ejecucion de los trabajos

El Proveedor de Servicios es el unico responsable por la ejecucidn de todas las actividades de transporte, instalacién
y operacién de los equipos de perforacion y sus equipos auxiliares y complementarios y perforacién del pozo,
induccidn y la prueba de produccion para la evaluacion de la capacidad de produccién las cuales se deben realizar
de acuerdo con las mejores practicas de ingenieria y tecnologia moderna, aplicables a la perforacion de pozos
geotérmicos.

De igual forma es responsable de solucionar cualquier problema originado por deficiente ejecucién, por lo que, El
Proveedor de Servicios debe considerar todos los costos correspondientes a imprevistos durante la realizacion de
los trabajos. El Proveedor de Servicios es responsable por las acciones efectuadas por sus Subcontratistas y de
solventar las necesidades, deficiencias, dafios y retrasos presentados durante la ejecucion del contrato a causa de
estos.

Si durante la perforacion o induccion del pozo se presentan problemas en la ejecucion de los trabajos, atribuibles
Al Proveedor de Servicios, cualquiera que sea su origen, que impidan la consecucion del programa establecido, El
Proveedor de Servicios deberd emplear las practicas de ingenieria y tecnologia moderna que permitan terminar la
perforacion del pozo de acuerdo con lo programado, sometiendo a revision y comentarios en su caso aprobacion
del Contratante y a quien el Contratante designe los programas de estos trabajos, tales como: perforacion
convencional, perforacion lateral, perforacion direccional, apertura de ventana en tuberia de ademe, encamisado
de tuberias; los que realizara bajo su responsabilidad sin recibir retribucion adicional alguna hasta alcanzar el
avance de obra igual al pagado, cabe sefialar que se procedera conforme a lo previsto en la normatividad aplicable
con respecto a la obra mal ejecutada.

VI1.1.5 Procedimiento constructivo
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El Proveedor de Servicios, para cada Lote, debe describir el procedimiento de perforacion de cada pozo, incluyendo
como minimo para cada etapa:

VII.1.5.1 Programa de barrenas.

VII.1.5.2  Arreglos de sarta de perforacion.

VII.1.5.3 Programa de fluido de perforacion con arcilla.

VI.1.54 Programa hidraulico, tanto para la perforacion con fluidos bentoniticos y fluidos bentoniticos con bajo
contenido de solidos.

VII.1.5.5 Sistema superficial de prevencion del equipo de perforacion.

VII.1.5.6 Programa de corrida de tuberias de revestimiento y cementaciones conforme a los disefios.

VI1.1.5.7 Procedimiento para dosificacion y mezclado en seco de cemento y aditivos.

VII.1.5.8 Procedimiento para corte y recuperacion de muestras de formacion en forma de nicleo.

VII.1.5.9 Programa de instalacion de cabezal y pruebas de radiografiado.

VII.1.5.10 Procedimiento para la perforacion direccional, desglosando hidraulica y calculos direccionales para
perforar con fluido bentonitico.

Ademas, el Proveedor de Servicios debera describir los procedimientos siguientes:

VI1.1.5.11 Procedimiento para la induccion del pozo.
VII.1.5.12 Procedimiento para la apertura y evaluacion de la capacidad de produccion del pozo (prueba de
produccion)

VII.1.6 Equipo necesario

Se requiere al menos 1 (un) equipo de perforacion por cada Lote con sus equipos auxiliares y complementarios,
asi como equipos de induccion necesarios para llevar a cabo los servicios de conformidad con estas
especificaciones y al disefio correspondiente y en el plazo requerido; cuyas capacidades y caracteristicas mecanicas
sean las necesarias para efectuar los trabajos. Ademas, los equipos deben contar con sus herramientas y accesorios
especificos para los trabajos de perforacion del o los pozos geotérmicos.

VII.1.7 Personal

El Proveedor de Servicios empleara solamente personal capacitado para los trabajos requeridos en cada una de las
diferentes operaciones: perforacion, corrida de tuberias, cementacion de las mismas, induccién, vigilancia y control
del cumplimiento de los requisitos y disposiciones en materia de seguridad industrial e impacto ambiental.

El Proveedor de Servicios tiene la obligacion de proporcionar al trabajador al inicio y durante la ejecucion de los
trabajos, todas las herramientas y equipos de seguridad suficientes, adecuados y en buen estado, de acuerdo con lo
establecido en la Ley Federal del Trabajo referente a la Seguridad e Higiene.

El Proveedor de Servicios tiene la obligacion de tomar las medidas preventivas necesarias para la proteccion de su
personal de la obra, asi como la de cualquier persona que visite 0 acuda a la entrega-recepcion de material y/o
equipo, esto de acuerdo a la normatividad aplicable en materia de seguridad y trabajo.

El personal administrativo, técnico y obrero de campo que labore en los servicios objeto de este proyecto tendra
que ser especializado en el tipo de trabajo que se pretende realizar.
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El Contratante se reserva el derecho de rechazar en estos trabajos a cualquier empleado del Proveedor de Servicios
que, por su incompetencia, negligencia o falta de experiencia ponga en peligro la buena marcha de las operaciones.

VII1.1.8 Personal Profesional Clave
Ver calificaciones requeridas del personal profesional clave en seccion Il Datos de la Licitacion 5.4 (d).
Personal Operativo:

El CV del personal operativo sera presentado por el Oferente adjudicado durante el momento de la firma y
negociacion del contrato. El personal operativo minimo esta compuesto por: Perforadores, encuelladores,
auxiliares técnicos de perforacion, electricista, mecéanico, soldador, operador especializado en perforacion
direccional, técnico especialista en sistemas de impulsores superiores (Top Drive), personal operativo para el
equipo de induccién, apertura y evaluacion de la capacidad de produccién del pozo (prueba de produccion) y
encargado del sistema de adquisicion de datos. EI Proveedor de Servicios debera entregar al inicio de los trabajos,
documentacién del personal con el que debera de demostrar la experiencia minima necesaria de 2 (dos) afios en
obras objeto del proyecto.

El Proveedor de Servicios entendera que lo referente al parrafo anterior es enunciativo mas no limitativo

Si durante el desarrollo de los trabajos se presentan cambios de personal en las categorias antes mencionadas el
Proveedor de Servicios debe entregar 5 (cinco) dias naturales antes, para su revision y aceptacion al Contratante,
las referencias que acrediten la experiencia requerida del personal sustituto. Dicho personal debe cumplir con el
perfil profesional minimo requerido en estas especificaciones técnicas.

VII.1.9 Especificaciones

Todas las caracteristicas y especificaciones de los materiales que el Proveedor de Servicios suministre para el
proyecto deben demostrar la calidad, deben ser actuales, legibles, ordenadas y demostrables. Por lo que el
Proveedor de Servicios debe describir lo referente a maquinaria, materiales, servicios y suministros para la
completa y correcta ejecucion de los trabajos, y se debe reflejar en su analisis de precios unitarios; en el entendido
que las caracteristicas y especificaciones de materiales son enunciativas y no limitativas.

VII.2 Suministros.

Vil.2.1 Equipo de perforacion con sus equipos auxiliares y complementarios.

VIl.2.2 Equipo de transportacion para el equipo de perforacion.

VIL.2.3 Herramientas y accesorios necesarios para la ejecucion de los trabajos.

VIl.24 Materiales de consumo necesarios para la ejecucion de los trabajos.

VIL.25 Servicio de cementacidn, tapones de cemento, dosificacion, mezclado de cemento y aditivos y pruebas
de laboratorio.

VIlL.2.6 Servicio de registros eléctricos para evaluacion de la cementacidn de la tuberia de revestimiento, para
calibracion de agujero y para evaluacion de formacion.

VINL.2.7 Servicios de registros de presién, temperatura.
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VIl.2.8
VIIL.2.9
VI1.2.10

VIl.2.11

VI1.2.12

VII1.2.13
VIl.2.14
VII1.2.15
VII1.2.16
VII.2.17
VI1.2.18

VI1.2.19

VI1.2.20
VIl.2.21

VI1.2.22
VI1.2.23
VI1.2.24
VII1.2.25
VI1.2.26

VI1.2.27

VI1.2.28
VI1.2.29
VI11.2.30
VII1.2.31
VI1.2.32
VI1.2.33
VI1.2.34
VI1.2.35
VI11.2.36
VI1.2.37
VI11.2.38
VI1.2.39
VI1.2.40
VIl.241

VI1.2.42

VI1.2.43

Servicio de instalacion y soldadura del cabezal.

Servicio de radiografiado a soldadura del cabezal.

Servicio de fluidos de perforacion con lodo bentonitico, separacion, enfriamiento, dosificacion y
sistema de eliminacion de solidos.

Barrenas de dientes de 660.4 mm (26 pulgadas), 444.5 mm (17 % pulgadas), 311.2 mm (12 Y
pulgadas), 215.9 mm (8 ¥ pulgadas), 152 mm (6 pulgadas) y 149 mm (5 7/s pulgadas).

Tuberias de revestimiento de: 762 mm (30 pulgadas); 508 mm (20 pulgadas); 339.7 mm (13 3/g
pulgadas); 244.5 mm (9 % pulgadas) y 177.8 mm (7 pulgadas) ciega y ranurada, de didmetro.
Herramientas para perforacion direccional.

Zapatas para tuberias de revestimiento.

Centradores y anillos para tuberias de revestimiento.

Coples para cementacion de tuberia de revestimiento.

En su caso empacadores inflables con accesorios.

Colgador para tuberia de revestimiento de 244.5 mm x 177.8 mm (9 % pulgadas x 7 pulgadas) de
didmetro.

Colgador para tuberia de revestimiento de 244 mm x 339 mm (9 % pulgadas x 13 3/g pulgadas) de
didmetro.

Cabezal y carrete de expansion.

Esparragos y tuercas necesarias para acoplamiento de los accesorios del arbol de valvulas geotérmico
(cabezal y carrete de expansion).

Juntas anulares para acoplamiento del cabezal, carrete de expansion y valvulas.

Vélvulas de compuerta de 254 mm (10 pulgadas) de didmetro, ASME Clase 900 y 1500.

Valvulas de compuerta de 203 mm (8 pulgadas) de diametro, ASME Clase 1500.

Vélvulas de compuerta de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro, ASME Clase 1500.

Cruz bridada construida de forma integral de acero fundido de 254 mm x 254 mm x 254 mm x 254
mm. ASME clase 900.

Cruz bridada construida de forma integral de acero fundido de 254 mm x 254 mm x 203 mm x 203
mm. ASME clase 1500.

Brida deslizable de 51 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1500

Bridas ciegas de 254 mm (10 pulgadas) de diametro ASME clase 900.

Servicio de cabeza rotatoria.

Los volumenes de agua dulce que se requieran para la correcta ejecucion de los trabajos.

Registro continto de los pardmetros de perforacion.

Servicio de comunicacion interna y externa via internet y telefonica inalambrica.

Equipo y herramientas para el corte y recuperacion de muestras de formacién (nGcleos).

Toma de muestras de material cortado de la formacion.

Toma de muestras de fluido y gases.

Servicio de retiro y disposicion de recortes de perforacion.

Caseta para visualizacion de parametros de perforacion

Silenciador portatil.

Tuberia de acero de 60.3 mm (2 3/g pulgadas) de diametro para inyeccion de aire dentro del pozo.
Tuberia de acero de 254 mm (10 pulgadas) y accesorios para interconexion del pozo al silenciador para
la prueba de produccion (apertura y evaluacion del pozo).

Equipo para la induccién del pozo con sus auxiliares y complementos, con capacidad para bajar tuberia
hasta 2000 m de profundidad.

Compresor de aire para una presion maxima de 1000 psi y flujo de aire de 1500 pcm
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La presente lista de materiales y servicios es indicativa. Las cantidades y especificaciones particulares se detallan
en la descripcion de las actividades y matrices de conceptos presentadas en la seccion VI (Tablas 1 a 6).

VIIL.3 Especificaciones generales

VI1.3.1 Equipo de perforacion basico requerido

VII.3.1.1

VI1.3.1.2

Durante la instalacion de los equipos en la(s) localizacion(es) de los pozos a perforar, el Contratante
o quien el Contratante designe, verificara que éstos cumplan con las caracteristicas y capacidades
presentadas por el Proveedor de Servicios en los inventarios solicitados, por lo que, en caso de
presentarse modificaciones en sus componentes, solo se aceptaran aquellos de similar o mayor
capacidad de la requerida, previa solicitud del Proveedor de Servicios al Contratante.

Previo al inicio de los trabajos de perforacion e induccion de cada pozo, el Contratante o quien el
Contratante designe, verificara que el equipo de perforacion, induccién y auxiliares estén con la
totalidad de sus componentes y en condiciones de operar. Asi mismo verificara que la subestructura
y el sistema de rotacion queden precisamente en los niveles y con el alineamiento requerido, a efecto
de autorizar el inicio de la perforacion e induccion de cada uno de los pozos.

A continuacion, se menciona la lista del equipo béasico requerido:

VI1.3.1.3

VII.3.1.4

VI1.3.1.5

VI11.3.1.6

VII.3.1.7

VI1.3.1.8

Sistema de izaje con carga estatica al gancho necesaria para una profundidad entre 2000 a 3500 m
aproximadamente y altura del mastil que permita manejar lingadas de dos o tres tubos de perforacion
de longitud rango 1l (8.23 a 9.14 m [27 a 30 pies], mas conexiones). Espacio suficiente para estibar
las lingadas de tuberia de perforacion y de lastrabarrenas acorde a la capacidad del equipo de
perforacion propuesto, la capacidad del mastil debe ser de igual o mayor a la capacidad del gancho.
Se requiere que la potencia del malacate sea de acuerdo con las cargas a manejar y los trabajos a
realizar (1000 HP) y éste debe contar con freno hidromético o magnético, asi como freno de
emergencia. Para los pozos geotérmicos de las areas geotérmicas de Negritos, Mich. y San Marcos,
Jal, se requiere que la potencia del malacate sea de (1000 hp) y para el caso del area geotérmica Cerro
Prieto se requiere la potencia del malacate de (1200 hp). El Proveedor de Servicios debera de entregar
el analisis de cargas que demuestre la capacidad para realizar los trabajos objeto de esta especificacion.
Sistema de rotacion con capacidad de carga estatica necesaria para una profundidad entre 2000 a 3500
m aproximadamente y con diametro de apertura que permita el paso libre de barrena y/o herramienta
ampliadora para la perforacion de 660.4 mm (26 pulgadas) de diametro.

El sistema de bombeo debera tener 3 (tres) bombas; cuyas capacidades de gasto y presion sean las
requeridas por la hidraulica a utilizar en cada una de las etapas de perforacion. (2300 I/miny 27570
kPa [4000 Ip/pg2])

Sistema de manejo para fluido de perforacion (presas metélicas de asentamiento con sistema de
mezcla y agitacion) debera tener una capacidad de 90 m3. El sistema de almacenamiento adicional
(depositos) debera contar con una capacidad aproximada de 230 m3.

Sistema de separacion de sélidos de alto impacto y alta eficiencia, para separacion de arenas y arcillas
indeseables en el fluido de perforacion. El cual, debera ser acorde con los volumenes de fluido que se
manejaran; que garantice un correcto funcionamiento de las herramientas de perforacion, que permita
mantener las condiciones reolégicas del fluido de perforacion dentro de los parametros establecidos
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VII.3.1.9
VI11.3.1.10

VII1.3.1.11

VI1.3.1.12

VI1.3.1.13

VI1.3.1.14

VI11.3.1.15

en el programa del pozo.

Sistema de alumbrado suficiente, acorde al equipo y normas de seguridad vigentes.

Sistema de sarta de perforacién compuesta de tuberia de perforacion de 101 mm (4 pulgadas) o 114
mm (4 ¥ pulgadas) y 88 mm (3 %2 pulgadas) de diametro, suficiente para realizar la construccion de
los pozos hasta la profundidad especificada en el disefio y el reconocimiento de la tuberia de
revestimiento lisa y ranurada (liner) de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro hasta la profundidad de
instalacion de la zapata ciega de 177 mm (7 pulgadas) de diametro; considerando el uso de
implementos como estabilizadores, lastrabarrenas y herramientas de perforacion necesarias con el fin
de trabajar con los diferentes didmetros de barrenas. No se permite el uso de tuberia de perforacion
con banda dura (Hard banding). Para seleccionar el tipo y grado de acero de los componentes de la
sarta de perforacion, se debe considerar los esfuerzos a la que estard sometida dentro del pozo, asi
como la presencia de gas sulfhidrico, bioxido de carbono y alta temperatura (de 200 a 350 °C).
Sistema de prevencion, consistentes de cabezales y/o bridas, preventores (arietes ciegos y anulares
para tuberia de perforacion), preventores esféricos, cabeza rotatoria, bomba hidraulica e
hidroneumatica, todo operable a control remoto. Habilitadas con lineas de descarga, de llenadera, de
flotacion, tubos campana, carrete o brida de sacrificio con didmetro interior de 218 mm (8 ¥/3;
pulgadas) para la perforacion con 215 mm (8 %2 pulgadas) de diametro y todos los accesorios que se
requieran.

Sistema de enfriamiento para fluido de perforacién capaz de obtener una temperatura maxima del
fluido en la presa de succién de 60 °C.

Sistema o equipo para suministro de agua dulce, con una capacidad de recuperacion de al menos 40
m3/h, o de acuerdo con las caracteristicas del sitio.

El equipo de perforacion debe contar con la subestructura con el espacio suficiente para albergar el
sistema de prevencion.

2 (dos) oficinas moviles con capacidad de alojamiento para 4 (cuatro) personas de las cuales una sera
empleada para los supervisores designados por el Contratante y la otra serd empleada por quien el
Contratante designe para revision de los reportes y nimeros generadores, parametros de perforacion
del registro continuo, debe cumplir con las siguientes caracteristicas: area con escritorios para 4
(cuatro) personas, archiveros y gabinetes, 2 (dos) recamaras equipadas, cocineta con sus respectivos
enseres y refrigerador, un bafio con WC, lavabo y regadera, abastecimiento de agua potable caliente
y fria para aseo personal, aire acondicionado y calefaccion, equipo contra incendio, suficiente
iluminacién en interior y exterior, energia eléctrica 110 V (suministrada con los generadores del
equipo de perforacién), en condiciones seguras e higiénicas, botiquin de primeros auxilios equipado
con lo recomendado en la NOM-005-STPS-2017 o vigente durante la ejecucion total del contrato, la
caseta siempre debera estar en condiciones seguras e higiénicas. Ademas, cada caseta (trailer
remolque) debera contar con un equipo de computo de escritorio con monitor Led de 558 mm (22
pulgadas) para visualizacion de los parametros y con servicio satelital para comunicacion telefonica
e internet. Adicional a lo anterior la oficina movil (trailer remolque) debe contar con 2 (dos)
computadoras Supervisor (laptop) con procesador Core j7 0 equivalente como minimo, con sistema
operativo Windows con paqueteria Office 365 o similar y antivirus con licencias Contratante vigentes,
teclado en espariol, dos multifuncional para servicio de impresion en tinta negra y a color para un
consumo mensual de 500 hojas tamafio carta, con servicio de copiado y escaner a 2 (dos) caras. El
Proveedor de Servicios debe darle mantenimiento constante mayor (incluyendo reparacion) y menor
a todo el equipo y mobiliario descrito para que se mantenga en correcto funcionamiento. La oficina
movil y todos sus componentes deben ser entregados al inicio de la instalacion del equipo de
perforacion en la plataforma donde se realizaran los trabajos y se regresara por parte de la supervision

140



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

VI11.3.1.16

VII.3.1.17

VI1.3.1.18

VI11.3.1.19

VI11.3.1.20

del Contratante hasta la fecha del término de los trabajos.

Instrumentos de medicion en tiempo real de los parametros de perforacion y operacién del equipo, por
lo menos 7 (siete) licencias para el acceso y descarga de la informacion generada en tiempo real a
través del internet y dispositivos moviles desde el inicio y hasta el término del contrato, tales como:
torquimetro para apriete de componentes de sarta, torquimetro de sistema rotatorio, contador de
emboladas de cada bomba de lodos, contador de emboladas acumuladas de bombas, mandémetro de
presion en tubo vertical, mandémetro de presion en caja de instrumentos, contador de RPM de mesa
rotatoria, indicador de peso, registrador electronico continuo de parametros de perforacion
[penetracion, peso de la sarta, emboladas por minuto, presion de bombeo, revoluciones por minuto
(RPM) de la mesa rotatoria y torque de la misma]; registrador continuo de temperatura de entrada y
salida del fluido de perforacion (electronico). Ademas, en el equipo de perforacion se debe contar con
personal técnico que esté garantizando el funcionamiento correcto y constante de la instrumentacion
y software. El Proveedor de Servicios archivara los datos obtenidos de manera electronica para
entregarlos junto con el resumen final en dispositivo USB en formato de archivos planos, el
registrador electrénico continuo de parametros de perforacion debe estar calibrado y certificado por
el CENAM (Centro Nacional de Metrologia) u otro 6rgano certificador con validez oficial, la
calibracion debe estar vigente.

Miscelaneos: Enroscador neumatico o hidraulico de flecha de perforacion, enroscadora neumatica o
hidraulica para tuberia de perforacion, malacate auxiliar neumético o hidraulico para maniobras,
Ilaves de fuerza para apriete-desenrosque de componentes de sarta, cufias, elevadores, etc.
Herramientas de pesca para los diferentes diametros de tuberias que se vayan a utilizar en la
perforacion de los pozos.

Sensores para deteccidn de gases H>S y CO», en el piso de perforacion y en la descarga de la linea de
flote, con alarmas visibles y audibles y configuracion para el rango de activacion.

Equipo para la prueba de produccion del pozo, con las caracteristicas minimas siguientes:

a) Base de concreto F’c = 19.62 MPa (200 kg/cm?) de 2.74 m de diametro.

b) Silenciador atmosférico de 2.10 m de diametro con una altura maxima de 5.60 m, debera incluir
una valvula para descarga del agua, de tipo mariposa de 254 mm (10 pulgadas) en la parte inferior.
El silenciador atmosférico no se quedara en el sitio, una vez terminados los trabajos.

c) Tuberia de descarga de 254 mm (10 pulgadas). Consiste en la instalacién de tuberias de acero,
cedula 40 de 254 mm (10 pulgadas) de didametro y cédula 40 de 152 mm (6 pulgadas) de diametro,
con brida de 254 mm (10 pulgadas) de diametro en un extremo, ASME clase 900, reduccion de
254 mm (10 pulgadas) de diametro a 152 mm (6 pulgadas) de diametro, ASME clase 300,
extremos bridados.

d) Arreglo para la toma de presion de labio. Consiste en la instalacion de tuberia de 6.35 mm
(Yapulgadas) de diametro soldado en un extremo de la tuberia de 152 mm (6 pulgadas) de diametro,
conforme a la norma ASTM-D-1066-97 y manometro continuo de presion.

e) Vertedor triangular para la medicién del flujo de agua.

El diagrama tentativo para la instalacion del equipo se presenta en el Anexo 10.

Una vez concluida la prueba de produccién del pozo, se deberan retirar las instalaciones superficiales
(silenciador atmosferico, tuberia de descarga de 254 mm (10 pulgadas) de diametro, arreglo para la toma
de presion de labio y vertedor triangular).
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VI1.3.1.21  Equipo para la induccion del pozo, con las caracteristicas y capacidades minimas siguientes:

a) Sistema de suministro de aire. EI Proveedor de Servicios debe suministrar un sistema integral para
la generacion de aire (compresores y booster), con capacidad de un gasto de 42.47 m3/min (1500
pie3/min) y presion de descarga hasta 6894 kPa (1000 Ib/pg?).

b) Instalaciones de control. Consiste en la instalacion de carrete adaptador con brida inferior 254 mm
(10 pulgadas) de diametro, ASME 900 y ASME 1500 con brida superior acorde con la capacidad
de trabajo de sus accesorios de control, los cuales no deben de ser menores a la clase ASME 900.
Estas instalaciones deben de complementarse con una brida de sacrificio cuyo diametro interior
no sera mayor a 152 mm (6 pulgadas) de diametro, carrete enfriador, enjuagador de tuberia
(stripper con hule para 250 °C), preventor de reventones y acumulador de presion para operar
preventores, lineas para enfriamiento de tuberias de inyeccién de aire, todas las instalaciones
deben tener capacidad de trabajo no menor de 20.7 MPa (3000 Ib/pg?).

c) Tuberia de inyeccion de aire (cantidad 2000 m). Consiste en la utilizacion de tuberia de acero de
60 mm (2 3/8 pulgadas) de diametro con conexién rapida y valvula de pie (check) fabricada en
material de alta resistencia a la corrosion, zapata media cafia y cabeza de circulacion.

d) Instrumentacion requerida: elementos de medicion de temperatura superficial del pozo, elemento
de medicion de temperatura del agua extraida, registrador continuo de graficos de presiones y
manometro, ambos para registrar en la cabeza del pozo. Asi como elementos de medicién para
registro de presién y gasto de aire inyectado al pozo, registrador electrénico continto de
parametros de induccion.

e) Tuberia de descarga y valvulas de regulacion. Consiste en la instalacion de tuberias de acero,
cedula 40 de 101.6 mm (4 pulgadas) de diametro y cedula 80 de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro,
con brida de 203.2 mm (8 pulgadas) de didmetro, ASME clase 900, reduccién de 203.2 mm (8
pulgadas) de diametro a 101 mm (4 pulgadas) de didmetro, ASME clase 300, extremos bridados
0 conexion rapida. De ser necesario y en base a las condiciones de cada pozo en particular, la linea
de 101.6 mm (4 pulgadas) de diametro permanecera instalada hasta que las instalaciones
superficiales permitan el cambio de flujo hacia el silenciador.

f) Equipo para introduccion de tuberia al pozo. Consiste en un sistema de izaje de carga al gancho
de 784532 N (80 toneladas) como minimo, con estructura metalica con dimensiones que alberguen
libremente las instalaciones de control e induccion del pozo, y permitan maniobrar sobre el piso,
asi como las herramientas necesarias para el manejo de la tuberia de inyeccion (cufas, elevadores,
Ilaves de apriete, etc.).

El Contratante verificard, antes del inicio de la perforacion de cada pozo, que los equipos y sus componentes estén
instalados y en correcto funcionamiento de acuerdo con el inventario del equipo.

VI11.3.2 Sarta de perforacion

142



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

Antes del inicio de los trabajos de perforacion de cada pozo y como lo indiquen las normas API RP 7G y/o DS-1
TH HILL deben ser inspeccionadas, de manera que se garantice, que la sarta de perforacion corresponde a grado
Premium bajo categoria de servicio No. 5 para DS-1 TH HILL y su equivalente para la Norma APl RP 7G,
entregando oportunamente el Proveedor de Servicios a la supervision del Contratante los reportes correspondientes

El Proveedor de Servicios deberd de elaborar un programa de inspeccién de la sarta de perforacion durante la
ejecucion de los trabajos, el cual debera de ser entregado a la supervision del Contratante y los reportes de
inspeccion deberan ser entregados cuando se haga esta actividad.

El Subcontratista que realice la inspeccion deberd ser una empresa especializada, sus inspectores deben estar
certificados ante la ASNT (American Society for Nondestructive Testing) por sus siglas en inglés, en un nivel 3,
entregando a la supervision del Contratante copia de dicha certificacion.

En el caso de presentarse incidencia de fallas en los componentes de las sartas de perforacion, el Proveedor de
Servicios debe presentar por escrito a la supervision del Contratante, un analisis de causas y efectos, estableciendo
las medidas correctivas necesarias, sin que esto lo libere de responsabilidad alguna

V11.3.3 Inspeccion de soldadura del equipo.

El proveedor de servicio debe de presentar al inicio del contrato los reportes finales de inspeccion de las soldaduras
de: la estructura y los angulos del mastil, los pernos de las orejas de las secciones del mastil, la corona, la polea
viajera, union giratoria (swivel) y todas las orejas de los pernos.

Los reportes mencionados en el parrafo anterior deben ser en apego con las normas APl RECOMENDED
PRACTICE 4G y API RECOMENDED PRACTICE 8B, bajo categorias 111 y 1V, y deben estar vigentes al inicio
del contrato, asi como durante toda la ejecucion del mismo.

Para estos trabajos, los inspectores deben ser técnicos certificados NDT (Non destructive Testing) o técnicos nivel
I ASNT (American Society for Nondestructive Testing), y los inspectores en soldaduras deben estar certificados
por la AWS (American Welding Society) o equivalente. Por lo que EI proveedor del servicio debera presentar los
certificados que avalen estos conocimientos.

Cabe sefialar que, si El proveedor del servicio no hace entrega de los reportes finales de inspeccion de las soldaduras
al inicio del contrato, no se le permitira dar inicio con los trabajos de perforacién, por lo que, cualquier retraso por
dicho incumplimiento sera imputable Al proveedor del servicio.

V11.3.4 Equipo de cementacion

Por lo critico de las operaciones de cementacion y lo trascendente de las mismas en la vida Gtil del pozo, se requiere
que el equipo que se empleé sea eficaz y eficiente, por lo que debe contar con lo mas moderno en los sistemas de
mezclado, operacion de bombeo y control de medicion, asegurando en todo momento informacion en tiempo real
y correccion inmediata de los parametros principales en la operacién de bombeo de lechada de cemento al pozo.

El equipo que se requiere debe ser mévil y como referencia se indican los siguientes: unidad de alta presién modelo
MCP-148B/LAM BJ; unidad de alta presion ADC y RCM lle Halliburton o equivalente en todas sus caracteristicas.
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Como componentes principales la unidad de alta presion debe contar con 2 (dos) bombas de piston, operadas por
motor de combustion interna, cada una debe manejar un gasto maximo de 1600 litros por minuto (con didmetro
maximo de camisa) y una presion méaxima (con didmetro minimo de camisa) de 352.11 kg/cm2 (5000 Ib/pg2); y
éstas deben estar disponibles para, en caso necesario, bombear con ambas la lechada o el lodo de desplazamiento.
Asi mismo debe tener integrado un equipo computarizado como el que se menciona a continuacion.

El equipo computarizado debe contar como minimo con lo siguiente:

a) Recirculador automatico de lechada de alta eficiencia, integrado a la unidad, el cual debe tener la
capacidad de mezclar la lechada de cemento eficientemente, produciendo una mezcla homogénea,
debiendo mantenerse en la densidad programada.

b) La densidad debe ser controlada automéaticamente, para evitar variaciones significativas en la lechada
enviada al pozo, no se aceptan variaciones mayores de 50 kg/m? (0.050 g/cm?®) y ésta debe ser registrada
con un densimetro electrénico.

c) Registrador continuo de presiones, gasto, volumenes de mezcla bombeados, densidades y horario, el cual
debe ser computarizado.

d) Ademas, debe de contar con un monitor adicional localizado fuera de la unidad de cementacion en el que
se puedan visualizar en tiempo real los parametros de presion, gasto, densidad y volumen acumulado
como minimo.

El equipo de control de densidad debe evitar variaciones significativas en la densidad de la lechada enviada al
p0ozo, no se aceptan variaciones mayores de 50 kg/m3 (0.050 gr/cm3) y ésta debe ser registrada con un densimetro
electronico.

Ademas, debe contar con un monitor adicional localizado fuera de la unidad de cementacion en el que se pueda
visualizar el registrador continuo de presién, gasto, volumen de mezcla bombeado, densidad y horario, debe ser
computarizado. La unidad cementadora sera utilizada adicionalmente en pruebas de evaluacion de formacién (Leak
off Test).

VI11.3.5 Cabeza Rotatoria

a)

b)

La cabeza rotatoria para ambiente geotérmico con un elemento de sello, con capacidad de presion de 2413.17
kPa (300 Ib/pg?) en condicion dinamica y 4136.85 kPa (600 Ib/pg?) en condicién estatica, velocidad de
rotacion 150 rpm, para ser utilizada en la perforacion de las etapas de 444.5 mm (17 %2 pulgadas) de diametro,
311.2 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro y 215.9 mm (8 %2 pulgadas) de didmetro. La cabeza rotatoria se debe
considerar con un sistema de enfriamiento y la temperatura maxima de trabajo que se estima sera de 250 °C.
Los hules de la cabeza rotatoria deben seleccionarse considerando que el trabajo a que estaran sujetos es en
ambiente geotérmico de agua y vapor. El tipo de hule debe seleccionarse también en funcion del sistema de
rotacion (mesa rotatoria fija o top drive) del equipo de perforaciéon a utilizar. Ademas, debe de incluir
adaptador para la instalacion y remocion de los hules en caso de toma de registros.

Se debe considerar en el disefio la instalacion de una linea de enfriamiento con didmetro minimo de 50.8 mm
(2 pulgadas) y con descarga directa a los hules de la cabeza rotatoria. Esta linea debe operar a una presion
méaxima de trabajo de 1379 kPa (200 Ib/pg?) por lo que debe instalarse una valvula de corte para aislar esta
parte en la prueba hidrostatica. La union con la cabeza rotatoria debe ser del tipo conexion rapida con union
de golpe.

Nota: El uso de la Cabeza Rotatoria para ambiente geotérmico se aplicard para la perforacién de los pozos
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exploratorios de las areas geotérmicas de Los Negritos, Mich., San Marcos, Jal.
VI11.3.6 Sistema impulsor superior (Top Drive)

El equipo de perforacion debe utilizar un sistema impulsor superior (Top Drive), con sus equipos y herramientas
auxiliares.

El proveedor de servicio debe de considerar la utilizacion del mismo desde la perforacion de la etapa de 311 mm
(12 ¥ pulgadas) de diametro. Los trabajos del sistema impulsor superior (Top Drive) deberan iniciar durante el
rebajado de cemento y accesorios de cementacion de la tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/g pulgadas) de
didmetro, con las actividades de prueba de sus equipos y los trabajos finalizardn después de haber terminado el
reconocimiento del interior de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro y el lavado de pozo.

El sistema impulsor (Top Drive) debe contar con capacidad de carga de 250 toneladas como minimo. Con union
giratoria o sin union giratoria (Swivel) integrada, ademas el sistema impulsor debe ser hidraulico y/o eléctrico,
portatil, incluyendo un sistema anticolision integral para el equipo de perforacion.

El minimo torque continuo debe ser de (21 000 Ib-pie) y un torque intermitente de (23 000 Ib- pie), para apretar la
tuberia a utilizar.

El sistema impulsor debe ser acorde al equipo de perforacién propuesto, herramientas y a la tuberia de perforacion
a utilizar.

VI1.3.7 Didmetro de perforacion

El Proveedor de Servicios debe emplear las barrenas apropiadas para las distintas formaciones y temperaturas, que
permitan terminar la perforacién con didmetro no menor al programado y a la profundidad indicada por el
Contratante. En caso de ser necesario se obliga a bajar la herramienta o tuberia de perforacion con la barrena, rima
y/o ampliador adecuados para dejar el pozo en el calibre requerido por el Contratante. Los didmetros de perforacion
se indican en el esquema constructivo de cada pozo en el Anexo 4 y en las matrices de conceptos (Tablas 1 ala 5
de la Seccion V1. Programa de Actividades).

VI1.3.7.1 Tolerancias en perforacién vertical

Aun cuando los pozos deben ser perforados verticalmente existe un margen de tolerancia de desviacién de 3°, hasta
la profundidad total, con respecto a la vertical; tal que permita el manejo y las corridas adecuadas de las tuberias
de revestimiento y cementacion. No se correrd latuberia de revestimiento si no se han tomado las desviaciones
programadas durante la perforacion. Las mediciones de las desviaciones se realizaran cada 100 metros.

Si al efectuar las pruebas de inclinacion al pozo, éstas rebasan los limites permitidos, el Proveedor de Servicios
estd obligado a corregir esta desviacion ajustandola a lo pactado bajo su cuenta y riesgo, debiendo quedar el pozo
dentro de la tolerancia descrita.

La tolerancia vertical maxima permisible hasta el inicio de la desviacién (KOP) del pozo sera de 2°
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Desde la superficie hasta la
INTERVALO profundidad total.
MEDICIONES Cada 100.00 metros
DESVIACION MAXIMA
PERMITIDA HASTA LA PROFUNDIDAD 30
TOTAL
Desde la superficie hasta el inicio de la
INTERVALO desviacion (KOP)
MEDICIONES Cada 100.00 metros
DESVIACION MAXIMA
PERMITIDA HASTA LA PROFUNDIDAD 20
TOTAL

VI11.3.7.2 Esquemas de perforacion

1. Durante la etapa de perforacion del agujero de 660.4 mm (26 pulgadas) se recomienda utilizar fluidos
bentoniticos.

2. Durante la etapa de perforacion de los agujeros de 444.5 mm (17 %2 pulgadas) y 311.2 mm (12 ¥ pulgadas)
se recomienda perforar con fluidos bentoniticos, en funcion de las pérdidas de circulacion.

3. Durante la etapa de la perforacién del agujero productor de 215 mm (8 %2 pulgadas) de didmetro, debe
utilizar un sistema de fluido que considere un bajo contenido de sélidos (menor al 0.5% en peso) para
evitar dafios a la formacién productora, EI Proveedor de Servicios debe demostrar mediante andlisis
guimicos la concentracién de solidos mencionada y debe de considerar los materiales necesarios para que
se tenga una reologia 6ptima para el acarreo de sélidos, estos materiales los debe de considerar dentro del
metro perforado de la etapa correspondiente.

VI11.3.7.3 Tolerancias en Perforacion direccional

Para el caso de pozos direccionales, la perforacion debe ser con incremento de angulo de desviacion constante, con
control de la desviacion y rumbo hasta obtener el angulo maximo programado, continuar manteniendo angulo y
rumbo, hasta alcanzar el desplazamiento horizontal y el objetivo de acuerdo al programa que debe elaborar el
Proveedor de Servicios, para revision de la Contratante, el cual debe cumplir con lo siguiente: incremento maximo
permisible de angulo de inclinacion de 2° cada 30 m.

El pozo debe ser perforado en forma vertical con las tolerancias permisibles, hasta el punto de inicio (KOP) de la
desviacion y continuar con la trayectoria direccional programada. La tolerancia maxima permisible hasta el inicio
de la desviacion (KOP) del pozo sera de 2°

Las herramientas, el método para la perforacion y evaluacion de parametros de la desviacion seran proporcionadas
por Proveedor de Servicios, cuyo costo debe estar incluido en el precio unitario por metro de perforacion
direccional controlada, en apego al catalogo de conceptos.
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El trabajo de perforacién direccional se hara empleando motor de fondo y registrador continuo Measurement While
Drilling (MWD) o equivalente, para alcanzar el angulo méximo de inclinacion y rumbo programados del objetivo,
tomando los registros de angulo y rumbo cada 30 m, una vez alcanzado el angulo maximo de inclinacion la toma
de registros de angulo y rumbo serd cada 100.0 m hasta la profundidad total programada; dependiendo de la
temperatura que se presente en el agujero, podra utilizar el registrador de toma sencilla (single shot) o equivalente.
(se debe considerar que se tendran temperaturas de hasta 250 °C).

El Proveedor de Servicios incluira, en la descripcion del procedimiento constructivo, el programa direccional de
los pozos, que empleara para la realizacion de los trabajos, para lo cual el Contratante le indicara los datos de
coordenadas de los pozos en superficie y del objetivo, asi como las profundidades de los diferentes puntos de
interés.

VI11.3.8 Tuberias de revestimiento

Las tuberias de revestimiento que suministre el Proveedor de Servicios deben ser nuevas que cumplan en su
fabricacion y seleccion con las Normas API, ANSI y ASME. En su eleccion deben de aplicarse las mejores
practicas de ingenieria para que alcancen los objetivos de: prevenir colapsos, desgarres, pandeo y/o cualquier
deformacion, que permita la colocacion de cabezales permanentes, resistir el ambiente con fluido geotérmico y
proteger, de la corrosion, la integridad del pozo.

Las tuberias de revestimiento a instalarse en los pozos exploratorios se requieren con las siguientes caracteristicas:

Tuberia de 762 mm (30 pulgadas) de didmetro.
Tuberia de didmetro exterior 762 mm (30 pulgadas)
Tipo de fabricacién Con costura
Grado de acero Grado B, estandar
Peso 147.36 kg/m (98.93 Ib/pie)
Especificacion API 5L
Tipo de conexion Extremos soldables

Tuberia de revestimiento sin costura, especificacion AP15CT, rango 3, de 508 mm (20 pulgadas), de 339.7 mm
(13 3/g pulgadas) de 244.5 mm (9 ¥ pulgadas), 177.8 mm (7 pulgadas) de didmetro roscadas.

. Peso .
Diametro /Grado kg/m (Ib/pie) Tipo de rosca
508 mm (20 pulgadas)/K-55 139.89 (94.0) Buttress cople normal (pifion y caja)
339.7 mm (13 3/8 pulgadas)/K-55 81.10 (54.5) Buttress cople normal (pifion y caja)
339.7 mm (13 3/8 pulgadas)/K-55 101.38 (68) Buttress cople normal (pifion y caja)
Buttress cople normal con drift
339.7 mm (13 3/8 pulgadas)/P110 107.35 (72) especial de 311 mm (12 ¥ pulgadas)
didmetro
244.5 mm (9 5/8 pulgadas)/L-80 79.76 (53.5) Especial NO API (Premium) con drift
Tipo | ' ' especial de 215 mm (8 ¥ pulgadas)
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244.5 mm (9 5/8 pulgadas)/L-80
Tipo |
177.8 mm (7 pulgadas)/lisa L-80
Tipo |
177.8 mm (7 pulgadas)/lisa L-80
Tipo |
177.8 mm (7 pulgadas)/ranurada L-
80 Tipo I (consultar disefio de 43.16 (29) Buttress XP o equivalente.
ranuras en el Anexo 5).

69.94 (47) Especial NO API (Premium).

43.16 (29) Buttress XP o equivalente.

43.16 (29) Especial NO API (Premium).

Para el caso del tipo de rosca especial NO API debe ser de patente, fabricada en tuberia de revestimiento con
extremos lisos y con cople en uno de los extremos; ésta debe cumplir con los requerimientos basicos siguientes:
e Perfil interno liso.
e Sello metal a metal.
e Resistencias con respecto al cuerpo del tubo: presién interna 100 %, colapso 100%, tensién de al menos el
90 % y compresion mecanica 100 %.

VI11.3.8.1 Instalacion de las tuberias de revestimiento

El Proveedor de Servicios se obliga a que la perforacion hecha en cada etapa, esté en condiciones tales que admita
libremente la tuberia de revestimiento hasta la profundidad de asentamiento programada y permita con toda libertad
sus movimientos ascendentes, descendentes y de giro, para lo cual debe efectuar el reconocimiento de la perforacion
con sarta estabilizada y acondicionar el fluido de perforacion, antes de instalar la misma, para el caso del agujero
de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro y de 215 mm (8 %2 pulgadas) de didmetro, con pérdida total o parcial de
circulacién se podra realizar con sarta lisa, en caso de realizar alguna otra operacion por parte del Proveedor de
Servicios entre el reconocimiento anteriormente mencionado y la instalacion de cualquiera de las tuberias de
revestimiento, o que hayan, transcurrido mas de 24 horas sin instalar la tuberia de revestimiento. El Proveedor de
Servicios estd obligado a realizar los reconocimientos necesarios, sin que esto implique cargo adicional al
Contratante. Asi mismo, el Proveedor de Servicios se obliga a suministrar y operar las mejores y mas actuales
herramientas elevadoras y de soporte (cufias y arafias), para la correcta instalacion de la tuberia de revestimiento,
asi como también, los equipos necesarios (llaves de potencia) para la aplicacion del torque recomendado al tipo de
rosca de la tuberia de revestimiento, los cuales deben de estar contemplados como parte de esta operacion. Para el
caso de las conexiones especiales NO-API (Premium), se requiere el servicio en campo de un representante técnico
del fabricante para supervisar la operacion de la conexidn, en ausencia de dicho personal técnico no se podra llevar
a cabo la instalacion de la tuberia de revestimiento; incluyendo mas no limitandose al personal, los equipos y
herramientas para su manejo; El Proveedor de Servicios debe entregar un reporte técnico emitido por el
representante del fabricante, en el cual debe incluir el registro computarizado del apriete de cada conexion a la
supervision del Contratante el cual forma parte de suministro e instalacion de la tuberia de revestimiento de 244.5
mm (9 % pulgadas) de diametro.

Es responsabilidad del Proveedor de Servicios introducir (correr) en el pozo las tuberias de revestimiento a las
profundidades programadas satisfactoriamente, asi como, entregar a la supervision del Contratante la lista (ajuste)
de tuberias, con la secuencia y la dimension de la tuberia, la distribucion de los centradores, accesorios de
cementacion, programa operativo de la corrida y cementacion en su caso de la etapa correspondiente.
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El Proveedor de Servicios ademéas debe considerar en su programa de instalacion (corrida) de tuberia de
revestimiento, el llenado y circulacidn en etapas; y debe tomar en cuenta la velocidad de introduccion, para no
inducir pérdidas de circulacion por efecto de pistoneo.

Es responsabilidad del Proveedor de Servicios que el agujero y el fluido de perforacién permita libremente la
instalacion de la tuberia hasta la profundidad programada y centralizada con respecto a las demas tuberias de
revestimiento ya instaladas. De presentarse durante la corrida algin problema de resistencia o represionamiento
anormal conforme a su procedimiento, al iniciar la circulacién en algun punto de la corrida de la tuberia por lodo
floculado, por problemas del equipo de flotacion o por derrumbe de formacion, el Proveedor de Servicios debe
suspender la instalacion, extraerla a la superficie para revisar sus condiciones como de los coples, proceder al
reacondicionamiento del fluido de perforacion y agujero o en su caso la correccion del problema del equipo de
flotacion, en caso gue se encuentre un equipo dafiado se tendria que remplazar sin que esto implique pago adicional.
El Proveedor de Servicios tiene la libertad de aplicar las mejores précticas de perforacion para lograr la estabilidad
del agujero, de tal manera que se permita la instalacion de las tuberias de revestimiento.

En caso de derrumbes atribuibles a la geologia, el Proveedor de Servicios debe utilizar las técnicas que considere
necesarias para solucionarlas, debiendo incluir en su propuesta dichas consideraciones.

VI11.3.8.2 Pruebas hidrostaticas a tuberias de revestimiento y conexiones superficiales
El Proveedor de Servicios efectuara pruebas hidrostaticas a tuberias de revestimiento y conexiones superficiales en

cada columna de tuberia que se haya cementado, aceptandose como satisfactoria aquella que mantenga una presion
constante durante 30 minutos, como se indica en la siguiente tabla:

TUBERIA DE REVESTIMIENTO PRESION DE PRUEBA
508 mm (20 pulgadas) 3448 kPa (500 Ib/pg?)
339.7 mm (13 ¥/g pulgadas) 6895 kPa (1000 Ib/pg?)
244.5 mm (9 % pulgadas) en empacador. 6895 kPa (1000 Ib/pg?)
244.5 mm (9 % pulgadas) en zapata. 6895 kPa (1000 Ib/pg?)

VI11.3.9 Fluidos de perforacion

El Proveedor de Servicios debe utilizar durante la construccion del pozo fluidos bentoniticos y fluidos bentoniticos
con bajo contenido de solidos.

VI11.3.9.1 Fluidos bentoniticos

Para el caso de la perforacion con fluidos bentoniticos, el Proveedor de Servicios es responsable de suministrar,
fijar la cantidad y caracteristicas de los fluidos necesarios para la perforacion de los pozos; asi como de realizar la
seleccién y agregado de los aditivos necesarios, lo cual debe ser considerado en su propuesta, a fin de obtener y
mantener las propiedades fisico-quimicas mas recomendables, de acuerdo con las formaciones que se esperan
encontrar y a las actividades implicitas en la construccion del pozo.

Durante la etapa de la perforacién del agujero productor de 215 mm (8 %2 pulgadas) de diametro, debe utilizar un

sistema de fluido que considere un bajo contenido de sélidos (menor al 0.5% en peso) para evitar dafios a la
formacion productora, EI Proveedor de Servicios debe demostrar mediante analisis quimicos la concentracion de
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solidos mencionada y debe de considerar los materiales necesarios para que se tenga una reologia 6ptima para el
acarreo de solidos, estos materiales los debe de considerar dentro del metro perforado de la etapa correspondiente.

Las cantidades y aditivos suministrados seran registrados en los reportes de perforacion de campo y en los formatos
que para su caso designe el Contratante.

Los andlisis para conocer las propiedades fisicoquimicas de los fluidos de perforacion serdn ejecutados por el
Proveedor de Servicios, como minimo una vez por turno de 12 (doce) horas. Los resultados seran asentados en las
hojas de reporte de perforacion que el Proveedor de Servicios elabore, debiendo apegarse a lo establecido en la
norma APl RP 47  (https://global.ihs.com/doc_detail.cfm?document_name=API1%20RP%2047&ite
m_s_key=00232489).

VI11.3.10 Pérdidas de circulacion

En caso de presentarse pérdidas parciales de circulacion hasta 10 m*h en las etapas de perforacion de 660.4 mm
(26 pulgadas), 444.5 mm (17 % pulgadas) y 311.2 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro, se continuara la perforacion
hasta la profundidad programada, agregando material obturante al fluido de perforacion. En caso de pérdidas de
circulacion mayores a 10 m*h, se llevard a cabo los trabajos de obturacion con la colocacion de tapones de cemento
necesarios a efecto de alcanzar la profundidad de intervalo establecida. De no lograrse obturar las pérdidas de
circulacion, se continuara perforando a fondo perdido.

Antes de instalar la tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas), 339.7 mm (13 ¥/ pulgadas) y 244.5 mm (9
% pulgadas) de didmetro se podra solicitar el reforzamiento u obturacién de la formacién con tapones de cemento.

Para la etapa de 215.9 mm (8 %2 pulgadas) de diametro que es la zona de interés geotérmico, no esta permitido el
uso de material obturante y/o colocacion de tapones de cemento.

V11.3.10.1 Uso de obturante

La cantidad de material obturante utilizado para acondicionar el fluido perdido durante la perforacion,
exclusivamente en el periodo e intervalo en que se registre la pérdida, se pagara de acuerdo con lo indicado en la
matriz de conceptos.

V11.3.10.2 Cementaciones y tapones

El Proveedor de Servicios deberd realizar las cementaciones de las tuberias de revestimiento, de acuerdo con el
programa particular, que presente al Contratante con 3 (tres) dias de anticipacion, a la operacion de la etapa
correspondiente, para que éste lo revise y lo apruebe. Si se requiere suspender la cementacién por mal control de la
densidad de la lechada, o por cualquier otro problema, EI Proveedor de Servicios sera el responsable de los dafios
que se deriven. Para la cementacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro en las
areas geotérmicas de Los Negritos, Mich., San Marcos, Jal. se efectuara, con el uso de un empacador inflable.

Para los trabajos de cementacion de las dos secciones de tuberia de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro y para la
tuberia de 177 mm (7 pulgadas) de diametro de los pozos del campo geotérmico de Cerro Prieto B.C., a la lechada
principal se le deberan agregar aditivos quimicos para controlar la migracion de gas hacia la lechada de cemento,
asi como para mejorar la adherencia de la lechada cementante a la tuberia de revestimiento y a la formacion. La
cementacion primaria de la tuberia de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro sera a través de la zapata y cubriendo
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hasta las proximidades de la zona de pérdida de circulacion mas somera que se haya detectado. Para el caso de la
tuberia de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro serd a través del cople multiple cementador y cubriendo hasta las
proximidades de la zona de pérdida mas somera que se haya detectado. Se programara una o varias cementaciones
forzadas a través de los puertos del colgador, empleando un exceso que se determinara en forma conjunta entre El
Proveedor de Servicios y La Supervision, basdndose en la prueba de admisién realizada previa a la operacion de
cementacion, el cual sera maximo del 200% del volumen teorico del espacio a cementar entre tuberia y agujero,
dependiendo de las condiciones del pozo.

Las caracteristicas del cemento son:

a. Tuberia de revestimiento de 762 mm (30 pulgadas) de didmetro: Concreto:
Resistencia a la compresion mayor de: 19586 kPa (2840 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 12 hrs.
Tiempo de fraguado de:18 hrs.

b. Tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro: Cemento Portland ordinario (CPO): 100
partes en peso.
Harina de silice: 40 partes en peso.
Densidad de: 1800 kg/m? (1.80 gr/cmgd).
Resistencia a la compresion mayor de: 10342 kPa (1500 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 hrs.
Tiempo de fraguado: 18 hrs.

c. Tuberia de Revestimiento de 339.7 mm (13 3/g pulgadas) de diametro. Cemento clase “H”: 100 partes en
peso.
Harina de silice: 40 partes en peso.
Aditivos necesarios para obtener las propiedades reoldgicas de la lechada de cemento. Densidad de: 1800
kg/m3 (1.80 gr/cmd).
Agua libre: 0 %.
Resistencia a la compresion mayor de: 10342 kPa (1500 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 h.
Tiempo de fraguado: 18 hrs.

d. Tuberia de Revestimiento de 339.7 mm (13 3/g pulgadas) de didmetro. Cemento clase “H”: 100 partes en
peso.
Harina de silice: 40 partes en peso.
Aditivos necesarios para obtener las propiedades reolégicas de la lechada de cemento. Densidad de: 1438
kg/m3 (1.438 gr/cm?).
Agua libre: 0 %.
Resistencia a la compresion mayor de: 8273 kPa (1200 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 h.
Tiempo de fraguado: 18 hrs.

e. Tuberia de Revestimiento de 339.7 mm (13 3/g pulgadas) de diametro. Cemento clase “H”: 100 partes en
peso.
Harina de silice: 40 partes en peso.
Aditivos necesarios para obtener las propiedades reoldgicas de la lechada de cemento. Densidad de: 1650
kg/m3 (1.65 gr/cm?3).
Agua libre: 0 %.
Resistencia a la compresion mayor de: 10344 kPa (1500 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 h.
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f. Tuberia de revestimiento de 244.5 mm (9 % pulgadas) de diametro. Cemento clase “H”: 100 partes en peso.
Harina de silice: 40 partes en peso.
Aditivos necesarios para obtener las propiedades reoldgicas de la lechada de cemento. Densidad de: 1800
+kg/m3 (1.80 gr/cmg).
Agua libre: 0 %.
Resistencia a la compresion mayor de: 10342 kPa (1500 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 hrs.
Tiempo de fraguado: 18 hrs.

g. Tuberia de revestimiento de 244.5 mm (9 % pulgadas) de diametro. Cemento clase “H”: 100 partes en peso
Harina de silice: 35-40 partes en peso.
Microesfera: 25-30 partes en peso.
Aditivos necesarios para obtener las propiedades reoldgicas de la lechada de cemento.
Densidad de: 1400 kg/m?3 (1.40 gr/cm3).
Agua libre: 0 %.
Pérdida de filtrado: 50 cm?® (valor maximo).
Propiedades reoldgicas: Vp =50a 130 cp y Yp = 10 a 25 Ibf/100 ft?.
Resistencia a la compresion mayor de: 10342 kPa (1500 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 hrs.
Tiempo de fraguado: 18 hrs.

h. Tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro. Cemento clase “H”: 100 partes en peso.
Harina de silice: 40 partes en peso.
Aditivos necesarios para obtener las propiedades reoldgicas de la lechada de cemento. Densidad de: 1800
kg/m3 (1.80 gr/cmd).
Agua libre: 0 %.
Resistencia a la compresion mayor de: 10342 kPa (1500 Ib/pg?), para un tiempo de fraguado de 24 hrs.
Tiempo de fraguado: 18 hrs.

Antes de iniciar la cementacion de las tuberias de revestimiento, el Proveedor de Servicios debe bombear un bache
limpiador de agua, lignito y un surfactante y/o un bache de flow-check (silicato de sodio-cloruro de calcio), para
remover las impurezas del lodo en el espacio anular, estos baches se deben de incluir dentro del m3 de lechada de
cemento de la tuberia de revestimiento correspondiente.

VI1.3.10.3  Tapones de cemento

Para los tapones de cemento se podran utilizar las lechadas del inciso b) y c) del punto VI1.3.10.2, dependiendo
de la etapa que se encuentre y a las condiciones de temperatura que tenga el pozo.

VI1.3.104 Recementaciones complementarias
Previo a la operacion de las corridas de cada tuberia de revestimiento, se debe realizar limpieza del contrapozo,
aflojar la tornilleria de las instalaciones superficiales de control dejando apretados algunos birlos alternados con

el objetivo de que en caso necesario al término de la operacién de cementacion de que se trate, desacoplar y
levantar el conjunto de las instalaciones de control para proceder a realizar las recementaciones por el espacio
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anular a efecto de alcanzar la cima del cemento y no se formen baches de agua libre, que a futuro pudieran provocar
dafios mecanicos a las tuberias de revestimiento.

En caso de ser necesario se realizaran las recementaciones de las tuberias de revestimiento, bombeando la lechada
con la dosificacion correspondiente, a través del espacio anular entre tuberias.

VI1.3.10.5 Disefio de las lechadas

El Proveedor de Servicios se obliga a que la mezcla del cemento y aditivos se realice con el mejor equipo y
procedimiento actual de dosificacion, por lo que debe realizar andlisis de laboratorio de la proporcionalidad de la
mezcla, debiendo entregar al Supervisor del Contratante los resultados de dichos analisis, segun lo indicado en el
API SPEC 10 B, 5 (cinco) dias antes de cada operacion, incluyendo:

a) Calculo de cementacion.

b) Composicion de la mezcla.

c) Relacion agua/cemento.

d) Densidad.

e) Rendimiento en litros por saco.

f) Tiempo de bombeabilidad.

g) Porcentaje de agua libre.

h) Calculo de la temperatura de circulacion utilizada en el disefio.
i) Viscosidad plastica y punto de cedencia.

j) Impedancia acustica de la lechada.

K) Resultados de resistencia a la compresion y permeabilidad.

I) Simulacién computarizada, impresa y en archivo electronico, ademas programa detallado de la cementacion.

El Proveedor de Servicios debe entregar al Supervisor del Contratante, al término de cada operacion de
cementacion, el registro continuo de parametros computarizado y en un plazo de 3 (tres) dias el reporte técnico
incluyendo el andlisis de resultados.

Es responsabilidad del Proveedor de Servicios vigilar la correcta posicion de la tuberia de revestimiento a
cementar, con respecto a la ya instalada, asi como la vigilancia de cufias y elevadores que soporten la tuberia
recién cementada, con objeto de evitar que afecten el proceso de fraguado.

Durante el bombeo de la lechada de cemento se aceptaran variaciones en las densidades con una tolerancia de 50
kg/m3 (0.05 gr/cm3) de la lechada.

VI11.3.11 Instrumentacion

El Proveedor de Servicios se obliga, al inicio de los trabajos, a presentar los certificados actuales de calibracion al
Contratante de todos los instrumentos indicados en los puntos VI11.3.1y VI11.3.3 de esta especificacion y debe
mantenerlos calibrados de manera continua durante toda la ejecucion de los trabajos; estos certificados deben ser
expedidos por una entidad nacional (Centro Nacional de Metrologia u otro acreditado por ésta) o internacional
acreditada.
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El Proveedor de Servicios debe corregir cualquier tipo de falla que se presente en un tiempo no mayor de
veinticuatro (24) horas, de lo contrario se suspendera la operacion del equipo de perforacion hasta la reparacion.

VI11.3.11.1 Registro de las variables en el equipo de perforacion

El Proveedor de Servicios debe suministrar un sistema de registro continuo de informacién en tiempo real y en
archivos electronicos en memoria fisica extraible, que incluya las siguientes variables:

Torque de apriete y peso de la sarta; torque y revoluciones por minuto (RPM) del sistema de rotacion, contador
de desplazamiento (emboladas) y gasto por minuto de cada bomba de lodos, gasto de inyeccién de liquido de
entrada y de salida del pozo, presion en tubo vertical (stand pipe), velocidad de penetracion de la barrena, presion
de bombeo, temperatura de entrada y salida del fluido de perforacion.

VI11.3.12 Servicios adicionales

El Contratante requiere que el Proveedor de Servicios proporcione los siguientes servicios:

VI1.3.12.1

VI11.3.12.2

VI11.3.12.3

Muestras de canal: el Proveedor de Servicios tomard en la criba (temblorina) sisteméaticamente
fragmentos de roca cada 5 (cinco) metros a partir del metro 5 (cinco), los cuales deberan ser lavados y
secados y se entregardn al Contratante o quien el Contratante designe, en un recipiente (frasco) de
polipropileno o nalgene con capacidad de 250 ml, de boca ancha de 4.0 cm, con rosca y tapa roscada,
debidamente marcado con etiqueta resistente a la humedad, la cual se debe pegar al recipiente, anotando
con tinta indeleble los siguientes datos: la fecha, nimero del pozo, nimero consecutivo de la muestra
y profundidad a la cual corresponde la muestra tomada en la superficie, debiendo considerar el tiempo
de atraso en la recuperacion de la muestra

Muestras de fluido: en la etapa de perforacion de 660 mm (26 pulgadas), 444 mm (17 % pulgadas),
311.2 mm (12 ¥4 pulgadas) y 215.9 mm (8 % pulgadas) de diametro, el Proveedor de Servicios tomara
las muestras de lodo o agua de entrada y salida del pozo cada 20 metros y se entregaran al Contratante
o quien el Contratante designe, en un recipiente (frasco) de polipropileno o nalgene con capacidad de
1000 ml, de boca ancha de 5.0 cm, con rosca y tapa roscada, debidamente marcado con etiqueta
resistente a la humedad, la cual se debe pegar al recipiente, anotando con tinta indeleble los siguientes
datos: la fecha, nimero del pozo, nimero consecutivo de la muestra y profundidad a la cual
corresponde la muestra tomada en la superficie, debiendo considerar el tiempo de atraso en la
recuperacion de la muestra. Las muestras deberan ser tomadas desde la primera etapa con el fin de
identificar acuiferos superficiales y zonas permeables. En el caso de presentarse pérdidas totales de
circulacion, solo se tomaran muestras de lodo o agua de entrada al pozo. El Proveedor de Servicios
realizara el andlisis quimico del fluido de perforacion (lodo o agua) el cual debera incluir los siguientes
parametros: temperatura, conductividad eléctrica, pH, contenido de boro (B), arsénico (As).

Muestras de gases: durante todas las etapas de perforacion del pozo, el Proveedor de Servicios, instalara
el arreglo superficial para efectuar el muestreo gases en la parte superior de la linea de flote. El
procedimiento para el muestreo de gases es el siguiente: instalacion de un cople de 2” con rosca soldado
a la linea de flote o linea de aire (dependiendo del equipo de que se trate), seguido de la instalacion que
se detalla en el Diagrama de instalacion presentado en el Anexo 11. El matraz debe contener solucién
de NaOH 4N, la linea de entrada al matraz se sumerge al final de la linea de flote permitiendo que el
flujo de gases entre en contacto con la solucion de NaOH. Se deberan realizar los muestreos cada 20
m durante cada una de las etapas de perforacidn. Las muestras de gases se entregaran al Contratante o
quien el Contratante designe, en un recipiente (frasco) de polipropileno o Nalgene, con capacidad de
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250 ml, de boca angosta 24 mm didmetro y tapa roscada a prueba de goteo, debidamente marcado con
etiqueta resistente a la humedad, la cual se debe pegar al recipiente, anotando con tinta indeleble los
siguientes datos: la fecha, nimero del pozo, nimero consecutivo de la muestra y profundidad a la cual
corresponde la muestra tomada en la superficie, debiendo considerar el tiempo de atraso en la
recuperacion de la muestra. EI Proveedor de Servicios realizara el analisis quimico de las muestras de
gases, que entre otros parametros deberd incluir: dioxido de carbono (CO>) y acido sulfhidrico (H2S).

VI11.3.12.4 Recuperacion de nucleos: durante las etapas de perforacion de 311.2 mm (12 ¥ pulgadas) y 215.9 mm
(8 %2 pulgadas) el Proveedor de Servicios debera cortar muestras de formacién en forma de nucleos en
cada una de las etapas sefialadas y entregarlos al Contratante o quien el Contratante designe, conforme
a las mejores practicas en el manejo de estas muestras.

El Proveedor de Servicios tomara muestras de roca con barril muestreador, los nicleos deben estar orientados al
Norte Franco, el diametro del ntcleo de roca recuperada no debe ser menor de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro,
la longitud del barril muestreador a utilizar debe ser de 9.15 m (30 pies), también, se requiere una recuperacion de
entre el 25 al 50% de roca con respecto a la longitud de la herramienta utilizada. EI Proveedor de Servicios realizara
los intentos necesarios hasta obtener el porcentaje de muestra requerido, en el entendido que, s6lo se pagara lo
correspondiente a un solo intento.

e Una vez recuperado el nicleo el Proveedor de Servicios debera aplicar las técnicas API, para su preservacion
y tener cajas de madera para colocarlos, estas cajas deben estar disponibles en el pozo antes de iniciar a cortar
el nucleo. Al momento de recuperar el barril en superficie, este serd marcado longitudinalmente con los
colores negro y rojo (negro a la izquierda indicando la cima y el rojo a la derecha indicando la base). Asi
mismo, se debera marcar el Norte Franco del nicleo con marcador indeleble de color rojo.

e Posteriormente, la longitud total del barril debera cortarse transversalmente con una longitud no mayor a un
metro, que permita el almacenamiento en las cajas de madera, cada tramo debera contener una hnumeracion
del 1 (uno) hasta el 10 (diez) marcado con letra legible y plumén indeleble de color negro. Ademas, cada
tramo de nucleo una vez cortado deberd también marcarse el Norte Franco, con marcador indeleble de color
rojo.

e Se requiere que cada segmento del barril de aluminio sea cortado longitudinalmente en lados opuestos del
mismo, sin cortar o dafiar el nacleo de formacion.

e Los extremos de cada segmento de dicho barril deberan ser cubiertos con tapones protectores de poliuretano
resistente y fijado con abrazaderas metalicas.

e El corte de los barriles en forma transversal y longitudinal debera ser en el pozo e inmediatamente después de
la recuperacion en superficie del nicleo.

Cada tramo de ndcleo debera ser colocado en los compartimientos de las cajas de madera, los cuales también
deben estar marcados con los colores negro a la izquierda y rojo a la derecha y finalmente las cajas de madera
donde se almacenaran los nucleos deberan enumerarse como: caja 1, caja 2, etc., y estar identificadas con nombre
del pozo, fecha de recuperacion e intervalo de estos (con plantillas para los nimeros y letras, usando color negro).

La profundidad de recuperacion de nucleos en cada pozo se ajustara de acuerdo con las condiciones geoldgicas y
de perforacion que se vayan presentando.

VI11.3.12.5 Corrida de registros

El Contratante requiere la corrida de registros de varios tipos, que se describen a continuacion.
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Es responsabilidad del Proveedor de Servicios que el fluido de perforacion y el agujero permita el paso de la sonda
libremente hasta la profundidad programada conforme a los tiempos de operacidn y en su caso reposo. Estos tiempos
no incluyen la extraccion de la sarta de perforacion.

VI1.3.12.5.1. Calibracién del agujero

Se tomaré el registro de calibracion de agujero de 444.5 mm (17 % pulgadas) y 311.2 mm (12 ¥ pulgadas) de
didmetro con integrador de volumen, este registro incluird la curva de registro continuo de desviacion de agujero.
La copia de campo del registro debe ser entregada, al termino de la operacion al supervisor del Contratante o a quien
éste designe. El registro integrador de volumen debe contar 4 (cuatro) o 6 (seis) brazos con apertura méaxima para
agujero de hasta 660.4 mm (26 pulgadas) de didmetro, este registro debe de contener como minimo lo siguiente:
registro de Rayos Gamma (GR), mapa de didmetros, volumen en espacio anular entre tuberia de revestimiento y
agujero con respecto a la profundidad, mapa de inclinacion del agujero. Al terminar la corrida del registro, el
Proveedor de Servicios debe entregar, en la caseta de visualizacion de parametros, al Supervisor del Contratante las
gréficas de campo impresas en formato PDF y en disco compacto por duplicado para la toma de decisiones de la
siguiente operacion; la informacion completa de todos los registros eléctricos que se corran, deben entregarse en la
residencia de obra como maximo 1 (un) dia después de haber realizado la corrida del registro, asi como el
procesamiento final e interpretacion por parte del Subcontratista, impresos a color y en disco compacto por
duplicado, con el software necesario para acceder a la informacion. En caso de no cumplir, el Contratante no
autorizard la ejecucioén de la siguiente operacion, sin cargo extra para la misma. Es responsabilidad del Proveedor
de Servicios que el fluido de perforacion y el agujero permita el paso de la sonda libremente hasta la profundidad
programada. Para efecto de referencia de las profundidades es necesario tomar como cero el nivel terreno.

VI1.3.12.5.2. Evaluacion de la calidad de cementacion

Se tomara registro ultrasénico para evaluar la calidad de la cementacion en las tuberias de 339.7 mm (13 3/g
pulgadas) y 244.5 mm (9 % pulgadas) de diametro. Este registro debe de contener como minimo lo siguiente:
localizador de coples de la tuberia de revestimiento (CCL), registro de rayos gamma (GR), mapa de amplitud, radios
internos, mapa de radios, espesores, mapa de espesores, mapa de impedancia, indice de acoplamiento, mapa de
cemento interpretado y todo lo que sea necesario para la buena interpretacion del registro. Para verificar los datos
del registro ultrasonico la grafica debe contener el registro de adherencia del cemento (CBL).

Al terminar la corrida del registro, el Proveedor de Servicios debe entregar en la caseta de visualizacion de
pardmetros al Supervisor del Contratante, las graficas de campo impresas a color, en formato PDF y en disco
compacto por duplicado para la toma de decisiones de la siguiente operacion; la informacién completa de todos los
registros eléctricos que se corran, deben entregarse como maximo 1 (un) dia después de haber realizado la corrida
del registro, asi como el procesamiento final e interpretacion por parte Del Subcontratista, impresos a color y en
disco compacto por duplicado, con el software necesario para acceder a la informacion. En caso de no cumplir, La
Contratante no autorizara la ejecucidn de la siguiente operacion, sin cargo extra para la misma.

VI1.3.12.5.3. Registros geofisicos

Se tomaran registros geofisicos para conocer los tipos de fracturas y/o fallas, direccién (rumbo), inclinacion
(echado) y zonas mineralizadas para obtener como resultado el sistema predominante y su correspondencia con la
tendencia regional superficial y las estructuras conductoras de los fluidos hidrotermales dentro del sistema
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geotérmico; asi como obtener las caracteristicas petrofisicas del yacimiento. El cargo por la interpretacion integral
de todos los registros geofisicos debe ser incluido en los conceptos referentes a cada uno de los registros. El
Contratante indicaré los registros geofisicos de formacién que se deberan tomar.

El costo de estos registros debe incluir el procesamiento de datos y la entrega de los registros en formato digital
para su posterior proceso por parte del Contratante. Los registros buscaran detectar y definir la orientacion de las
fracturas que intersecten a los pozos en perforacion y con ello determinar tanto la direccion del sistema estructural
como la de los esfuerzos. El servicio debe incluir el procesado de las imagenes, el calculo de echados, definir si las
fracturas son naturales o inducidas, (caracterizacion de fracturas, densidad de fracturamiento, redes de Smith o de
Wolf, porosidad, litologia, direccidn de los esfuerzos, imagenes a colores). Asimismo, debe considerar el servicio
y el estudio de geomecanica. El producto final es un reporte escrito que incluya la interpretacion de las fracturas y
el estudio de geomecanica. Estos estudios deben ser realizados con personal experto en ambientes estructurales y
se entregard la informacion de campo en un tiempo maximo de 24 horas y los registros procesados, en un tiempo
méaximo de 72 horas después de concluido el trabajo. Para la aceptacion de los trabajos se deberan entregar en
archivos digitales los registros tomados en campo y los procesados en formato LIS, LAS, ASCII o su equivalente,
incluyendo la presentacion grafica de los mismos. Adicionalmente se requiere se entreguen 3 copias en papel
Heliografico predoblado por datos tomados en el &rea y los correspondientes corregidos y procesados. La
presentacion grafica se realizara en dos escalas verticales 1:50 para interpretacion a detalle y otro a escala vertical
1:500 para una visualizacién rapida del comportamiento de la formacién del pozo.

De existir algin problema que impida el paso de la sonda, los materiales y tiempo del equipo para restablecer las
condiciones del lodo de perforacion seran con cargo al Proveedor de Servicios.

VI1.3.12.5.4.Prueba de presion y temperatura

Se tomaran series de registros de presion y temperatura por estaciones. La cantidad de registros, las profundidades
para las corridas y el tiempo de reposo pueden ser modificados de acuerdo a las condiciones del pozo, a
consideracién de la Contratante. EI Proveedor de Servicios debe considerar que estos registros se llevaran a cabo
en diferentes etapas de la perforacion, como en agujero descubierto de 311mm (12 ¥ pulgadas) de diametro, 215
mm (8 %2 pulgadas) de diametro y al finalizar el pozo, esto con la finalidad de conocer el nivel estatico, temperatura
estabilizada y zonas posibles de aporte. La serie de registros consiste en 4 corridas, con tiempos de reposo del fluido
de 6, 12, 18 y 24 horas. Si el Contratante lo considera conveniente se realizara 3 (tres) pruebas transitorias de
presion, cuyo disefio serd propuesto por el Contratante.

La tuberia de perforacion que se utilice, para la corrida de registros de presion y temperatura deberd llevar un tubo
campana, para evitar posibles atoramientos de los elementos, por lo que el Proveedor de Servicios debera considerar
la fabricacion o suministro de dicha campana y tenerla en sitio, previo a la corrida de la serie de registros, el no
tener la campana disponible, el tiempo de espera de la fabricacion o traslado de la misma al sitio de los trabajos
correra a cuenta del Proveedor de Servicios.

Es responsabilidad del Proveedor de Servicios que el fluido de perforacion y el agujero permita el paso de la sonda
libremente hasta la profundidad programada, durante 24 horas de reposo.

De existir algun problema que impida el paso de la sonda ya sea por fluido mal acondicionado o por que el agujero

este mal conformado, los materiales y tiempo del equipo para restablecer las condiciones del lodo de perforacion y
del agujero seran con cargo del Proveedor de Servicios.

157



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

La informacidn de velocidad, gasto, presion, temperatura y un informe preliminar con la interpretacion de las zonas
permeables y su capacidad de aceptacion serd entregado al Contratante y a quien el Contratante solicite que se
entregue en un documento impreso y en archivos electronicos el mismo dia de la corrida. El informe final sera
entregado tres dias después de la operacion.

Todos los costos que se originen por esta actividad seran cubiertos por el Proveedor de Servicios.
VI1.3.12.5.5. Pruebas Transitorias de Presion

Posteriormente de la instalacion de la tuberia de revestimiento de 177.8 mm (7 pulgadas), se efectuaréan las pruebas
transitorias de presion (pérdida de agua, inyeccion-recuperacion), y al concluir las mismas, se tomara un registro o
serie de registros de presion y temperatura con el fin de conocer el nivel estatico, temperatura estabilizada y zonas
posibles de aporte, por lo que el Proveedor de Servicios debera acondicionar el fluido dentro del pozo para garantizar
que los elementos de presion y temperatura alcancen la profundidad total, hasta con 30 horas de reposo. Durante
las actividades de toma de registros de presion y temperatura, asi como de pruebas, el Proveedor de Servicios se
debera de abstener de realizar actividades en el area cercana al pozo y donde el Contratante instale los equipos y
maquinaria para la realizacion de las actividades mencionadas. El flujo de inyeccion de las pruebas sera minimo 50
m3/h durante minimo 5 horas. Sin embargo, si el Contratante lo considera pertinente, podréa efectuar pruebas o series
de registros que requiera fuera de las profundidades programadas, lo que hard de conocimiento al Proveedor de
Servicios con antelacion.

Es importante mencionar que el agua utilizada para llevar a cabo las pruebas transitorias de presion, el Proveedor
de Servicios debe suministrar los gastos de agua antes mencionados, con la finalidad de llevarse a cabo en el tiempo
requerido.

VII.3.12.6 Reportes

El Proveedor de Servicios debera compartir con el Contratante y a quien éste designe, el Software para seguimiento
de los avances de la perforacion y elaborara y entregara diariamente al Contratante y a quien el Contratante le
indique, a las 8:00 hrs, la siguiente informacion general del dia anterior:

a) En original y copia, un registro de la perforacion del pozo en la forma AA-DDC-API, los datos de desviacion
del pozo en los intervalos perforados, temperatura del fluido de entrada y salida, ademas de las caracteristicas
de los fluidos de perforacion; este documento seré revisado y ante firmado de conocimiento por el Supervisor
del Contratante y firmado por los representantes designados por el Proveedor de Servicios en turno.

b) Archivo electrénico del registro continuo de los parametros de perforacion (datos), correspondiente a:
velocidad de penetracion, profundidad, peso de la sarta, peso sobre barrena, presién de bombeo, temperatura
de entrada y salida del fluido de perforacion, emboladas por minuto de las bombas, niveles de presas,
operaciones de viajes de sarta, revoluciones por minuto del sistema rotatorio y torque del mismo. En este reporte
se asentaran los parametros del horario de 0 (cero) a las 24 h, con mediciones cada 30 segundos en escala que
facilite su interpretacion.

c) Graficos originales y base de datos (archivo electronico en Excel) de inclinacion, rumbo, célculos direccionales
y grafica en perfil vertical y de planta de la trayectoria del pozo tomada durante el dia anterior.

d) Archivo electronico (datos) del registro electronico continto de temperatura de entrada y salida del fluido de
perforacion.
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e) Archivo electrdnico de récord de barrena.

f) Reporte diario de materiales, impreso y en digital (archivo electronico en formato Excel), en el que se asiente
la cantidad de materiales suministrados por dia y cudl fue la finalidad de su aplicacién (bache,
acondicionamiento, pérdidas de circulacion, etc.), ademas debe indicar la cantidad de materiales existentes en
plataforma y la cantidad de materiales que llegan o que se retiran.

g) Listas de asistencias de Reuniones de Inicio de jornada y registros derivados de AIPR y Observaciones de
Tareas criticas generadas al dia anterior.

Al término de cada pozo el Proveedor de Servicios debe entregar al Contratante, y a quien el Contratante le indique,
toda la informacidn en archivo electrénico (Excel). Asi mismo debe entregar un reporte final editado en Word al
término de cada pozo; que contenga lo siguiente: resumen de las operaciones realizadas, registro de barrenas,
registro y grafica de desviaciones, sartas utilizadas, hidraulica, récord metro a metro con sus respectivas condiciones
de operacion, gréfica continua de temperatura de entrada y salida del fluido de perforacion, registro de pérdidas de
circulacion, registro de materiales consumidos, registro de tuberias de revestimiento y accesorios instalados,
resumen de operaciones de cementacion, de materiales y aditivos utilizados; esquemas de terminacién y gréfica de
perforabilidad (profundidad contra tiempo). Asi como una secuencia fotogréafica de los equipos utilizados y de las
operaciones principales durante la ejecucion de los trabajos. Toda la informacion del reporte debe ser capturada en
unidad de almacenaje electronica extraible, formateada en Word y/o Excel. Esta informacion debe ser entregada
antes de transcurrir 15 (quince) dias posteriores a la terminacion de la perforacion del pozo, determinada por el
cierre de la valvula maestra.

El Proveedor de Servicios se obliga a llevar un seguimiento de los avances del contrato y entregara una Valorizacion
mensual al Contratante y el Informe de Terminacion de cada pozo que haya perforado en el area geotérmica
correspondiente impresos y en archivo electronico (Excel) del avance fisico-financiero, que servira para iniciar el
procedimiento de pago.

VI11.3.12.7 Trabajos de supervision

El Contratante a través del Supervisor que designe, realizara la supervision de Servicios de Perforacion, en forma
continua durante la ejecucion total de los servicios, por tal motivo, el Proveedor de Servicios debera proporcionar
las facilidades necesarias.

El Contratante mantendré contacto directo con su Supervisor, el cual supervisara, controlara y revisara los servicios
durante todo el plazo que dure el contrato.

El Proveedor de Servicios proporcionara al Contratante y a quien el Contratante designe, el medio de transporte
para llegar al sitio de perforacion, durante la vigencia del contrato. Por cada equipo de perforacion facilitara 2 (dos)
vehiculos tipo Pick Up con doble cabina, con motor de 4 o 6 cilindros modelo 2020 o posterior, debiendo incluir el
consumo de gasolina (500 litros por mes), mantenimiento preventivo y correctivo, equipado con llantas tipo todo
terreno, aire acondicionado, direccion hidraulica, extintor; ademas los vehiculos deberan de estar equipados con
cinturones de seguridad inerciales delanteros, bolsas de aire para conductor y acompafante, 1 (uno) crique, 1 (uno)
rueda de auxilio y 1 (una) llave para reemplazo de rueda, mismos que deberd mantener en 6ptimas condiciones de
operacion durante la vigencia del contrato, con seguro vigente de cobertura amplia y renovacion del juego de llantas
cuando estas tengan ¥ de vida o por evento de dafo irreparable de las llantas. La unidad estara en los sitios donde
se realicen los trabajos a cargo de la supervision del Contratante.
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En caso de accidente o siniestro el Proveedor de Servicios debera cubrir el pago del deducible del seguro, reparar
el vehiculo y contar con un vehiculo sustituto durante el tiempo de reparacion.

El Contratante entregara los vehiculos al Proveedor de Servicios al término del contrato.

El Supervisor del Contratante tendra las funciones siguientes:

3)
b)

c)

d)
€)

9)
h)
i)
J)

k)

Conocer: las especificaciones técnicas del Servicio de Perforacion; las propuestas técnicas y economicas que
formen parte del contrato y el contrato del Servicio de Perforacion.

Compartir con el Contratante y a quien el Contratante designe el Software para seguimiento de los avances de
la perforacion.

Elaborar y validar diariamente la Bitacora que se llevara durante el Servicio de Perforacion, en la cual se
deberan de asentar todas las operaciones y actividades relevantes durante la vigencia del contrato, y asegurar
que diariamente se obtenga la firma del responsable del Proveedor de Servicios. También sera responsable de
su resguardo y mantenerla en buenas condiciones.

Mantener comunicacion diaria con el Contratante

Tomar decisiones técnicas para que el Servicio de Perforacion se ejecute de forma continua, e informarlo al
supervisor del Contratante y a quien el Contratante designe.

Vigilar que el Servicio de Perforacidn se realice conforme a las normas de calidad y con apego al Programa de
Actividades que presente el Proveedor de Servicios.

Analizar y gestionar la autorizacion del supervisor del Contratante y a quien el Contratante designe, sobre
cualquier modificacion al Servicio de Perforacion que se requiera para alcanzar los objetivos de los servicios.
Revisar y validar las Valorizaciones de Servicios mensuales.

Revisar y validar los Informes de Terminacion de cada Pozo para el pago

Resguardar y mantener actualizada la informacion y seguimiento de los reportes, incluyendo la informacion
del numeral V11.3.1.16 sobre instrumentos de medicién en tiempo real, VII1.3.4 Equipo de cementacion, asi
como la informacion especificada en VI11.3.11 Instrumentacion y VI1.3.12 Servicios adicionales.

Coordinarse con el Jefe de Equipos sobre los problemas y contingencias asociados a la prestacion del Servicio
de Perforacion.

Coordinarse con el Jefe de Operacion de Equipos para dar cumplimiento a las normas de seguridad, higiene y
ambiental establecidas dentro del contrato de Servicios de Perforacion.

El Proveedor de Servicios tiene la obligacion de proporcionar las facilidades necesarias y la informacion
generada durante el dia al supervisor en turno del Contratante, cuando éste lo requiera.

El Proveedor de Servicios debera dar todas las facilidades necesarias para que los supervisores del Contratante,
durante el seguimiento de la ejecucion y desarrollo del contrato puedan intercambiar experiencias con los
especialistas ejecutores de la obra.

VI11.3.13 Agua de consumo

El Proveedor de Servicios debe proporcionar el agua dulce para todas las actividades objeto del contrato, incluyendo
el agua potable para su uso personal, asi como el del Contratante y de quien el Contratante designe.

VI1.3.14 Pruebasy certificados de calidad
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El Proveedor de Servicios suministrara al Supervisor del Contratante y a quien el Contratante designe, debidamente
inspeccionados todos los accesorios y materiales que adquiera para el Contratante, para ser utilizados en los
servicios de perforacion, a fin de garantizar que dichos accesorios y materiales sean nuevos, de calidad adecuada y
que redinan los requisitos establecidos; con antigliedad de fabricacion no mayor a 6 (seis) meses antes del inicio de
cada pozo conforme al programa original o que su caducidad sea posterior a la ejecucion de los trabajos. Los
certificados de calidad y de inspeccion correspondientes deben ser entregados al Supervisor del Contratante por
parte del Proveedor de Servicios 5 (cinco) dias antes de la instalacion de los accesorios y materiales; por
incumplimiento de este requisito o por presentar documentacion de dudosa procedencia, el Supervisor del
Contratante puede exigir al Proveedor de Servicios que suspenda las actividades de instalacion de estos hasta que
se presente la documentacidn que certifique que cumplen con lo especificado, en caso de que éstos no cumplan con
lo especificado no serdn aceptados por el Supervisor del Contratante. De presentarse una suspension de actividades
por este motivo, los tiempos y costos derivados seran a cuenta del Proveedor de Servicios.

El Contratante no haré pago adicional alguno por concepto de inspeccion de equipos y materiales.

A las tuberias de revestimiento se le deben efectuar todas las pruebas de materiales por analisis quimicos,
propiedades mecanicas, tratamiento térmico y analisis metalogréfico; inspeccion por particulas magnéticas, prueba
hidrostéatica, excentricidad, etc., de acuerdo con la norma API SPEC 5CT, API STD 5B.

A las conexiones de las tuberias de revestimiento se les deben efectuar las pruebas de inspeccion correspondientes,
de acuerdo a lo establecido en la especificacion API y/o procedimientos del Licenciatario o fabricante. Los
certificados de calidad deben ser entregados al supervisor del Contratante y a quien éste designe, como se establece
en el primer parrafo de este punto.

Al cabezal y carrete de expansion, se les debe realizar pruebas de acuerdo a los métodos de inspeccion ASTM, a la
especificacion APl segun corresponda. Para todas las valvulas, las cruces, los carretes de expansion y los cabezales,
aplicaran los reportes, pruebas y exdmenes siguientes:

Reporte de la historia de fundicion.

Pruebas por anélisis quimico (de la metalurgia de la fundicion).
Pruebas de propiedades mecénicas (de la metalurgia de la fundicion).
Examen por particulas magnéticas.

Examen por liquidos penetrantes.

Examen radioldgico.

Examen ultrasonico.

Pruebas de presion.

Examen visual y dimensional.

Aunado a lo anterior, el Proveedor de Servicios tramitara ante el laboratorio de pruebas de LAPEM o algun otro
organo certificador, la aprobacién de los certificados de calidad del siguiente suministro de materiales:

a) Tuberias de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas); 339.7 mm (13 % pulgadas), 244.5 mm (9 % pulgadas)
de diametro y 177.8 mm (7 pulgadas) de diametro.

b) Cabezal serie API 3000 psi (20.7 MPa) para tuberia de revestimiento de 339.7 mm (13 % pulgadas) de
didmetro.

c) Cabezal serie API 5000 psi (20.7 MPa) para tuberia de revestimiento de 339.7 mm (13 3% pulgadas) de
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didmetro.

d) Carrete de expansion de 346.1 mm x 279.4 mm (13 % pulgadas x 11 pulgadas) de diametro, seriec API
3000 psi (20.7 MPa) con dos salidas de 52.4 mm (2 1/16 pulgadas) de didmetro, serie API 5000 psi (34.5
MPa).

e) Carrete de expansion de 346.0 mm x 279.0 mm (13 % pulgadas x 11 pulgadas) diametro, AP1 5000 psi
(34.5 MPa) y para API 3000 psi (20.7 MPa).

f) Vélvulas de 254 mm (10 pulgadas) ASME Clase 900 y vélvulas de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro
ASME Clase 1500.

g) Vélvulas de 254 mm (10 pulgadas) y valvulas de 203 mm (8 pulgadas) ASME Clase 1500.

h) Cruz bridada de 254 mm x 254 mm x 254 mm x 254 mm (10 x 10 x 10 x 10 pulgadas) ASME clase 900
sin salidas laterales.

1) Cruz bridada de 254 mm x 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 x 10 x 8 x 8 pulgadas) ASME clase 900 y
clase 1500 con salidas en medio de 51 mm (2 pulgadas) de didmetro.

Asi como dicho 6rgano regulador debera avalar y seguir el proceso de fabricacion de los materiales de los incisos
b), ), d), e),f),9), h) yi).

VI11.3.15 Medios de comunicacion

El Proveedor de Servicios se obliga a instalar en el pozo un sistema de comunicacion eficiente entre La Supervision,
El Contratante, El Jefe de operacion del equipo y el personal de Subcontratistas.

El Proveedor de Servicios se obliga a contar con servicio mavil con enlace satelital para comunicacion telefonica e
internet. Se deben proporcionar al Contratante 2 (dos) elementos de comunicacién inalambrica. El Proveedor de
Servicios se obliga a suministrar al supervisor del Contratante y a quien el Contratante designe, software de
supervision de avance de la perforacidn, el servicio de internet con una velocidad de cuando menos 10 Mbs. Todo
el equipo antes mencionado sera propiedad del Proveedor de Servicios.

VI11.3.16 Especificaciones del &rbol de valvulas

VI11.3.16.1 Especificaciones para cabezal forjado para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de
diametro, serie AP1 3000 psi (20.7 MPa) soldable.

Cabezal soldable construido en forma integral de acero forjado API 6A, 60 K; para tuberia de revestimiento de 339
mm (13 3/s pulgadas) de diametro, fabricado de acuerdo con lo estrictamente indicado en las especificaciones CFE
X0000-20 ultima edicién para accesorios del arbol geotérmico y API 6A 20a edicidn, con un nivel de especificacion
de producto PSL-2, aparte de lo anterior el suministro del cabezal debe cumplir con lo siguiente:

El cabezal debe tener nido para anillo metalico centrador de tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
diametro y el anillo se debe suministrar seccionado en dos medias lunas, en el mismo material o equivalente al del
cabezal, con las siguientes dimensiones:

1. Didmetro exterior: 342.9 mm (13 %) £ 2 mm
2. Diémetro interior: 247.7 mm (9 %”) = 3 mm
3. Altura: 63.5 mm (2 %2”) £ 3 mm
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Las condiciones de trabajo a cumplir son las establecidas en la especificacion API 6A 202 edicion, apéndice G (tabla
G2), clasificacion “Y”.

VI1.3.16.2 Especificaciones para cabezal forjado para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 */spulgadas) de
didmetro, serie API 5000 psi (34.5 MPa) soldable.

Cabezal soldable construido en forma integral de acero forjado API 6A, 60 K; para tuberia de revestimiento de 339
mm (13 3/spulgadas) de diametro, fabricado de acuerdo con lo estrictamente indicado en las especificaciones CFE
X0000-20 ultima edicion para accesorios del arbol geotérmico y API 6A 20a edicion, con un nivel de especificacion
de producto PSL-2, aparte de lo anterior el suministro del cabezal debe cumplir con lo siguiente:

El cabezal debe tener nido para anillo metalico centrador de tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
didmetro y el anillo se debe suministrar seccionado en dos medias lunas, en el mismo material o equivalente al del
cabezal, con las siguientes dimensiones:

1. Didmetro exterior: 342.9 mm (13 %2 pulgadas) £ 2 mm
2. Diémetro interior: 247.7 mm (9 % pulgadas) £ 3 mm
3. Altura: 63.5 mm (2 % pulgadas) + 3 mm

Las condiciones de trabajo a cumplir son las establecidas en la especificacion AP1 6A 202 edicion, apendice G (tabla
G2), clasificacion “Y™.

VII1.3.16.3  Especificaciones para carrete de expansion de 346.0 mm x 279.0 mm (13 3% pulgadas x 11 pulgadas)
de diametro, AP1 3000 psi (20.7 MPa) con dos salidas de 52.0 mm (2 /16 pulgadas) de diametro, API
5000 psi (34.5 MPa)

Carrete de expansion construido en forma integral de acero fundido, con brida inferior de 346.0 mm (13 % pulgadas)
de diametro con ranura para junta anular tipo API 6B (R-57 oval); brida superior de 279.0 mm (11 pulgadas) de
diametro con ranura para junta anular tipo APl 6B (R-53 oval), ambas API 3 000 psi (20.7 MPa). Con dos salidas
laterales fundidas en forma integral al cuerpo, opuestas 180°, teniendo éstas en el extremo bridas de 52.0 mm (2
1/16 pulgadas) de didmetro AP1 5 000 psi (34.5 MPa), con ranura para junta anular tipo APl 6B (R-24 oval).

Fabricado de acuerdo con lo indicado en las especificaciones CFE X0000-20 ultima edicion para accesorios del
arbol geotérmico y API 6A 20a edicion.

Especificaciones para dimensiones:
e Altura total 914 mm (36 pulgadas) con tolerancia = 10.0 mm (0.393 pulgadas).
o Distancia del centro de las salidas laterales al pafio de la brida inferior: 620.7 mm (24.44 pulgadas).

e Distancia del pafio de la brida de 52.00 mm (2 /16 pulgadas) de didmetro al centro del carrete: 438.1 mm
(17.25 pulgadas).

e Espesor minimo en la parte inferior: 63.5 mm (2,5 pulgadas).

e Espesor minimo en la parte superior 44.4 mm (1.75 pulgadas).

e Diametro interior desde la brida inferior: 317.5 mm (12.5 pulgadas) de diametro.

e Diametro interior en la brida superior: 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro.
Especificaciones para materiales:
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De acero fundido 40K (ASTM A 216 WCC), de acuerdo a la especificacion APl 6A, 20? edicion, para manejar
fluido mezcla agua-vapor para servicio geotérmico. El nivel de especificacion de producto serd PSL-2.

VI1.3.16.4  Especificaciones para carrete de expansion de 346.0 mm x 279.0 mm (13 % pulgadas x 11 pulgadas)
didmetro, API 5000 psi (34.5 MPa) y para API 3000 psi (20.7 MPa).

Carrete de expansion construido en forma integral de acero forjado API 6A, 60K; fabricado de acuerdo a lo indicado
en las especificaciones CFE-X0000-20 para accesorios del arbol geotérmico emitida en enero de 2011 de la
Comision Federal de Electricidad y API 6A ultima edicion, con un nivel de especificacion del producto PSL-3.

Las condiciones de trabajo a cumplir son las establecidas en la especificacion APl 6A Gltima edicion, apéndice G
(tabla G2), clasificacion Y.

VI11.3.16.5 Especificaciones para valvulas de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro, 203 mm (8 pulgadas) ASME
clase 900 y clase 1500 de 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro ASME clase 1 500, ambas de compuerta
cufia rigida

Valvulas de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro ASME Clase 900 de didmetro efectivo, paso completo de lado a

lado, de acuerdo con la especificaciéon CFE X0000-20 ultima edicion para accesorios del arbol geotérmico. Aparte
de lo anterior las valvulas deben cumplir con las siguientes caracteristicas y condiciones:

Vélvula tipo compuerta (cufia rigida) solida plana, extremos bridados conforme ASME B16.5 para junta anular tipo
“R”, cuerpo y bonete bridados y embirlados con doble tuerca, junta anular entre cuerpo y bonete conforme a la
norma ASME B16.20 oval tipo “R” de acero inoxidable austenitico tipo 316, con una dureza maxima de 160 grados
Brinell (83 Rockwell escala “B”), vastago saliente, anillo linterna en la caja de empaques, buje prensaestopa con
tope en el extremo para evitar que se introduzca totalmente en el interior de la caja de empaques; brida prensaestopa
con dos tornillos de ojo y éstos sujetados al bonete por tornillo pasado con una tuerca o birlo con dos tuercas; buje
guia con asiento para el extremo del vastago (back-seat) y soldado totalmente en la parte inferior del bonete, dicho
buje debe ser fabricado totalmente de Hastelloy C; anillos del cuerpo soldados. Una grasera de inyeccién, en la caja
de baleros y un alimentador para empaque plastico 12.7 mm (0.5 pulgadas) NPT de acero inoxidable tipo 316 en la
caja de empaques. La tapa de la caja de baleros y a la vez retenedora del elevador, debe ser bridada y acoplada con
tornillos pasados de cabeza hexagonal y tuerca o con esparragos pasados con dos tuercas. La tuerca elevadora debe
contar con dos rodamientos del tipo axial de bolas (balero en la parte inferior y superior respectivamente), para
facilitar la apertura y cierre de la valvula. El yugo y el bonete deben ser fundidos en forma separada, bridados con
esparragos con doble tuerca, debiendo ser las bridas de forma rectangular.

La caja de baleros debe contar con dos sellos de aceite de neopreno con lamina negra, uno en cada extremo, asi
como una junta plana de empaque comprimido en la unién de la tapa de baleros. La operacion de la valvula sera
por medio de volante en forma directa; el volante para las valvulas de 254.0 mm (10 pulgadas) debe tener un
diametro entre 762.0 a 812.8 mm (30 a 32 pulgadas) y para las de 50.8 mm (2 pulgadas) deben tener un diametro
exterior entre 254.0 a 304.8 mm (10 a 12 pulgadas), cualquier tipo de volante debe ser de configuracion plana o con
una inclinacién maxima de los rayos de 6°; la cantidad de rayos para valvulas de 254.0 mm (10 pulgadas) debe ser
de 5 0 6 y para las valvulas de 50.8 mm (2 pulgadas) deben ser de 4 0 5, debiendo ser rectos y radiales, solido en
todas sus partes, seccion oval o redonda y con entrada hexagonal para acoplamiento con la tuerca elevadora del
vastago.

En valvulas de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro se acepta volante con operador de impacto, debiendo éste ser
de configuracion plana, rayos rectos y radiales, sélido en todas sus partes, seccion oval o redonda en el aro perimetral
y con entrada hexagonal o circular con doble cufia (opuestas) para acoplamiento con la tuerca elevadora del vastago.
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El conjunto no debe tener una masa mayor de 42 kg. Las areas de contacto en el acoplamiento entre el volante y la
tuerca elevadora, deben ser maquinadas dejando una minima tolerancia de holgura que permita el movimiento entre
ambos, con el objeto de evitar deformaciones en las piezas de impacto. Para las valvulas de 50.8 mm (2 pulgadas)
no se acepta volante con operador de impacto.

Tanto en los volantes de operacién directa como en los de impacto, los rayos no deben sobresalir del aro perimetral.

El vastago debe contar con un tubo protector, el cual debe tener rosca para la tuerca elevadora y dos ranuras
longitudinales de 12.7 mm (0.5 pulgadas) de ancho, opuestas 180° una de otra, que permitan observar facilmente la
posicién del vastago. El tubo protector debe de ir roscado a la tuerca elevadora muy independiente a la tuerca de
sujecion del volante a la tuerca elevadora.

La profundidad de la caja de empaques debe alojar un 30% maés de empaque que el establecido por el APl STD
600. El anillo linterna debe tener dos orificios opuestos 180° uno del otro para su remocion, éstos deben ser pasados
para utilizar extractor de gancho. El espesor de los anillos de empaque debe ser conforme a la Tabla 6 del API STD
600, correspondiendo al didmetro del véstago. Los claros diametrales entre véastago con respecto a la brida
prensaestopa, buje prensaestopa y anillo linterna; asi como los claros diametrales entre la caja de empaques con
respecto al buje prensaestopa y anillo linterna y el claro diametral entre el vastago y el buje guia deberan cumplir
con la norma MSS SP-120. A la entrada de la caja de empaques se le debe hacer un chaflan o radio.

Cuerpo ASTM A 216 WCC

Yugo ASTM A 216 WCC

Bonete ASTM A 216 WCC

Compuerta ASTM A 216 WCC con recubrimiento aleacion Cr 18%-M023%-Ni16%-
Co resto (Triballoy T-900).

Véstago ASTM A 564 GRADO 630 0 ASTM A 705 GRADO 630 (AMBOS UNS
S17400) con H1150. La dureza del vastago debe ser mayor de 200 grados
Brinell.

Anillos del cuerpo ASTM A 240 tipo 304 0 316 con recubrimiento de aleacion Cr 18%-
Mo023%-Ni16%-Co resto (Triballoy T-900).

Esparragos ASTM A 193 B7M con requisitos de NACE MR-01-75.
Tuercas ASTM A 194 2HM con requisitos de NACE MR-01-75.
Buje guia ASTM B 574 de una pieza de HASTELLOY C.

Anillo linterna ASTM A 276 tipo 304 o0 316.

Buje prensaestopa ASTM A 276 tipo 304 0 316.

Brida prensaestopa ASTM A 216 WCC, ASTM A 515 GR 70.
f)‘érr‘]g:”“'ar CUBTPO= | ASTM A 182 tipo F 316 0 ASTM A 240 tipo 316

Empaque del vastago | Fibra aramidica impregnada con PTFE y lubricante para alta temperatura,
que no contenga abrasivo o alma metélica.

Tuerca elevadora ASTM B 148 GRADO C95600 (Bronce al aluminio).

Para valvulas de 203 mm (8 pulgadas) de diametro clase 900 y clase 1500.

La misma especificacion que la valvula de 254 mm (10 pulgadas) de diametro, excepto que el volante debe tener
un didmetro exterior entre 686 a 762 mm (27 a 30 pulgadas), y para el caso del volante con impacto éste no debe
pesar mas de 35 kg en su conjunto. Cualquier tipo de volante debe ser de configuracion plana, con 5 o 6 rayos
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rectos radiales y éstos no deben sobresalir del mismo, debe ser sélido en todas sus partes, el aro perimetral debe
ser de seccion oval o redonda y el acoplamiento con la tuerca elevadora del vastago debe ser con entrada
hexagonal.

Para valvulas de 51 mm (2 pulgada) de diametro clase 1500.

La misma especificacion que la valvula de 254 mm (10 pulgadas) de didmetro, excepto que el volante debe tener
un diametro exterior entre 254 a 305 mm (10 a 12 pulgadas) con 4 o 5 rayos rectos radiales y éstos no deben
sobresalir del mismo, debe ser s6lido en todas sus partes, el aro perimetral debe ser de seccion oval o redonda y el
acoplamiento con la tuerca elevadora del vastago debe ser con entrada hexagonal. EI didmetro interior de la valvula
seré de acuerdo a la norma ASME B 16.34, para esta valvula no se acepta volante con impacto.

VI11.3.16.6 Especificacion para cruz bridada de 254 mm x 254 mm x 254 mm x 254 mm (10 x 10 x 10 x 10
pulgadas) ASME clase 900 sin salidas laterales.

La cruz bridada, debe ser de didmetro efectivo, paso completo de lado a lado, de acuerdo a la especificacion CFE
X0000-20, ultima edicion, para accesorios del arbol geotérmico.

Ademaés de lo anterior la cruz debe cumplir con las siguientes caracteristicas y condiciones:

Cruz bridada 254 mm x 254 mm x 254 mm x 254 mm (10 x 10 x 10 x 10 pulgadas) ASME clase 900, sin salidas
laterales, todas las bridas deben estar conforme a la norma ASME B16.5, para junta anular tipo “R”.

Especificacion para dimensiones:

Altura total 1 m (39.37 pulgadas) con la tolerancia indicada en la especificacion CFE X0000-20.

Espesor minimo 44.4 mm (1.75 pulgadas), de acuerdo con la tabla 1 de la especificacion CFE X0000-20.
Especificacion para materiales:

De acero al carbon fundido ASTM A 216 WCC.

VI11.3.16.7 Especificacién para cruz bridada de 254 mm x 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 x 10 x 8 x 8 pulgadas)
ASME clase 900 y clase 1500 con salidas en medio de 51 mm (2 pulgadas) de diametro.

Todas las cruces deben ser fabricadas de acuerdo a lo indicado en las especificaciones CFE-X0000-20 para
accesorios del arbol geotérmico emitida en enero de 2011 o en su caso la ultima edicion emitida, debiendo
considerar como referencia los esquemas correspondientes y cumplir con las caracteristicas siguientes:

Cruz bridada ASME clase 1500 de 254 mm x 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 x 10 x 8 x 8 pulgadas) de didmetro
efectivo y paso completo, con dos salidas de 51 mm (2 pulgadas) de diametro con bridas ASME clase 1 500 opuestas
en medio del cuerpo y la distribucidn debe ser en tres ejes, correspondiendo el eje vertical “Y” a las bridas de 254
mm (10 pulgadas) de didmetro, el eje horizontal “X” a las bridas de 203 mm (8 pulgada) de didmetro y el eje central
“Z” alas bridas de 51 mm (2 pulgadas) de diametro. Todas las bridas deben estar conforme a la norma ASME B
16.5 para junta anular tipo “R”. El material de fabricacion debe ser de acero fundido ASTM A 216 WCC. Las
dimensiones de extremo a extremo.

V11.3.16.8 Especificacion para brida ciega de 254 mm (10 pulgadas) ASME clase 900.

Brida ciega de 254 mm (10 pulgadas) ASME clase 900, cara realzada para alojar anillo (RTJ) R-53 de acuerdo a la
norma B 16.5.
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De acero al carb6n ASTM A 216 WCC.

V11.3.16.9 Otros requerimientos que debe cumplir y/o considerar el Proveedor de Servicios

El fabricante del cabezal, carrete de expansion, valvulas, cruz bridada y brida ciega del arbol de valvulas, debe
entregar un certificado con la calificacion de proveedor confiable emitido por alguna de las siguientes instituciones:
API, ISO o LAPEM, para que sean aceptados los accesorios de arbol.

El Proveedor de Servicios debe solicitar al fabricante el programa de fabricacion e inspeccion, asi como los planos
de fabricacion y enviarlos al contratante y a su supervisor, para su revision. Lo anterior antes de iniciar la
fabricacion, el incumplimiento de esta indicacion es motivo de rechazo del accesorio.

En los planos de las valvulas deben plasmarse vistas de frente, posterior, superior, inferior, lateral derecha, lateral
izquierda y un corte que muestre la redondez del cuerpo.

El Proveedor de Servicios debe ademas ponerse en contacto con el Laboratorio de Pruebas de Equipos y Materiales
(LAPEM) de la Comision Federal de Electricidad, ya que éste supervisara el proceso de fabricacion y pruebas, y
realizara la liberacion de los accesorios.

No se recibird en obra ningln accesorio que no haya sido liberado por el LAPEM. El Proveedor de Servicios esta
obligado a dar aviso al Contratante y su supervisor para que personal, asista a las instalaciones del fabricante para
verificar el funcionamiento correcto de todos los accesorios del arbol de valvulas que se vayan a suministrar.

El Proveedor de Servicios debe solicitar al fabricante todas las pruebas de materiales por analisis quimicos,
propiedades mecanicas y debe informar al Contratante a su supervisor y a LAPEM con un minimo de dos semanas
de anticipacion, la fecha en que el fabricante pretende llevar a cabo las pruebas no destructivas, a fin de que, si ésta
lo considera necesario, envie personal a presenciarlas. EI Proveedor de Servicios debe entregar al Contratante a su
supervisor y a LAPEM copias en triplicado de dichos registros.

Para las pruebas no destructivas el Proveedor de Servicios y el fabricante de las valvulas deben considerar que las
valvulas a las que se les va a realizar dichas pruebas deben estar desarmadas y preparadas para que personal de
LAPEM vy el supervisor del Contratante puedan presenciar las pruebas en mencion, por lo que el Proveedor de
Servicios debe considerar el costo de estos trabajos dentro del concepto correspondiente.

En todas las valvulas se debe eliminar la zona de alimentacién (mazarota) con acabado fino. Una vez aceptados los
accesorios por parte de LAPEM, éstos se deben recubrir en sus superficies exteriores con pintura de aluminio para
alta temperatura (hasta 400 °C) de acuerdo a la especificacion CFE D8500-01, la pintura debe cumplir con las
caracteristicas indicadas en la especificacion CFE D8500-02 y para su embarque deben protegerse adecuadamente
(con madera y plastico) contra la intemperie y dafios, durante el transporte y almacenamiento.

El Proveedor de Servicios debe gestionar todas las facilidades ante el fabricante para que personal de LAPEM vy de
la supervision del Contratante tengan libre acceso a todas las areas de la planta con el fin de verificar que los
procesos de materiales y fabricacion cumplan con la presente especificacion.

Antes de iniciar con la manufactura el Proveedor de Servicios debe entregar el programa de fabricacién con 5
(cinco) dias de anticipacion, desde la etapa de forjado o extruido y pruebas al Contratante y su supervisor y a
LAPEM, para supervision de la fabricacion de los accesorios y aprobacion de dicho proceso. Si las dos partes
(Supervisor del Contratante y LAPEM) no estan presentes en el proceso de fabricacion no se aceptara el producto
a menos que el Contratante les comunique que no puede asistir a dicho evento, para todas las valvulas, cruz bridada
y el carrete de expansidn el proceso de fabricacién inicia desde la fundicion.
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El Proveedor de Servicios debe solicitar al fabricante y a favor del Contratante, una garantia por vida util de 5
(cinco) afios como minimo, para el cabezal y los accesorios de arbol de valvulas mencionados contra defectos de
material o de manufactura, durante su uso en condiciones normales de operacion, dicha garantia se debe de entregar
al Contratante y a su supervisor 5 (cinco) dias despues de haber instalado los accesorios, la cual debe indicar las
caracteristicas y nimero de serie para cada accesorio. Entendiéndose que los accesorios han sido instalados y
mantenidos conforme a las recomendaciones del fabricante; esta garantia de vida Gtil no cubre fallas de alguna parte
por causa de fuerza externa como: golpes, vandalismo, aplicacion de torque excesivo, corrosion excesiva o la
presencia de material extrafio que desgaste o dafie alguna parte del accesorio. Esta garantia obliga al fabricante a
reparar el defecto de los accesorios 0 en su caso a la reposicion de los mismos.

Las pruebas que se deben de hacer a los accesorios del arbol geotérmico de acuerdo con la Especificacion CFE-
X0000-20 y a los requerimientos son las siguientes:

VALVULAS
No. REPORTES, PRUEBAS Y FRECUENCIA
EXAMENES
1 Reportes de historia de la fundicién Todas las valvulas
2 Pruebas por andlisis quimico Todas las valvulas
3 Pruebas por propiedades mecanicas Todas las valvulas
4 Examen por particulas magnéticas Valvula maestra de cada pozo
5 Examen por liquidos penetrantes Vélvula maestra de cada pozo
6 Examen radiografico Vélvula maestra de cada pozo
7 Examen ultrasonico Vélvula maestra de cada pozo
8 Pruebas de presion Vélvula maestra de cada pozo (no debe observarse
fuga alguna)
9 Pruebas de funcionamiento Todas las valvulas
10 | Examen visual y dimensional Todas las valvulas
CRUCES
No. REPORTES, PRUEBAS Y EXAMENES FRECUENCIA
1 Reportes de la historia de la fundicién Todos los carretes de expansion
2 Pruebas por anélisis quimico (de la metalurgia | Todos los carretes de expansion
de la fundicion)
3 Pruebas por propiedades mecénicas (de la Todos los carretes de expansion
metalurgia de la fundicion)
4 Examen por particulas magnéticas Todos los carretes de expansion
5 Examen por liquidos penetrantes Todos los carretes de expansion
6 Examen radiografico Todos los carretes de expansion
7 Examen ultrasonico Todos los carretes de expansion
8 Pruebas de presion Todos los carretes de expansion
9 Examen visual y dimensional Todos los carretes de expansion
CARRETES DE EXPANSION
REPORTES, PRUEBAS Y EXAMENES FRECUENCIA
1 Reportes de la historia de la fundicion Todos los carretes de expansion
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2 Pruebas por andlisis quimico Todos los carretes de expansion
3 Pruebas por propiedades mecanicas Todos los carretes de expansion
4 Examen por particulas magnéticas Todos los carretes de expansion
5 Examen por liquidos penetrantes Todos los carretes de expansion
6 Examen radiografico Todos los carretes de expansion
7 Examen ultrasonico Todos los carretes de expansion
8 Pruebas de presion Todos los carretes de expansion
9 Examen visual y dimensional Todos los carretes de expansion
CABEZALES
REPORTES, PRUEBAS Y EXAMENES FRECUENCIA

1 Reportes de la historia de la fundicion Todos los cabezales

2 Pruebas por analisis quimico Todos los cabezales

3 Pruebas por propiedades mecanicas Todos los cabezales

4 Examen por particulas magnéticas Todos los cabezales

5 Examen por liquidos penetrantes Todos los cabezales

6 Examen radiogréafico Todos los cabezales

7 Examen ultrasonico Todos los cabezales

8 Pruebas de presion Todos los cabezales

9 Examen visual y dimensional Todos los cabezales

BRIDA CIEGA
REPORTES, PRUEBAS Y EXAMENES FRECUENCIA

1 Reportes de la historia de la fundicion Todas las bridas

2 Pruebas por andlisis quimico Todas las bridas

6 Examen radiogréafico Todas las bridas

7 Examen ultrasonico Todas las bridas

8 Pruebas de presion Todas las bridas

9 Examen visual y dimensional Todas las bridas

VI1.4 Especificaciones particulares

Los sitios de perforacion donde estaran ubicados los pozos se muestran en el Anexo 4, dichos sitios seran definidos
en cada uno de los contratos, asi como toda la informacion que se tenga disponible.

VII.4.1 Litologia
Los siguientes valores son la informacion base para el disefio, que representa los promedios de velocidades de

perforacion de los campos geotérmicos del pais, que servirdn de referencia para el llenado de las matrices de
conceptos (seccién VI).
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Diametro de perforacion profundidad (m) V_elocidad de pene_traci()n
(pulgada) Minima (m/h) [ Mé&xima (m/h)
26 200 1.25 1.9
17 % 1000 2.1 3
12 Y4 2000 2.1 2.5
8% 3500 3 4.15

VI1.4.2 Condiciones termodinamicas del yacimiento

El perfil de presion a considerar es el correspondiente a los valores de agua fria hasta la profundidad de 3500 metros.
Con respecto a la temperatura se asumira que este perfil de presion se encuentra en estado de saturacion hasta la
misma profundidad sefialada.

VI1.4.3 Plazo de ejecucion

El plazo estimado para la ejecucion de los trabajos de perforacion, induccion y prueba de produccion de los pozos
sera en un lapso de Lote I: 318 (trescientos dieciocho) dias naturales y Lote Il: 490 (cuatrocientos noventa) dias
naturales; como se establece en la seccion VI (Programa de actividades).

El plazo inicia a partir de la recepcion de la Orden de Inicio de los Servicios de perforacion por parte del Contratante.
VIL.5 Responsabilidades
El Contratante es responsable de definir el sitio de perforacion.

El Proveedor de Servicios es responsable de la perforacion de cada uno de los pozos de cada Lote, entregando como
producto su terminacion sin problemas mecanicos y limpios en su totalidad. Igualmente es responsable del cuidado
de la salud de todo su personal, proporcionandoles los medios de sanitizacion personal, de instalaciones y del equipo
para prevenir contagios por COVID-19 o alguna otra epidemia.

VIL5.1 Ejecucion de los trabajos

El Proveedor de Servicios es el Unico responsable por la ejecucion de todas las actividades de perforacion del pozo,
las cuales se deben realizar de acuerdo a las mejores practicas de ingenieria y tecnologia moderna, aplicables a la
perforacion de pozos geotérmicos.

De igual forma es responsable de solucionar cualquier problema originado por deficiente ejecucion de los trabajos
y dafios a terceros, por lo que, El Proveedor de Servicios debe considerar todos los costos correspondientes a
imprevistos durante la realizacién de los trabajos. EI Proveedor de Servicios es responsable por las acciones
efectuadas por sus Subcontratistas y de solventar las necesidades, deficiencias, dafios y retrasos presentados durante
la ejecucion del contrato a causa de estos.

Si durante la perforacién del pozo se presentan problemas en la ejecucién de los trabajos, atribuibles al Proveedor
de Servicios, cualquiera que sea su origen, que impidan la consecucion del programa establecido, el Proveedor de
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Servicios podra emplear las practicas de ingenieria y tecnologia moderna que permitan terminar la perforacion del
pozo de acuerdo con lo programado, sometiendo a revision y comentarios del Contratante los programas de estos
trabajos, tales como: perforacién convencional, perforacion lateral, perforacion direccional, apertura de ventana en
tuberia de ademe, encamisado de tuberias; los que realizara bajo su responsabilidad sin recibir retribucién adicional
alguna hasta alcanzar el avance de obra igual al pagado. Cabe sefialar que se procederd conforme a lo previsto en
la normatividad aplicable con respecto a la obra mal ejecutada.

VI1.5.2 Cierre y abandono del pozo

Para el caso de que se tenga que abandonar el pozo por problemas imputables al Proveedor de Servicios, de cualquier
indole, suscitados durante la ejecucion de los trabajos, el Proveedor de Servicios se obliga a movilizar el equipo de
perforacion dentro de la misma plataforma y realizar la perforacion de un nuevo pozo. Los gastos que se originen,
hasta lograr el volumen del Servicio pagado en el pozo abandonado, seran con cargo al Proveedor de Servicios. El
Proveedor de Servicios realizara el abandono y cierre del pozo perdido en apego a la norma NOM-004-CNA-1996,
el costo que se genere serd por cuenta del Proveedor de Servicios.

VI1.5.3 Dafios y perjuicios

El Proveedor de Servicios se obliga a evitar dafios a las instalaciones del Desarrollador, bosques, cultivos, tierras
agricolas y ecosistemas, préximos a la localizacion de los pozos, tanto en el proceso de perforacion como en la
transportacion de los equipos.

El Proveedor de Servicios se obliga a pagar dafios ocasionados durante el proceso de perforacién, asi como los
ocasionados durante la transportacion de los equipos en instalaciones del Desarrollador, tales como: malla ciclénica,
puerta de acceso y cualquier otra existente, asi como a terceros en sus propiedades, instalaciones, bienes y personas
y los cargos correspondientes por dichos dafios seran descontados de las estimaciones que por obra ejecutada
presente el Proveedor de Servicios, a menos que este realice la reparacion a la brevedad, quedando en las
condiciones que se tenian antes del dafio.

Adicional a lo anterior, el Proveedor de Servicios debe cumplir con lo indicado en la NOM-150-SEMARNAT-
2017. Que establece las especificaciones técnicas de proteccion ambiental que deben observarse en las actividades
de construccion y evaluacion preliminar de pozos geotérmicos para exploracion, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas y terrenos forestales.

El Proveedor de Servicios se obliga a evitar todo dafio, voluntario o involuntario, a terceros durante el proceso de
ejecucion de los Servicios. De lo contrario debera pagar o reparar, en forma inmediata, el perjuicio ocasionado y
los cargos correspondientes por dichos dafios seran descontados de las estimaciones que por obra ejecutada presente
el Proveedor de Servicios, a menos que este realice la reparacion a la brevedad y a satisfaccion del Contratante.
VI1.5.4 Subcontrataciones

El Proveedor de Servicios podra subcontratar hasta el 49% del monto del contrato a empresas especialistas para que
ejecuten parte de los Servicios. A continuacion, se muestra una lista demostrativa, mas no limitativa de los servicios
a subcontratar:

VI11.5.4.1 Servicio de barrenas.
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VI1.5.4.2 Suministro de fluidos de perforacion y eliminacion de solidos.

VI11.5.4.3 Cementacidn de tuberias de revestimiento y colocacion de tapones de cemento.
VI1.5.4.4 Enrosque y apriete de conexiones de las tuberias de revestimiento.

VI11.5.4.5 Control Ambiental y Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

VI1.5.4.6 Instrumentacion electrénica para registros de parametros de perforacion en tiempo real.
VI11.5.4.7 Registros eléctricos, geofisicos.

VI11.5.4.8 Pruebas de presion.

VI11.5.4.9 Inspeccion tubular a sartas de perforacion.

VI1.5.4.10 Instalacién del cabezal y prueba radiografica a soldadura del mismo.
VI1.5.4.11 Equipo, herramientas y mano de obra para perforacion direccional.

VI1.5.4.12 Transportacion de equipo de perforacion entre localizaciones.

VI11.5.4.13 Instalacion superficial para prueba de produccion.

VI11.5.4.14 Induccién del pozo

VI11.5.4.15 Transportacion de agua.

VI11.5.4.16 Comunicaciones.

VI1.5.4.17 Corte de nucleos de formacion.

En ninguno de los casos, se podra subcontratar el equipo ni el servicio de perforacion. En ninguno de los casos la
subcontratacion libera al Proveedor de Servicios de las responsabilidades de la calidad de los trabajos realizados,
buscando siempre el beneficio de excelencia para el pozo.

VI1.5.5 Bitacora

El Supervisor del Contratante serd responsable de llevar y resguardar la bitacora en la cual deberan de asentarse
todas las operaciones y actividades relevantes durante toda la vigencia del contrato. Esta bitdcora debera ser firmada
por los responsables de los trabajos del Contratante y del Proveedor de Servicios. La elaboracién, control y
seguimiento de esta bitacora se llevard por medios remotos de comunicacion electronica, siempre y cuando existan
condiciones que permitan el uso de esta tecnologia o en su defecto se realizard por medio de comunicacion
convencional manuscrita.

VIL.6 Normas aplicables

El Proveedor de Servicios es responsable de cumplir y aplicar todas y cada una de las normas técnicas en materia:
de perforacién de pozos geotérmicos, ambiental, de seguridad laboral e industrial, asi como salud del personal, en
consecuencia, libera de toda responsabilidad al Contratante por su incumplimiento a las actividades siguientes, las
cuales son enunciativas, mas no limitativas:

a) Disefio de pozos

b) Seleccién de equipos de perforacion

c) Herramientas

d) Materiales

e) Précticas de perforacion

f) Las ambientales para su aplicacion, gestion y medidas de cumplimiento
g) Manejo de residuos

h) Prevencion de contaminantes de suelo, atmosférico y ruido
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i) Prevencion de contagios por COVID-19
j) Seguridad laboral e industrial

La siguiente lista contempla las principales normas aplicables, establecidas de manera enunciativa mas no
limitativa, por lo que el Proveedor de Servicios debe de incluir las que apliquen considerando las internacionales,
nacionales y locales para las diversas actividades del proyecto.

AP.L AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE.

AS.T.M. AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS.

I.LAD.C. INTERNATIONAL ASSOCIATION OF DRILLING CONTRACTORS.

AS.M.E. AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEER.

S.C.F.l SISTEMA GENERAL DE UNIDADES DE MEDIDA (NOM-008-SCFI-2002).

LGPGIR LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOGS.

RLGPGIR REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

LAN LEY DE AGUAS NACIONALES

RLAN REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

DOF-22-05-2006

2000. SEMARNAT
1996. LGEEPA
RLGEEPA

(SEMARNAP)

RTTMYRP

1992. SEDUE

1997. D.O.

DECRETO POR EL QUE SE REFORMAN Y ADICIONAN DIVERSAS
DISPOSICIONES DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS.
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

CONTRA LA CONTAMINACION ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO.

REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE (INE- SEMARNAP)
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-043-SEMARNAT-1993, QUE ESTABLECE
LOS NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION A LA ATMOSFERA DE
PARTICULAS SOLIDAS PROVENIENTESDE FUENTES FIJAS.

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE LA NORMA TECNICA ECOLOGICA NTE-
CRN-003/92, EN MATERIA DE CAMINOS FORESTALES. DIARIO OFICIAL DE
LA FEDERACION, 9 DE ABRIL DE 1992.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
PUBLICADO EN EL “DIARIO OFICIAL” DE LA FEDERACION EL 21 DE
ENERO DE 1997.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, QUE ESTABLECE

LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS, EL LISTADO DE
LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR
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SU TOXICIDAD AL AMBIENTE. DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, 22
DE OCTUBRE DE 1993.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-055-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE
LOS REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR LOS SITIOS DESTINADOS AL
CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS, EXCEPTO
DE LOS RADIOACTIVOS. DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, 22 DE
OCTUBRE DE 1993.

NOM-002-SCT-2011, LISTADO DE SUBSTANCIAS Y MATERIALES
PELIGROSOS MAS USUALMENTE TRANSPORTADOS.

NOM-003-CONAGUA-1996, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS DURANTE
LA CONSTRUCCION DE POZOS DE EXTRACCION DE AGUA PARA
PREVENIR LA CONTAMINACION DE ACUIFEROS.

NOM-004-CONAGUA-1996, NORMA OFICIAL MEXICANA, REQUISITOS
PARA LA PROTECCION DE ACUIFEROS DURANTE EL MANTENIMIENTO Y
REHABILITACION DE POZOS DE EXTRACCION DE AGUA Y PARA EL
CIERRE DE POZOS EN GENERAL.

NOM-041-SEMARNAT-2015, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES PROVENIENTES
DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE
USAN GASOLINA COMO COMBUSTIBLE.

NOM-001-SEMARNAT-2021, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES EN BIENES NACIONALES.

NOM-041-SEMARNAT-2015, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES PROVENIENTES
DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE
USAN GASOLINA COMO COMBUSTIBLE.

NOM-045-SEMARNAT-2017, QUE ESTABLECE LOS NIVELES MAXIMOS
PERMISIBLES DE OPACIDAD DEL HUMO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE
LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE USAN DIESEL O
MEZCLAS QUE INCLUYAN DIESEL COMO COMBUSTIBLE.
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NOM-050-SEMARNAT-2018, QUE ESTABLECE LOS NIVELES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES PROVENIENTES
DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE
USAN GAS LICUADO DE PETROLEO, GAS NATURAL U OTROS
COMBUSTIBLES ALTERNOS COMO COMBUSTIBLE.

NOM-080-SEMARNAT-1994 (ANTES NOM-081-ECOL-1994), QUE ESTABLECE
LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO DE LAS
FUENTES FIJAS Y SU METODO DE MEDICION.

NOM-053-SEMARNAT-1993 (ANTES NOM-053-ECOL-1993, NOM- CRP-002-
ECOL/93), QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO
LA PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES
QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL
AMBIENTE.

NOM-052-SEMARNAT-1993 (ANTES NOM-052-ECOL-1993, NOM- CRP-001-
ECOL/93), QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A
UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

NOM-054-SEMARNAT-1993 (ANTES NOM-054-ECOL-1993, NOM- CRP-003-
ECOL/93), QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA
INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS
COMO PELIGROSOS POR LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-ECOL-
1993, (ANTES NOM-CRP-001- ECOL/93).

NOM-056-SEMARNAT-1993, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN
CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-059-SEMARNAT-2010, PROTECCION AMBIENTAL - ESPECIES
NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES — CATEGORIAS DE
RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O
CAMBIO — LISTA DE ESPECIES EN RIESGO.

NOM-081-SEMARNAT-1994, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO DE LAS FUENTES FIJAS Y SU
METODO DE MEDICION.
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NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE HIDROCARBUROS EN SUELOS Y
LINEAMIENTOS PARA EL MUESTREO EN LA CARACTERIZACION Y
ESPECIFICACIONES PARA LA REMEDIACION.

NOM-161-SEMARNAT-2011, QUE ESTABLECE LOS CRITERIOS PARA
CLASIFICAR LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL Y DETERMINAR
CUALES ESTAN SUJETOS A PLAN DE MANEJO; EL LISTADO DE LOS
MISMOS, EL PROCEDIMIENTO PARA LA INCLUSION O EXCLUSION A
DICHO LISTADO; ASI COMO LOS ELEMENTOS Y PROCEDIMIENTOS PARA
LA FORMULACION DE LOS PLANES DE MANEJO.

NOM-001-STPS-2008, EDIFICIOS, LOCALES, INSTALACIONES Y AREAS EN
LOS CENTROS DE TRABAJO — CONDICIONES DE SEGURIDAD.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-STPS-2000, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE SEGURIDAD Y PROTECCION DE INCENDIOS EN LOS
CENTROS DE TRABAJO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-004-STPS-1999, RELATIVA A LOS
SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN LA
MAQUINARIA, EQUIPOS Y ACCESORIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-STPS-1998, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS DE TRABAJO
PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS PELIGROSAS (2 DE FEBRERO DE 1999).

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-006-STPS-2000, RELATIVA AL MANEJO
DE MATERIALES, CONDICIONES Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD E
HIGIENE.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-009-STPS-1999, RELATIVA AL EQUIPO
SUSPENDIDO EN ACCESO, INSTALACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO, CONDICIONES DE SEGURIDAD.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-010-STPS-1999, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS DE TRABAJO
DONDE SE PRODUZCAN, ALMACENEN O MANEJEN SUSTANCIAS

176



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

QUIMICAS CAPACES DE GENERAR CONTAMINACION EN EL MEDIO
AMBIENTE LABORAL (13 DE MARZO DE 2000).

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-011-STPS-2001, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS DE TRABAJO
DONDE SE GENERE RUIDO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-ECOL-1994, QUE ESTABLECE LOS
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO DE LAS
FUENTES FIJAS Y SU METODO DE MEDICION (13 DE ENERO DE 1995).

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-012-STPS-1999, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS DE TRABAJO
DONDE SE PRODUZCAN, USEN, MANEJEN, ALMACENEN O TRANSPORTEN
FUENTES GENERADORAS O EMISORAS DE RADIACIONES IONIZANTES.

2001. STPS NORMA  OFICIAL MEXICANA NOM-017-STPS-2001,
RELATIVA AL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL PARA LOS
TRABAJADORES EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-018-STPS-2000, RELATIVA AL SISTEMA
PARA LA IDENTIFICACION Y COMUNICACION DE RIESGOS POR
SUSTANCIAS QUIMICAS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

NOM-019-STPS-2011, CONSTITUCION, INTEGRACION, ORGANIZACION Y
FUNCIONAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE.

NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOS Y GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS -
FUNCIONAMIENTO — CONDICIONES DE SEGURIDAD.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-021-STPS-1994, RELATIVA A LOS
REQUERIMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE LOS INFORMES DE LOS
RIESGOS QUE OCURRAN, PARA INTEGRAR LAS ESTADISTICAS DE
ACCIDENTES DE TRABAJO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM--022-STPS-1999, RELATIVA A LA
ELECTRICIDAD ESTATICA EN LOS CENTROS DE TRABAJO, CONDICIONES
DE SEGURIDAD E HIGIENE. (28 DE MAYO DE 1999).
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-024-STPS-2001, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS DE TRABAJO
DONDE SE GENEREN VIBRACIONES.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-025-STPS-1999, RELATIVA A LAS
CONDICIONES DE ILUMINACION EN LOS CENTROS DE TRABAJO. (23 DE
DICIEMBRE DE 1999).

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-026-STPS-2000, RELATIVA A LOS
COLORES Y SENALES DE SEGURIDAD E HIGIENE E IDENTIFICACION DE
RIESGOS POR FLUIDOS CONDUCIDOS EN TUBERIAS. (13 DE OCTUBRE DE
1998).

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-027-STPS-2000, RELATIVA A
SOLDADURA'Y CORTE, CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE.

NOM-028-STPS-2004, NORMA OFICIAL MEXICANA, ORGANIZACION DEL
TRABAJO-SEGURIDAD EN LOS PROCESOS DE SUSTANCIAS QUIMICAS.

NOM-100-STPS-1994, SEGURIDAD-EXTINTORES CONTRA INCENDIO A
BASE DE POLVO QUIMICO SECO CON PRESION CONTENIDA

NOM-102-STPS-1994, SEGURIDAD - EXTINTORES CONTRA INCENDIO A
BASE DE BIOXIDO DE CARBONO - PARTE 1: RECIPIENTES.

NOM-113-STPS-1994, CALZADO DE PROTECCION

NOM-115-STPS-1994, CASCOS DE PROTECCION - ESPECIFICACIONES,
METODOS DE PRUEBA Y CLASIFICACION

NOM-116-STPS-1994, ~ SEGURIDAD-RESPIRADORES  PURIFICADORES
DE AIRE CONTRA PARTICULAS NOCIVAS.

NOM-001-SEDE-2005, INSTALACIONES ELECTRICAS (UTILIZACION).

NOM-150-SEMARNAT-2017, QUE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PROTECCION AMBIENTAL QUE DEBEN
OBSERVARSE EN LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y EVALUACION
PRELIMINAR DE POZOS GEOTERMICOS PARA EXPLORACION, UBICADOS
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EN ZONAS AGRICOLAS, GANADERAS Y ERIALES, FUERA DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS Y TERRENOS FORESTALES.

VI1.7 Descripcion de conceptos

El Proveedor de Servicios debe desglosar ampliamente en su propuesta el andlisis, célculo e integracion de los
precios unitarios considerando todos los cargos que apliquen para cada uno de los conceptos sefialados en las
matrices de conceptos (Tablas 1 a la 5 de la Seccion VI. Programa de Actividades).

La forma de pago de todos los conceptos sera a través de estimaciones de trabajos por unidad de concepto
terminado conforme a proyecto, especificaciones y normas de calidad.

VIL.7.1 Transporte e instalacion del equipo de perforacion al sitio de los trabajos.

Descripcion:

El Proveedor de Servicios transportara e instalara el equipo de perforacion, su equipo auxiliar y complementario
desde el sitio donde lo tenga resguardado, hasta la localizacion que le sefiale para iniciar la perforacion del pozo
de la area geotérmica correspondiente, empleando para estos trabajos el equipo para transporte, carga y descarga,
mas adecuados, siendo él, el Unico responsable durante la ejecucién del concepto.

Dentro de los cargos se debera considerar los trabajos correspondientes a impermeabilizacion de la plataforma,
carcamos para residuos de acuerdo con la norma NOM-150-SEMARNAT-2017 y la instalacion del sistema de
separacion de aceites.

Cargos incluidos:

Los cargos incluyen los costos por maquinaria y equipo, mano de obra, suministro de materiales y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion sera tomando como unidad lote (lote) de equipo de perforacion transportado e instalado.

VI1.7.2 Transporte e instalacion del equipo de perforacion entre localizaciones.

Descripcion:

El Proveedor de Servicios transportara e instalara el equipo de perforacion, su equipo auxiliar y complementario
entre localizaciones dentro de la misma area geotérmica para iniciar la perforacion del pozo, empleando para estos
trabajos el equipo para transporte, carga y descarga, mas adecuados, siendo €l, el Unico responsable durante la
ejecucion del concepto.

Dentro de los cargos se debera considerar los trabajos correspondientes a impermeabilizacion de la plataforma,
carcamos para residuos de acuerdo con la norma NOM-150-SEMARNAT-2017 y la instalacion del sistema de
separacion de aceites.

Cargos incluidos:
Los cargos incluyen los costos por: maquinaria y equipo, mano de obra, suministro de materiales y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
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La medicion serd tomando como unidad lote (lote) de equipo de perforacion transportado e instalado entre
localizaciones.

VI1.7.3 Transporte e instalacion del equipo de induccion al sitio de los trabajos.

Descripcion:

El Proveedor de Servicios transportara e instalara el equipo de induccidn, su equipo auxiliar y complementario
desde el sitio donde lo tenga resguardado, hasta la localizacion que le sefiale para iniciar la induccién del pozo del
area geotermica correspondiente, empleando para estos trabajos el equipo para transporte, carga y descarga, mas
adecuados, siendo él, el Unico responsable durante la ejecucion del concepto.

Dentro de los cargos se debera considerar los trabajos correspondientes a impermeabilizacion de la plataforma,
carcamos para residuos de acuerdo con la norma NOM-150-SEMARNAT-2017 y la instalacion del sistema de
separacion de aceites.

Cargos incluidos:

Los cargos incluyen los costos por: maquinaria y equipo, mano de obra, suministro de materiales y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion sera tomando como unidad lote (lote) de equipo de induccidn trasportado e instalado.

VII.7.4 Transporte e instalacion del equipo de induccion entre localizaciones.

Descripcion:

El Proveedor de Servicios transportara e instalara el equipo de induccion, su equipo auxiliar y complementario
entre localizaciones dentro de la misma &rea geotérmica, para iniciar la induccién del pozo correspondiente,
empleando para estos trabajos el equipo para transporte, carga y descarga, mas adecuados, siendo él, el unico
responsable durante la ejecucion del concepto.

Dentro de los cargos se debera considerar los trabajos correspondientes a impermeabilizacion de la plataforma,
carcamos para residuos de acuerdo con la norma NOM-150-SEMARNAT-2017 y la instalacion del sistema de
separacion de aceites.

Cargos incluidos:

Los cargos incluyen los costos por: maquinaria y equipo, mano de obra, suministro de materiales y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion sera tomando como unidad (lote) de equipo de induccion trasportado e instalado.

VIL.7.5 Excavacion en didmetro de 1016 mm (40 pulgadas) a cielo abierto.

Descripcion:

Consiste en la excavacion a cielo abierto del agujero de 1 016 mm (40 pulgadas) de didametro, a la profundidad
programada, utilizando la técnica que mas convenga. Si durante esta etapa se presentan problemas en la excavacion,
El Proveedor de Servicios serd el responsable de resolverlos con la técnica que considere mas adecuada,
suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion y cementacion de la tuberia de revestimiento de 762
mm (30 pulgadas) de didmetro.

Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para excavar la formacion en diametro de 1 016 mm (40
pulgadas).
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Cargos incluidos:

Los cargos incluyen los costos por maquinaria y equipo, mano de obra, suministro de materiales y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion.
La medicion ser& por metro (m) Excavado.

VII1.7.6 Suministro e instalacion de tubo conductor de 762 mm (30 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Después de terminar la excavacion del agujero de 1 016 mm (40 pulgadas) de diametro hasta la profundidad
programada, se procedera a la instalacion y cementacion de la tuberia de revestimiento de 762 mm (30 pulgadas)
de didmetro, garantizando que dicha tuberia quedara a la profundidad programada. Consiste en acondicionar el
pozo, correr, centrar la tuberia de revestimiento y cementarla.

Cargos incluidos:

a) Tuberiade revestimiento de 762 mm (30 pulgadas) de didmetro, El Proveedor de Servicios debera considerar
el tramo de tuberia que se requiera, para establecer el ciclo del fluido de perforacién, como parte de sus
instalaciones del sistema de prevencion, por lo que éste debe ser incluido dentro del equipo y accesorios de
seguridad.

b) Concreto para una resistencia minima a la compresion de F'c= 200 kg/cm?2 hecho en obra (con agregado
pétreo maximo de 19.0 mm diametro).

c) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas, mano de obra y materiales necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Medicion.
La medicion sera por metro (m) de tuberia suministrada, instalada y cementada, medida desde 0.20 m arriba del
fondo del contrapozo y hasta el extremo inferior de la tuberia.

VI1.7.7 Perforacidn vertical en diametro de 660 mm (26 pulgadas).
Descripcion:

El trabajo consiste en la perforacion vertical con barrena de 660 mm (26 pulgadas) de diametro y fluido bentonitico.
Se perforara hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacién de cada pozo, utilizando la técnica que
mas convenga.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamiento de tuberias
0 herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de los
trabajos, El Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver estas contingencias con la técnica que considere
mas adecuada y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion y cementacion de la tuberia de
revestimiento respectiva.

Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar la formacion en didmetro de acuerdo a lo
indicado en los diagramas de terminacion de cada pozo, incluyendo rebajado de cemento de la tuberia de
revestimiento de 762 mm (30 pulgadas) de diametro.
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Para esta etapa de perforacion de 660 mm (26 pulgadas) de diametro, EI Proveedor de Servicios podra iniciar la
perforacion con agujero piloto de 444 mm (17 Y2 pulgadas) de didmetro, para posteriormente realizar la ampliacion
a 660 mm (26 pulgadas) de didmetro a la profundidad programada.

Durante la perforacion de esta etapa se debe de utilizar en la sarta de perforacion un amortiguador de impactos.

El Proveedor de Servicios debera considerar el tramo de tuberia que se requiera para establecer el ciclo del fluido
de perforacion, como parte de sus instalaciones del sistema de prevencion, por lo que éste debe ser incluido dentro
del equipo y accesorios de seguridad.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del amortiguador de impactos.

e) Costo horario de Barrenas y/o ampliadores, debe incluir la integracion del salario real del técnico en
barrenas.

f) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacién normal.

g) Todos los demés equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

VI1.7.8 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 508 mm (20 pulgadas) de diametro.
Descripcién:

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 508 mm (20 pulgadas) de
diametro, en las cantidades que se indican en el catalogo de conceptos, después de terminar la perforacion del
agujero 660 mm (26 pulgadas) de didmetro hasta la profundidad programada, se procedera al suministro e
instalacién de la tuberia de revestimiento, equipada con centradores y accesorios para cementacion, los cuales deben
ser de caracteristicas iguales a la tuberia de revestimiento, garantizando que dicha tuberia bajard hasta la
profundidad indicada en los diagramas de terminacién de cada pozo.
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Consiste en reconocer agujero y acondicionar el lodo, correr la tuberia de revestimiento hasta la profundidad
programada, asi como los preparativos para la instalacion, bajada y subida del Stab-In y circular por lo menos el
tiempo de atraso antes de iniciar la cementacion.

El Proveedor de Servicios debe alinear el equipo de perforacion para que el centro de la mesa rotatoria quede
alineado con el centro del pozo, antes de iniciar la corrida de la tuberia de revestimiento.

Cargos incluidos:

a) Tuberiade revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro, EI Proveedor de Servicios deberé considerar
el tramo de tuberia que se requiera, para establecer el ciclo del fluido de perforacion, como parte de sus
instalaciones del sistema de prevencidn, por lo que éste debe ser incluido dentro del equipo y accesorios de
seguridad.

b) Costo horario del equipo de perforacion.

c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia para apriete, elevadores, cufias-
arafas, etc.).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion (zapata flotadora).

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), con aproximacion al décimo, de tuberia suministrada, instalada y cementada,

medida desde 0.30 m arriba del piso del contrapozo y hasta la zapata, sin incluir longitud de pifiones, ni los
accesorios de cementacion.

VIL.7.9 Cementacién de tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de didmetro, se procedera a instalar
la unidad cementadora y probar lineas. Se cementara la tuberia por el método de Stab-In.

Cargos incluidos:
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a) Suministro y dosificacion de cemento.

b) Costo horario del equipo de cementacion, en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

c) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

d) Costo horario del equipo de perforacion, durante las actividades correspondientes a preparativos, instalacion
y operacion del equipo de cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

e) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

f) Costo horario de la sarta de perforacion.

g) Agua dulce.

h) Bache limpiador para remover las impurezas del lodo.

i) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que EI Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:
La medicion sera por metro ctibico (m®) de lechada bombeada al pozo.

V11.7.10 Perforacion vertical en diametro de 444 mm (17 % pulgadas) con motor de fondo.
Descripcién:

El trabajo consiste en la perforacion vertical con barrena de 444 mm (17 % pulgadas) de didmetro, motor de fondo
y fluido bentonitico, se perforara hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo,
utilizando en la sarta de perforacion un amortiguador de impactos.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamiento de tuberias
0 herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de los
trabajos, El Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver estas contingencias con la técnica que considere
mas adecuada y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion y cementacion de la tuberia de
revestimiento respectiva.
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Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar la formacion en didmetro de acuerdo a lo
indicado en los diagramas de terminacion de cada pozo y catalogo de conceptos, incluyendo rebajado de cemento
y desbaste de accesorios de cementacion de la tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro.

El Proveedor de Servicios debe de instalar las conexiones superficiales de control correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del amortiguador de impactos.

e) Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas para ejecutar los trabajos de perforacion vertical
e instrumentacion de medicion de inclinacidn, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador.

f) Costo horario de barrenas, debe incluir la integracion del salario real del técnico en barrenas.

g) Costo horario de la cabeza rotatoria.

h) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

i) Materiales para el rebajado de cemento y accesorios.

j) Todos los demas equipos, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:

La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

VI1.7.11 Perforacion vertical en diametro de 444 mm (17 % pulgadas) con motor de fondo, CP.
Descripcion:

El trabajo consiste en la perforacion vertical con barrena de 444 mm (17 % pulgadas) de diametro, motor de fondo
y fluido bentonitico, se perforard hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo,
utilizando en la sarta de perforacion un amortiguador de impactos.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamiento de tuberias
0 herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de los
trabajos, El Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver estas contingencias con la técnica que considere
mas adecuada y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion y cementaciéon de la tuberia de
revestimiento respectiva.
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Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar la formacion en didmetro de acuerdo a lo
indicado en los diagramas de terminacion de cada pozo y catalogo de conceptos, incluyendo rebajado de cemento
y desbaste de accesorios de cementacion de la tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro.

El Proveedor de Servicios debe de instalar las conexiones superficiales de control correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del amortiguador de impactos.

e) Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas para ejecutar los trabajos de perforacion vertical
e instrumentacion de medicion de inclinacidn, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador.

f) Costo horario de barrenas, debe incluir la integracion del salario real del técnico en barrenas.

g) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacién normal.

h) Materiales para el rebajado de cemento y accesorios.

i) Todos los demas equipos, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

V11.7.12 Perforacion direccional con motor de fondo en didmetro de 444 mm (17 %2 pulgadas), CP.
Descripcién:

Se perforara en diametro de 444 mm (17 %2 pulgadas) con incremento de angulo de desviacion constante, con control
de la inclinacién y rumbo hasta obtener el angulo méaximo programado; continuara manteniendo angulo y rumbo,
reducira angulo manteniendo rumbo hasta alcanzar el desplazamiento horizontal y el objetivo indicado en los
diagramas de terminacién de cada pozo, utilizando la técnica y herramientas que mas convengan. Si durante esta
etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamiento de tuberia o herramienta,
pescas, descontrol del pozo, asi como cualquier otro que impida la consecucién de los trabajos, El Proveedor de
Servicios sera responsable de resolver todos estos tipos de contingencias con la técnica que considere mas adecuada
y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacién y cementacion de la tuberia de revestimiento de 339
mm (13 % pulgadas) de didmetro.
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Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar con direccion controlada la formacion en
diametro de 444 mm (17 % pulgadas).

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas para ejecutar los trabajos de perforacion
direccional controlada e instrumentacion de medicidon de inclinacion y rumbo, incluyendo el salario real del
operador.

e) Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico de barrenas.

f) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

g) Costo horario del martillo mecénico o hidraulico.

h) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

VI11.7.13 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro,
grado K-55, peso 81.10 kg/m (54.5 Ib/pie).

Descripcion:

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 339 mm (13 3/spulgadas)
de diametro, en las cantidades que se indican en el catalogo de conceptos, después de terminar la perforacion del
agujero de 444 mm (17 % pulgadas) de didmetro hasta la profundidad programada, y realizado el registro de
calibracion del agujero de 444 mm (17 % pulgadas) de didmetro, se procedera al suministro e instalacion de la
tuberia de revestimiento, equipada con centradores y accesorios para cementacion, los cuales deben ser de
caracteristicas iguales a la tuberia de revestimiento, garantizando que dicha tuberia bajara hasta la profundidad
indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo.

Consiste en reconocer agujero con sarta empacada y acondicionar el lodo, correr la tuberia de revestimiento hasta
la profundidad programada, asi como los preparativos para la instalacion, bajada y subida del Stab-Iny circular por
lo menos el tiempo de atraso antes de iniciar la cementacion.
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Cargos incluidos:

a) Tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, EI Proveedor de Servicios debera
considerar el tramo de tuberia que se requiera, para establecer el ciclo del fluido de perforacion, como parte
de sus instalaciones del sistema de prevencion, por lo que éste debe ser incluido dentro del equipo y
accesorios de seguridad.

b) Costo horario de equipo de perforacion.

c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia para apriete, elevadores, cufias-
arafias, etc.).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion (cople flotador y zapata flotadora).

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Pegamento especial para alta temperatura en las 5 (cinco) primeras juntas.

i) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion serd por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo y la longitud a pagar sera la que

resulte del ajuste, considerando 0.86 m arriba del fondo del contrapozo hasta la zapata, sin incluir longitud de
pifiones, ni los accesorios de cementacion.

VI11.7.14 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 339 mm (13 */spulgadas) de diametro grado
K-55, peso 101.38 kg/m (68 Ib/pie), CP.

Descripcién:

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 339 mm (13 3/spulgadas)
de didmetro, en las cantidades que se indican en el catadlogo de conceptos, después de terminar la perforacion del
agujero de 444 mm (17 % pulgadas) de diametro hasta la profundidad programada, y realizado el registro de
calibracion del agujero de 444 mm (17 % pulgadas) de didmetro, se procedera al suministro e instalacion de la
tuberia de revestimiento, equipada con centradores, anillo de sujecion y accesorios para cementacion (empacador
inflable, cople multiple cementador y cople reten), los cuales deben ser de las mismas caracteristicas que la tuberia,
garantizando que dicha tuberia bajara hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacién de cada pozo.
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Para la centralizacion de la tuberia, se debera instalar un centrado cada dos tubos como minimo.

Cargos incluidos:

a) Tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro, ElI Proveedor de Servicios debera
considerar el tramo de tuberia que se requiera, para establecer el ciclo del fluido de perforacion, como parte
de sus instalaciones del sistema de prevencion, por lo que éste debe ser incluido dentro del equipo y
accesorios de seguridad.

b) Costo horario de equipo de perforacion.

¢) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia para apriete, elevadores, cufias-
arafas, etc.).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion (empacador inflable, cople multiple cementador y
cople reten).

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Todos los demas equipos, maqguinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo y la longitud a pagar seré la que

resulte del ajuste, considerando 0.98 m arriba del fondo del contrapozo, sin incluir longitud de pifiones, ni los
accesorios de cementacion.

VI1.7.15 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro,
grado P110, peso 107.35 kg/m (72 Ib/pie) con drift especial 311 mm (12 ¥ pulgadas), CP.

Descripcion:

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 339 mm (13 3/spulgadas)
de didmetro, en las cantidades que se indican en el catadlogo de conceptos, después de terminar la perforacion del
agujero de 444 mm (17 % pulgadas) de didmetro hasta la profundidad programada, y realizado el registro de
calibracion del agujero de 444 mm (17 % pulgadas) de didmetro, se procedera al suministro e instalacion de la
tuberia de revestimiento, equipada con centradores, anillo de sujecion y accesorios para cementacion, los cuales
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deben ser de las mismas caracteristicas que la tuberia, garantizando que dicha tuberia bajara hasta la profundidad
indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo.

Para la centralizacion de la tuberia, se debera instalar un centrado cada dos tubos como minimo.

La presente tuberia se instalara en la parte inferior de la corrida, desde los dos metros por arriba del fondo perforado
hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo.

Cargos incluidos:
a) Tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia para apriete, elevadores, cufias-
arafias, etc.).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion (cople flotador y zapata flotadora).

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Pegamento especial para alta temperatura en las 5 (cinco) primeras juntas.

i) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) con aproximacion al centésimo de tuberia suministrada e instalada en el pozo,
sin incluir longitud de pifiones y los accesorios de cementacion.

VI11.7.16 Cementacion de tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro.
Descripcién:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, circular para
limpiar pozo, se procedera a instalar la unidad cementadora y probar lineas, se cementara la tuberia por el método
de Stab-In de acuerdo al programa.

Cargos incluidos:
a) Suministro y dosificacion de cemento, harina de silice y aditivos.
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b) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

c) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

d) Costo horario de equipo de perforacién, durante las actividades correspondientes a preparativos, instalacion
y operacion del equipo de cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

e) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

f) Costo horario de la sarta de perforacion.

g) Agua dulce.

h) Bache limpiador para remover las impurezas del lodo.

i) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que El Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:
La medicién sera por metro clibico (m?) de lechada bombeada al pozo.

VI11.7.17 Cementacion de tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro primera etapa, CP.
Descripcion:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3% pulgadas) de diametro, El Proveedor de
Servicios debe acondicionar el fluido de perforacion para evitar la contaminacion de los diferentes fluidos durante
la cementacion, incluyendo el costo de los materiales para el fluido de perforacion en este concepto de obra. Se
procedera a cementarla de acuerdo al programa presentado, garantizando EIl Proveedor de Servicios la presencia
de cemento en la totalidad del espacio anular a cementar, por lo que, debera de utilizar baches espaciadores-
removedores necesarios con un volumen de por lo menos 15 m?3 cada uno, y con la densidad adecuada para lograr
una buena remocién del fluido de perforacion en el espacio anular; previo a la operacion y durante el tiempo de
fraguado al estar circulando por los puertos del cople multiple cementador. Se cementara la tuberia en dos etapas,
utilizando un empacador inflable exterior.
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El Proveedor de Servicios deberd utilizar durante el fraguado, y al estar circulando por el cople multiple
cementador un agente trazador para evaluar las condiciones del espacio anular, si el resultado obtenido no garantiza
que el espacio a cementar serd cubierto en su totalidad con la lechada cementadora, ElI Proveedor de Servicios
deberd realizar el bombeo de fluidos que permitan la remocion de los agentes obstructores, con el fin de asegurar la
presencia de cemento en la totalidad del espacio anular a cementar en la segunda etapa.

Cargos incluidos:

a) Suministro, dosificacion y mezclado de cemento, harina de silice, microesferas y aditivos.

b) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

c) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

d) Costo horario de equipo de perforacidn, durante las actividades correspondientes a preparativos, instalacion
y operacion del equipo de cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

e) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

J 1 Soldador.

f) Costo horario de la sarta de perforacion.

g) Agua dulce.

h) Bache limpiador para remover las impurezas del lodo.

i) Costo de los materiales empleados para la preparacion de baches espaciadores-removedores.

j) Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que EI Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:
La medicién sera por metro ctibico (m?) de lechada bombeada al pozo.

VI11.7.18 Cementacion de tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro segunda etapa, CP.
Descripcion:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3 pulgadas) de diametro y fraguada la
primera etapa de la cementacion, se procederd a cementar la segunda etapa de acuerdo al programa presentado,
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garantizando EIl Proveedor de Servicios la presencia de cemento en la totalidad del espacio anular, por lo que
deberéa de utilizar baches espaciadores-removedores necesarios, con un volumen de por lo menos 15 m3 cada uno,
y con la densidad adecuada para lograr una buena remocién del fluido de perforacion en el espacio anular, previo a
la operacion.

Cargos incluidos:

a)
b)

c)

d)

f)
9)
h)
i)
)
K)

Suministro, dosificacion y mezclado de cemento, harina de silice, agente aligerante (no carlita) y aditivos.
Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.
Costo horario de equipo de perforacion, durante las actividades correspondientes a preparativos, instalacion
y operacion del equipo de cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.
Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

Costo horario de la sarta de perforacion.

Agua dulce.

Bache limpiador para remover las impurezas del lodo.

Costo de los materiales empleados para la preparacion de baches espaciadores-removedores.

Agregado de aditivos para lechada.

Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que EI Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:

La medicién sera por metro ctibico (m?) de lechada bombeada al pozo.

V11.7.19 Perforacion vertical en diametro de 311 mm (12 ¥ pulgadas), con motor de fondo.

Descripcion:
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El trabajo consiste en la perforacion vertical con barrena de 311 mm (12 % pulgadas) de didmetro, motor de fondo
y fluido bentonitico. Se perforara hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo, para
estos trabajos se deberd incluir un martillo mecénico o hidraulico en la sarta de perforacion.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamiento de tuberias
0 herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de los
trabajos, El Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver estas contingencias con la técnica que considere
mas adecuada y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion y cementacion de la tuberia de
revestimiento respectiva.

Este concepto abarca todas las operaciones y materiales necesarios para perforar la formacion en didmetro de
acuerdo a lo indicado a los diagramas de terminacion de cada pozo y catalogo de conceptos, incluyendo rebajado
de cemento y deshaste de accesorios de cementacion de la tuberia de revestimiento de 339 mm (13 */spulgadas) de
diametro.

El Proveedor de Servicios debe de instalar las conexiones superficiales de control correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas para ejecutar los trabajos de perforacion vertical
e instrumentacion de medicion de inclinacidn, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador.

e) Costo horario de barrenas, debe incluir la integracion del salario real del técnico de barrenas.

f) Costo horario de la cabeza rotatoria.

g) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive) el cual debe incluir la integracion del salario real del
operador.

h) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

i) Materiales para el rebajado de cemento y accesorios.

J) Costo horario del martillo mecanico 6 hidraulico.

k) Todos los demas equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccién.
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V11.7.20 Perforacion vertical en didmetro de 311 mm (12 ¥ pulgadas), con sarta empacada CP.
Descripcion:

El trabajo consiste en la perforacion vertical con barrena de 311 mm (12 % pulgadas) de diametro, con sarta
empacada y fluido bentonitico. Se perforara hasta la profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada
pozo, para estos trabajos se debera incluir un martillo mecénico o hidraulico en la sarta de perforacion.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamiento de tuberias
0 herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de los
trabajos, El Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver estas contingencias con la técnica que considere
mas adecuada y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion y cementacion de la tuberia de
revestimiento respectiva.

Este concepto abarca todas las operaciones y materiales necesarios para perforar la formacion en didmetro de
acuerdo a lo indicado a los diagramas de terminacion de cada pozo y catalogo de conceptos, incluyendo rebajado
de cemento y deshaste de accesorios de cementacion de la tuberia de revestimiento de 339 mm (13 */spulgadas) de
didmetro.

El Proveedor de Servicios debe de instalar las conexiones superficiales de control correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Herramientas requeridas para ejecutar los trabajos de perforacion vertical e instrumentacion de medicion de
inclinacion, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador.

e) Costo horario de barrenas, debe incluir la integracion del salario real del técnico de barrenas.

f) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive) el cual debe incluir la integracion del salario real del
operador.

g) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacién normal.

h) Materiales para el rebajado de cemento y accesorios.

i) Costo horario del martillo mecénico o hidraulico.

J) Todos los demas equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.
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V11.7.21 Perforacion direccional controlada en didmetro de 311 mm (12 ¥ pulgadas), con motor de fondo.
Descripcion:

El trabajo consiste en la perforacion direccional controlada con barrena de 311 mm (12 % pulgadas) de didmetro,
motor de fondo y fluido bentonitico, hasta alcanzar el &ngulo maximo, rumbo y profundidad programados de
acuerdo al programa direccional presentado por EI Proveedor de Servicios, a los diagramas de terminacion de cada
pozo y al catdlogo de conceptos, para estos trabajos se debera incluir un martillo mecénico o hidraulico en la sarta
de perforacion.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamientos de
tuberias o herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de
los trabajos, EI Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver cualquier contingencia que retrase la
perforacion aplicando la tecnologia y procedimientos que considere mas adecuados y suficientemente segura para
garantizar la correcta instalacion de la tuberia de revestimiento respectiva.

Este concepto abarca todas las operaciones y materiales necesarios para la perforacion direccional controlada de la
formacion en didmetro de 311 mm (12 ¥ pulgadas) con motor de fondo y fluido bentonitico a la profundidad
programada, incluyendo las mediciones de inclinacion y rumbo del agujero.

El Proveedor de Servicios debe de instalar las conexiones superficiales de control correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas para ejecutar los trabajos de perforacion
direccional controlada e instrumentacion de medicién de inclinacion y rumbo, incluyendo el salario real del
operador.

e) Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracién del salario real del técnico de barrenas.

f) Costo horario de la cabeza rotatoria.

g) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive) el cual debe incluir la integracion del salario real del
operador.

h) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

i) Costo horario del martillo mecanico ¢ hidraulico.
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j) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

VI11.7.22 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, grado
L-80, peso 69.94 kg/m (47 Ib/pie).

Descripcion:

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 244 mm (9 % pulgadas) de
diametro, en las cantidades que se indican en el catalogo de conceptos, después de terminar la perforacion del
agujero de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro hasta la profundidad programada, se procedera al suministro e
instalacion de la tuberia de revestimiento, equipada con centradores y accesorios para cementacion, los cuales deben
ser de caracteristicas iguales a la tuberia de revestimiento, garantizando que dicha tuberia bajard hasta la
profundidad indicada en los diagrama de terminacion de cada pozo.

Consiste en reconocer agujero con sarta empacada y acondicionar el lodo, correr la tuberia de revestimiento hasta
la profundidad programada y circular por lo menos el tiempo de atraso antes de iniciar la cementacion.

Cargos incluidos:

a) Tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, EI Proveedor de Servicios debe
considerar el tramo de tuberia que se requiera, para establecer el ciclo del fluido de perforacion, como parte
de sus instalaciones del sistema de prevencién, por lo que éste debe ser incluido dentro del equipo y
accesorios de seguridad.

b) Costo horario de equipo de perforacion.

c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia, elevadores, cufias-arafias, etc.) y
para registrar el apriete de las conexiones NO API (Premium).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion.

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Suministro y aplicacion de pegamento especial de alta temperatura para tuberias de revestimiento de 244
mm (9 % pulgadas) de diametro, en las 5 (cinco) primeras juntas a partir de la zapata.
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i) Técnico especializado para apriete de conexiones NO API (Premium).

J) Reporte técnico del apriete de la tuberia.

k) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive) el cual debe incluir la integracion del salario real del
operador.

I) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo, y la longitud a pagar sera la que
resulte del ajuste, sin incluir longitud de pifiones, ni los accesorios de cementacion.

VI11.7.23 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 244 mm (9 %z pulgadas) de didmetro, grado
L-80, peso 69.94 kg/m (47 Ib/pie), CP.

Descripcion:

Despueés de terminar la perforacion del agujero de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro hasta la profundidad
programada, se procedera a la instalacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 7 pulgadas) de didmetro, en
dos secciones, a la profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo, la primera como tuberia
corta de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro grado L-80 79.76 kg/m (53.5 Ib/pie) cubriendo del fondo del agujero
hasta aproximadamente 150 m de traslape con la tuberia de 339 mm (13 % pulgadas) de diametro para lo cual se
tendré que utilizar un colgador mecanico de 244 x 339 mm (9 % pulgadas x 13 % pulgadas) de didmetro, la segunda
seccién comprendera a partir de un metro arriba del colgador y hasta la superficie con tuberia de revestimiento de
244 mm (9 % pulgadas) de didmetro grado L-80 peso 69.94 kg/m (47 Ib/pie), ambas secciones deberan equiparse
con centradores y accesorios para cementacion (los centradores y accesorios no forman parte de este concepto de
obra), los cuales deben ser de caracteristicas igual al de la tuberia, garantizando que dicha tuberia bajara hasta la
profundidad indicada en el programa de perforacion.

Consiste en reconocer el agujero, correr la tuberia de revestimiento circulando por etapas hasta la profundidad
programada, Yy circular en el fondo el tiempo necesario para dejar el fluido en las condiciones programadas para
realizar la cementacion, minimo circulara el tiempo de atraso.

Cargos incluidos:
a) Tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro de 47 Ib/pie.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.
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. 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia, elevadores, cufias-arafias, etc.) y
para registrar el apriete de las conexiones NO API (Premium).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion.

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Suministro y aplicacion de pegamento especial de alta temperatura para tuberias de revestimiento de 244
mm (9 % pulgadas) de diametro, en las 5 (cinco) primeras juntas a partir de la zapata.

i) Técnico especializado para apriete de conexiones NO API (Premium).

j) Reporte técnico del apriete de la tuberia.

k) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive) el cual debe incluir la integracion del salario real del

operador.
I) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.
Medicion:

La medicion sera por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo, y la longitud a pagar sera la que
resulte del ajuste, sin incluir longitud de pifiones, ni los accesorios de cementacion.

VI11.7.24 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento roscada de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro, grado
L-80, peso 79.76 kg/m (53.5 Ib/pie), con drift especial 215 mm (8 ¥z pulgadas) de diametro, CP.

Descripcion:

Despues de terminar la perforacion del agujero de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro hasta la profundidad
programada, se procedera a la instalacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro,
grado L-80, de 79.76 kg/m (53.5 Ib/pie), con drift especial de 215 mm (8 % pulgadas) en la primera seccion,
comprenderéa a partir de dos metros arriba del fondo del agujero perforado de 311 mm (12 ¥ pulgadas) y hasta la
profundidad indicada en los diagramas de terminacion de cada pozo, la cual debera equiparse con centradores y
accesorios para cementacion (los centradores y accesorios no forman parte de este concepto de obra), los cuales
deben ser de caracteristicas igual al de la tuberia, garantizando que dicha tuberia bajara hasta la profundidad
programada.

Consiste en correr la tuberia de revestimiento circulando o en su caso bombeando lodo por etapas hasta la
profundidad programada.

Ademas de lo anterior, se debera considerar como alcance de este concepto de obra lo siguiente:

e Eltiempo de armado del soltador y accesorios para cementar.

e El tiempo requerido para bajar la tuberia de revestimiento con la sarta soltadora, asi como, el tiempo
requerido para sacar el soltador a superficie.

e EIl tiempo necesario para realizar el viaje para checar la cima de la cementacidon de soporte dentro de las
tuberias cortas del pozo.

Cargos incluidos:
a) Tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro de 53.5 Ib/pie con drift especial 215 mm
(8 %2 pulgadas) de diametro.
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b) Costo horario de equipo de perforacion.
¢) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Equipo y herramientas necesarias para hacer la corrida (llaves de potencia, elevadores, cufias-arafias, etc.) y
para registrar el apriete de las conexiones NO API (Premium).

f) Instalacion de centradores y accesorios de cementacion.

g) Suministro y aplicacion de grasa API para juntas de tuberia de revestimiento.

h) Suministro y aplicacion de pegamento especial de alta temperatura para tuberias de revestimiento de 244
mm (9 % pulgadas) de diametro, en las 5 (cinco) primeras juntas a partir de la zapata.

i) Técnico especializado para apriete de conexiones NO API (Premium).

j) Reporte técnico del apriete de la tuberia.

k) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive) el cual debe incluir la integracion del salario real del
operador.

I) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicidn sera por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo, y la longitud a pagar sera la que
resulte del ajuste, sin incluir longitud de pifiones, ni los accesorios de cementacion.

VI11.7.25 Cementacion de tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, con lechada de cemento
de 1.80 g/cm3 de densidad, CP.

Descripcion:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, se procedera a
instalar la unidad cementadora y probar lineas.

Dentro del alcance de la ejecucion de este concepto de obra, EI Proveedor de Servicios debe considerar, los tiempos
requeridos del equipo de perforacion para la cementacion a través de la zapata, la cementacion forzada; incluyendo
prueba de admision y bombeo de bache sellador, ademas de la cementacion de la segunda seccién y los tiempos de
fraguado de la cementacion forzada de la tuberia corta y de la segunda seccion, asi como, también el tiempo
requerido para rebajar el cemento de la cementacion forzada; incluyendo el viaje para bajar y sacar la sarta de
perforacion.
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Cargos incluidos:

a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice y aditivos.

b) Aditivo para migracion de gas.

c) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

d) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

f) Costo horario del equipo de perforacién, durante los preparativos, instalacién y operacion del equipo de
cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

g) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

J 1 Soldador.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Agua dulce.

j) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que El Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:
La medicién sera por metro clibico (m?) de lechada bombeada al pozo.

VI11.7.26 Cementacion de tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, con lechada de cemento
de 1.80 g/cm3 de densidad.

Descripcién:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) diametro, se procedera a instalar
la unidad cementadora y probar lineas. Se cementara de acuerdo al programa, apegandose a las caracteristicas
basicas indicadas en el punto correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice y aditivos.
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b) Aditivo para migracion de gas.

c) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

d) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracién del salario real del técnico
especializado.

f) Costo horario del equipo de perforacién, durante los preparativos, instalacion y operacién del equipo de
cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

g) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Agua dulce.

j) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que El Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:
La medicién sera por metro clibico (m?) de lechada bombeada al pozo.

VI11.7.27 Cementacion de tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, con lechada de cemento
de 1.40 g/cm3 de densidad.
Descripcion:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) diametro, se procedera a instalar
la unidad cementadora y probar lineas. Se cementara de acuerdo al programa, apegandose a las caracteristicas
basicas indicadas en el punto correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice, microesferas y aditivos.
b) Aditivo para migracién de gas.
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c) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

d) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

f) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, instalacion y operacion del equipo de
cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

g) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

° 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

° 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
° 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Agua dulce.

j) Bache limpiador para remover las impurezas del lodo.

k) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Este concepto aplica también para los trabajos de re-cementacion, considerando que El Proveedor de Servicios,
debe utilizar todos los cargos incluidos de este concepto.

Medicion:
La medicion sera por metro cubico (m3) de lechada bombeada al pozo.

VI11.7.28 Mezclas para lechadas de amarre y empacadores, CP.
Descripcion:

Este concepto de obra se utilizara para lechada de amarre como mezcla “cola” de mayor resistencia, la cual es
idéntica a la utilizada en la cementacion para tuberias de 508 mm (20 pulgadas) de didmetro, con excepcion de las
consideraciones del tiempo de fraguado; ya que éste se incluye en las mezclas principales de las etapas
correspondientes, el volumen debe ser suficiente para llenar los tubos ahogados, y cubrir aproximadamente 100 m
de espacio anular desde el extremo inferior de las tuberias de revestimiento, garantizando El Proveedor de
Servicios la presencia de cemento en el espacio anular. Este concepto también se utilizara para el inflado de los
empacadores anulares.

Cargos incluidos:
203



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice.

b) Aditivo para migracion de gas.

c) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

d) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

f) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, instalacion y operacion del equipo de
cementacion.

g) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

° 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

° 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
° 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Agua dulce.

J) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro cubico (m3) de lechada bombeada al pozo.

V11.7.29 Perforacion vertical en diametro de 215 mm (8 % pulgadas), con motor de fondo.
Descripcion:

Se perforara en diametro de 215 mm (8 % pulgadas), hasta la profundidad programada o a la profundidad indicada
en los diagramas de terminacion de cada pozo de acuerdo a las condiciones litoldgicas, de temperatura o
permeabilidad que se presenten. Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos,
derrumbes, degollamiento de tuberia o herramientas, pescas, descontrol del pozo, asi como cualquier otro que
impida la consecucion de los trabajos, ElI Proveedor de Servicios serd responsable de resolver cualquier
contingencia que retrase la perforacion, aplicando la tecnologia y procedimientos que considere mas adecuados,
con el fin de garantizar la correcta instalacion de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro.
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Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar la formacion con fluido bentonitico con bajo
contenido en solidos, incluyendo, el rebajado de cemento y de accesorios de cementacion de la tuberia de
revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro; con lodo y agua.

Durante la ejecucién de este concepto, no se usara ningun tipo de obturante en las pérdidas de circulacion.

El Proveedor de Servicios debe de instalar el sistema de prevencion correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:

a)
b)

Costo horario de equipo de perforacion.
Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

Costo horario de la sarta de perforacion.

Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas, para ejecutar los trabajos de perforacién vertical
incluyendo el salario real del operador, asi como instrumentacion de medicion continGa de inclinacion y
rumbo del agujero durante la perforacion.

Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico de barrenas.

Costo horario de la cabeza rotatoria.

Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacién normal.
Materiales para el rebajado de cemento y accesorios.

Costo horario de martillo mecénico o hidraulico.

Todos los demaés equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

V11.7.30 Perforacion vertical en diametro de 215 mm (8 %2 pulgadas), con sarta empacada.

Descripcion:

Se perforara en diametro de 215 mm (8 %2 pulgadas), hasta la profundidad programada o a la profundidad indicada
en los diagramas de terminacion de cada pozo de acuerdo a las condiciones litoldgicas, de temperatura o
permeabilidad que se presenten. Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos,
derrumbes, degollamiento de tuberia o herramientas, pescas, descontrol del pozo, asi como cualquier otro que
impida la consecucion de los trabajos, ElI Proveedor de Servicios serd responsable de resolver cualquier
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contingencia que retrase la perforacion, aplicando la tecnologia y procedimientos que considere méas adecuados,
con el fin de garantizar la correcta instalacion de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro.

Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar la formacion con fluido bentonitico con bajo
contenido en solidos.

Durante la ejecucion de este concepto, no se usara ningun tipo de obturante en las pérdidas de circulacion.
El Proveedor de Servicios debe de instalar el sistema de prevencion correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

e) Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracién del salario real del técnico de barrenas.

f) Costo horario de la cabeza rotatoria.

g) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacién normal.

h) Costo horario de martillo mecénico o hidraulico.

i) Todos los demas equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

VI11.7.31 Perforacion vertical en diametro de 215 mm (8 % pulgadas), con sarta empacada, CP.
Descripcion:

Se perforara en diametro de 215 mm (8 % pulgadas), hasta la profundidad programada o a la profundidad indicada
en los diagramas de terminacion de cada pozo de acuerdo a las condiciones litologicas, de temperatura o
permeabilidad que se presenten. Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos,
derrumbes, degollamiento de tuberia o herramientas, pescas, descontrol del pozo, asi como cualquier otro que
impida la consecucion de los trabajos, El Proveedor de Servicios serd responsable de resolver cualquier
contingencia que retrase la perforacion, aplicando la tecnologia y procedimientos que considere méas adecuados,
con el fin de garantizar la correcta instalacion de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro.

206



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

Este concepto abarca todas las operaciones necesarias para perforar la formacion con fluido bentonitico con bajo
contenido en solidos.

Durante la ejecucion de este concepto, no se usara ningun tipo de obturante en las pérdidas de circulacion.
El Proveedor de Servicios debe de instalar el sistema de prevencion correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

e) Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracién del salario real del técnico de barrenas.

f) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

g) Costo horario de martillo mecéanico o hidraulico.

h) Todos los demas equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m) perforado y libre de toda obstruccion.

V11.7.32 Perforacion direccional controlada en didmetro de 215 mm (8 %2 pulgadas), con motor de fondo.
Descripcion:

El trabajo consiste en la perforacion direccional controlada en didmetro de 215 mm (8 %2 pulgadas) con motor de
fondo y fluido bentonitico con bajo contenido de sélidos, para continuar con la trayectoria de angulo y rumbo para
alcanzar el objetivo y profundidad programados, de acuerdo a lo que se indica en los diagramas de terminacion de
cada pozo y catalogo de conceptos, para estos trabajos se debera incluir un martillo mecanico o hidraulico en la
sarta de perforacion.

Si durante esta etapa de perforacién se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamientos de
tuberias o herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro tipo de problema que impida la consecucion de
los trabajos, EI Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver cualquier contingencia que retrase la
perforacion aplicando la tecnologia y procedimientos que considere méas adecuados y suficientemente segura para
garantizar la correcta instalacion de la tuberia de revestimiento.
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Este concepto abarca todas las operaciones y materiales necesarios para la perforacion direccional controlada de la
formacion con fluido bentonitico con bajo contenido de sélidos, incluyendo las mediciones de rumbo e inclinacion
del agujero y rebajado de cemento y accesorios de cementacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9 %
pulgadas) de diametro, asi como el tiempo necesario para acondicionar el fluido y sacar la barrena a la superficie,
para la toma del registro ultrasonico de cementacidon y medicion de espesores y bajar la barrena para continuar con
los trabajos de rebajado de cemento y accesorios.

Durante la ejecucion de este concepto, no se usara ningun tipo de obturante en las pérdidas de circulacion.
El Proveedor de Servicios debe de instalar el sistema de prevencion correspondiente para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

J 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

e) Costo horario del motor de fondo y herramientas requeridas, para ejecutar los trabajos de perforacion
direccional controlada incluyendo el salario real del operador, asi como instrumentacién de medicion
continta de inclinacién y rumbo del agujero durante la perforacion.

f) Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico de barrenas.

g) Costo horario de la cabeza rotatoria.

h) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

i) Materiales para el rebajado de cemento y accesorios.

J) Costo horario de martillo mecanico o hidraulico.

k) Todos los demas equipos, maquinaria y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccién.

VI11.7.33 Perforacion direccional controlada en diametro de 215 mm (8 % pulgadas), con sarta empacada.
Descripcion:

El trabajo consiste en la perforacién direccional controlada en diametro de 215 mm (8 % pulgadas), con sarta
empacada y fluidos bentonitico con bajo contenido de solidos, para continuar con la trayectoria de angulo y rumbo
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hasta alcanzar el objetivo y profundidad programados, de acuerdo a lo que se indica en los diagramas de terminacion
de cada pozo constructivo y catalogo de conceptos, para estos trabajos se debera incluir un martillo mecanico o
hidraulico en la sarta de perforacion.

Si durante esta etapa de perforacion se presentan problemas de atrapamientos, derrumbes, degollamientos de
tuberias o herramientas, pescas, descontrol, asi como cualquier otro que impida la consecucién de los trabajos, El
Proveedor de Servicios sera el responsable de resolver cualquier contingencia que retrase la perforacién, con la
técnica que considere méas adecuada y suficientemente segura para garantizar la correcta instalacion de la tuberia
de revestimiento.

Este concepto abarca todas las operaciones y materiales necesarios para la perforacion direccional controlada de la
formacion con sarta empacada y fluido bentonitico con bajo contenido de sélidos, a la profundidad programada,
incluyendo la medicion de rumbo e inclinacion del agujero.

Durante la ejecucién de este concepto, no se usara ningun tipo de obturante en las pérdidas de circulacion.
El Proveedor de Servicios debe de instalar las conexiones superficiales de control correspondientes para esta etapa.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

e) Herramientas requeridas para perforacion direccional controlada con sarta empacada incluyendo
instrumentacién de medicion de inclinacion y rumbo durante la perforaciéon.

f) Costo horario de barrenas, el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico de barrenas.

g) Costo horario de la cabeza rotatoria.

h) Fluido de perforacion con propiedades requeridas, el necesario para condiciones de circulacion normal.

i) Costo horario del martillo mecanico o hidraulico.

J) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) perforado y libre de toda obstruccién.
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VI11.7.34 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento corta de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro, ranurada.
Descripcion:

Después de terminar la perforacion del agujero de 215 mm (8 Y2 pulgadas) de didmetro hasta la profundidad
programada, se procedera a la instalacion de la tuberia de revestimiento corta, ranurada de 177 mm (7 pulgadas) de
didmetro, equipada con zapata ciega, la cual debe ser de caracteristicas iguales a las de la tuberia de revestimiento,
se bajara hasta la profundidad programada o la indicada en los diagramas de terminacién de cada pozo.

Consiste en reconocer agujero con sarta empacada o lisa, acondicionar el pozo, correr la longitud programada de
tuberia de revestimiento.

Cargos incluidos:
a) Tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro ranurada.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
¢) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

f) Equipo necesario para hacer la corrida (llaves de potencia, elevadores, cufias-araas, etc.).

g) Suministro y aplicacion de grasa especial para juntas de tuberias de revestimiento.

h) Instalacién de zapata y accesorios de la tuberia de revestimiento.

i) Todos los demas equipos, maqguinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion serd por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo y la longitud a pagar sera la que
resulte del ajuste, considerando la medida desde el extremo inferior de la unién con la tuberia lisa de 177 mm (7

pulgadas) de diametro, hasta la parte superior de la zapata ciega, sin incluir longitud de pifiones ni los accesorios de
la tuberia.

VI11.7.35 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento corta de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, lisa.
Descripcion:
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Después de terminar la corrida de la longitud programada de tuberia de revestimiento ranurada, se procedera a la
instalacion de la tuberia de revestimiento corta, de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, lisa, para traslapar con la
tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, de acuerdo a los diagramas de terminacion de cada
pozo, equipada con colgador mecéanico de 244 mm x 177 mm (9 % pulgadas x 7 pulgadas) de didmetro, el cual debe
ser de caracteristicas iguales a las de la tuberia de revestimiento. Consiste en armar la longitud programada de
tuberia de revestimiento, armar colgador y soltador, bajar la tuberia de revestimiento con tuberia de perforacion,
anclar la misma y sacar sarta soltadora a la superficie.

Cargos incluidos:
a) Tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro lisa.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

J 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

f) Equipo necesario para hacer la corrida (Ilaves de potencia, elevadores, cufias-arafias, etc.).

g) Costo horario de la herramienta soltadora, debe incluir la integracion del salario real del operador de la
herramienta soltadora.

h) Suministro y aplicacion de grasa especial para juntas de tuberias de revestimiento.

i) Instalacion de colgador mecanico y accesorios para la tuberia de revestimiento.

j) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicidn serd por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo y la longitud a pagar sera la que

resulte del ajuste, considerando la medida desde el extremo inferior del colgador hasta el extremo superior de la
tuberia ranurada de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, sin incluir longitud de pifiones ni los accesorios de la tuberia.

VI11.7.36 Suministro e instalacion de tuberia de revestimiento corta de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, lisa, CP.
Descripcion:

Después de terminar la corrida de la longitud programada de tuberia de revestimiento ranurada, se procedera a la
instalacion de la tuberia de revestimiento corta, de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro, lisa, para traslapar con la
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tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, de acuerdo a los diagramas de terminacion de cada
pozo, equipada con colgador mecéanico de 244 mm x 177 mm (9 % pulgadas x 7 pulgadas) de didmetro, el cual debe
ser de caracteristicas iguales a las de la tuberia de revestimiento. Consiste en armar la longitud programada de
tuberia de revestimiento, armar colgador y soltador, bajar la tuberia de revestimiento con tuberia de perforacion,
anclar la misma y sacar sarta soltadora a la superficie.

Dentro del alcance de la ejecucidn de este concepto de obra, EI Proveedor de Servicios debe considerar el viaje
para checar la cima de la cementacion de soporte dentro de la tuberia corta, ademas, el tiempo de rebajado de las
cementaciones forzadas, accesorios y cemento de la tuberia de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, asi como, el
tiempo empleado para reconocer la tuberia ranurada de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, incluyendo en ambos
casos el tiempo para bajar y sacar la barrena.

Cargos incluidos:
a) Tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro lisa.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

f) Equipo necesario para hacer la corrida (llaves de potencia, elevadores, cufias-araas, etc.).

g) Costo horario de la herramienta soltadora, debe incluir la integracion del salario real del operador de la
herramienta soltadora.

h) Suministro y aplicacion de grasa especial para juntas de tuberias de revestimiento.

i) Instalacion de colgador mecanico y accesorios para la tuberia de revestimiento.

J) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion serd por metro (m) de tuberia suministrada e instalada en el pozo, sin incluir longitud de pifiones ni
accesorios de cementacion.

VI11.7.37 Cementacidn de tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, con lechada de cemento de
1.80 g/cm? de densidad, CP.
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Descripcion:

Terminada la instalacion de la tuberia de revestimiento lisa y ranurada de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, se
procederd a cementar la seccion lisa, primeramente, a través del cople multiple cementador, y posteriormente por
los puertos del colgador de acuerdo al programa presentado por EI Proveedor de Servicios, garantizando presencia
de cemento en la totalidad del espacio anular a cementar.

Dentro del alcance de la ejecucidn de este concepto de obra, se debe considerar de los cargos incluidos en el precio
unitario, el tiempo requerido para la cementacion a través del cople multiple cementador y su fraguado, la
cementacion forzada y su fraguado, incluyendo prueba de admision, bombeo de bache sellador y pruebas
hidraulicas.

Cargos incluidos:

a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice y aditivos.

b) Aditivo para migracion de gas.

c) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

d) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion computarizada de la operacion de cementacidn, el cual debe incluir la integracion del salario real
de los operadores.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

f) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, instalacion y operacion del equipo de
cementacion, tiempo de fraguado de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

g) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Agua dulce.

J) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro ctibico (m?®) con aproximacion al centésimo, de lechada bombeada al pozo.

V11.7.38 Suministro de equipo de flotacion y accesorios para la cementacion de tuberias de revestimiento.
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Los accesorios para equipar las diferentes tuberias de revestimiento que se instalaran, deben suministrarse del
mismo tipo de rosca, grado y peso de las tuberias en que se utilicen.

V11.7.38.1 Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Consiste en el suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro, de
acuerdo a lo que se indica en el catalogo de conceptos y el cargo por la instalacion queda comprendido dentro del
concepto de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Centrador para tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de didametro, fabricado en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.
b) Anillo de sujecion para tuberia de revestimiento del mismo diametro del centrador, fabricados en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion
La medicion sera por juego (jgo) suministrado.

V11.7.38.2 Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro CP.
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de centradores normales (flejes no soldados) para tuberia de revestimiento
de 508 mm (20 pulgadas) de diametro, el cargo por la instalacién queda comprendido dentro del concepto de la
tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Centrador para tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro, fabricado en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

V11.7.38.3 Suministro de anillos de sujecion tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas) de diametro CP.
Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de anillos de sujecion para tuberia de revestimiento de 508 mm (20 pulgadas)
de diametro, el cargo por la instalacion queda comprendido dentro del concepto de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Anillos de sujecion para tuberia de revestimiento de 0.508 m (20") de diametro, fabricados en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API.

Medicion
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.
VI11.7.38.4 Suministro de zapata flotadora de 508 mm (20 pulgadas) de didmetro con adaptador Stab-In, rosca

214



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

buttress.
Descripcion:

Consiste en el suministro de zapata flotadora con adaptador Stab-In de 508 mm (20 pulgadas) de didmetro, de
acuerdo a lo que se indica en el catalogo de conceptos, rosca Buttress, el grado de acero y peso seran del mismo
tipo de la tuberia descrita en el concepto correspondiente y el cargo por la instalacion queda comprendido en la
tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Zapata flotadora de 508 mm (20 pulgadas) de diametro con adaptador Stab-In, rosca Buttress.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

V11.7.38.5 Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro.
Descripcion:

Consiste en el suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, de
acuerdo a lo que se indica en el catdlogo de conceptos y el cargo por la instalacion queda comprendido en la tuberia
correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Centrador para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 ¥/spulgadas) de didmetro, fabricado en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.
b) Anillo de sujecion para tuberia de revestimiento del mismo diametro del centrador, fabricados en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion:
La medicion seré por juego (jgo) suministrado.

V11.7.38.6 Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de didametro, CP.
Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de centradores normales (flejes no soldados) para tuberia de revestimiento
de 339 mm (13 % pulgadas) de diametro, el cargo por la instalacion queda comprendido en la tuberia
correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Centrador para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, fabricado en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

V11.7.38.7 Suministro de anillos de sujecion para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro
CP.

Descripcién:

215



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

Consiste en el suministro e instalacion de anillo de sujecion (flejes no soldados) para tuberia de revestimiento de
339 mm (13 ¥ pulgadas) de diametro, el cargo por la instalacion queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Anillo de sujecién para tuberia de revestimiento del mismo didametro del centrador, fabricados en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion:
La medicion serd por pieza (pza) suministrada.

VI11.7.38.8 Suministro de zapata flotadora de 339 mm (13 3/spulgadas) de didametro, rosca Buttress.
Descripcion:

Consiste en el suministro de zapata flotadora de 339 mm (13 %/s pulgadas) de diametro, de acuerdo a lo que se indica
en el catalogo de conceptos, rosca Buttress, el grado de acero y peso seran del mismo tipo de la tuberia descrita en
el concepto correspondiente y el cargo por la instalacién queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Zapata flotadora de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro, rosca Buttress.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

V11.7.38.9 Suministro de cople flotador de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro con adaptador Stab-In, rosca
Butress.

Descripcion:

Consiste en el suministro de cople flotador con adaptador Stab-In de 339 mm (13 */spulgadas) de didmetro, de
acuerdo a lo que se indica en el catalogo de conceptos, rosca Buttress, el grado de acero y peso seran del mismo
tipo de la tuberia descrita en el concepto correspondiente y el cargo por la instalacién queda comprendido en la
tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Cople flotador de 339 mm (13 */s pulgadas) de didmetro, rosca Buttress, con adaptador Stab-In.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

VII.7.38.10  Suministro de cople flotador de 339 mm (13 3/s pulgadas) de diametro, rosca Buttress, CP.
Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de cople flotador de 339 mm (13 3 pulgadas) de diametro, rosca Buttress,
el grado de acero y peso seran del mismo tipo de la tuberia correspondiente, el cargo por la instalacién queda
comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Cople flotador de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, rosca Buttress.

Medicion:
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La medicion serd por pieza (pza) suministrada.

VII.7.38.11  Suministro de empacador inflable de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, con accesorios, CP.
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de empacador inflable (con accesorios) de 339 mm (13 % pulgadas) de
diametro, la rosca, el grado de acero y peso seran del mismo tipo de la tuberia correspondiente. EI elemento inflable
del empacador debe tener una longitud minima de 3.05 m (10 pies) y sera inflado con lechada de cemento, el cargo
por la instalacién queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:

a) Empacador exterior inflable para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3% pulgadas) de diametro con
accesorios, operado hidraulicamente.

b) Cople de cementacion en etapas para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 % pulgadas) de diametro, para
ser operado hidraulicamente.

c) Cople retenedor para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 % pulgadas) de didmetro, para aislar
herméticamente el paso de fluidos hacia la zapata y permitir represionar el sistema para operar empacador
y cople multiple. Incluye tapones para operar.

d) Combinaciones necesarias para su manejo adecuado durante la instalacion.

e) Costo por servicio de personal especializado para operar este empacador durante la cementacion.

f) Todos los demés insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por juego (jgo) suministrado, operado e instalado.

VI1.7.38.12  Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro.
Descripcion:

Consiste en el suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro, de
acuerdo a lo que se indica en el catdlogo de conceptos, y el cargo por la instalacién queda comprendido en la tuberia
correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Centrador para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, fabricado en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.
b) Anillo de sujecion para tuberia de revestimiento del mismo diametro del centrador, fabricados en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion:
La medicion sera por juego (jgo) suministrado.

VI1.7.38.13  Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, CP.
Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de centradores normales con flejes no soldados, para tuberia de revestimiento
de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, el cargo por la instalacién queda comprendido en la tuberia correspondiente.
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Cargos incluidos:
a) Centrador para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, fabricado en acero y
dimensiones de acuerdo a la norma API 10D.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

VII.7.38.14  Suministro de centradores rigidos para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
diametro, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de centradores para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
didmetro, los centradores deben ser tipo rigidos con aletas rectas soldadas al collar, el cargo por la instalacion queda
comprendido en la tuberia correspondiente. Se instalardn en suficiente cantidad para centrar la tuberia de
revestimiento de 244 mm con la de 339 mm (9 % pulgadas y 13 3% pulgadas) de didmetro en toda la zona que se
perforo direccional, desde el punto de inicio (KOP) y hasta alcanzar la profundidad vertical.

Cargos incluidos:
a) Centradores rigidos para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, de aletas rectas,
fabricado en acero y dimensiones de acuerdo a la norma AP, especificacion 10D.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.15  Suministro de anillos de sujecion para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
diametro, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de anillos de sujecion para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 %
pulgadas) de diametro, el cargo por la instalacion queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Anillos de sujecion para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, fabricado en acero
y dimensiones de acuerdo a la norma API.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

VII.7.38.16  Suministro de zapata flotadora de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro.
Descripcion:

Consiste en el suministro de zapata flotadora de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro, la rosca, el grado de acero y
peso seran del mismo tipo de la tuberia descrita en el concepto correspondiente, no se aceptan combinaciones de
rosca, el cargo por la instalacién queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Zapata flotadora de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro, rosca especial NO API.
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Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

VII.7.38.17  Suministro de zapata flotadora tipo charnela de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, CP.
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de zapata flotadora tipo charnela de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro,
rosca NO API, el grado de acero y peso serdn del mismo tipo de la tuberia correspondiente y el cargo por la
instalacion queda comprendido dentro de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Zapata flotadora tipo charnela de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.18  Suministro de cople flotador de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro.
Descripcion:

Consiste en el suministro de cople flotador de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro, la rosca, el grado de acero y
peso seran del mismo tipo de la tuberia descrita en el concepto correspondiente, no se aceptan combinaciones de
rosca, el cargo por la instalacién queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Cople flotador de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, rosca especial NO API, con tapones de
desplazamiento.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.19  Suministro de cople flotador tipo charnela de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, CP.
Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de cople flotador tipo charnela de 244 mm (9 ¥ pulgadas) de diametro, el
cual deberé estar disefiado para que el tapon desplazador haga un sellado completo en el mismo, la rosca, el grado
de acero y peso seran del mismo tipo de la tuberia correspondiente, y el cargo por la instalacion queda comprendido
dentro de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Cople flotador tipo charnela de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.20  Suministro de empacador inflable para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
didmetro.
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Descripcion:

Consiste en el suministro de empacador inflable con accesorios (integral o en secciones) de 244 mm (9 % pulgadas)
de didmetro, las conexiones de los extremos, el grado de acero y peso seran del mismo tipo de la tuberia, no se
aceptan combinaciones de rosca, ya que sera parte de la columna de revestimiento y debe operar en agujero
descubierto de 311 mm (12 Y% pulgadas) de didmetro o dentro de tuberia de revestimiento de 339 mm (13
3/spulgadas) de didmetro a una temperatura maxima de 180 °C, el elemento inflable del empacador debe tener una
longitud de 6.09 m (20 pies) y serd inflado con lechada de cemento. El cargo por la instalacion queda comprendido
dentro de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:

a) Empacador exterior para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, operado
hidraulicamente.

b) Cople de cementacion en etapas, para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro para
ser abierto hidraulicamente.

c) Cople retenedor, para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de didmetro, para aislar
herméticamente el paso de fluidos hacia la zapata y permitir represionar el sistema para operar empacador
e incluir tapones para operar.

d) Operador especializado del empacador.

e) Todas las herramientas, materiales y equipo que se requieran para su instalacion.

Medicion:
La medicion sera por juego (jgo) suministrado.

VII.7.38.21  Suministro de zapata ciega para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Consiste en suministro de zapata ciega rosca Buttress XP para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de
diametro, el grado de acero y peso seran del mismo tipo que la tuberia descrita en el concepto correspondiente, el
cargo por instalacion queda comprendido dentro de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Zapata ciega de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, rosca Buttress XP.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

VII.7.38.22  Suministro de cople flotador tipo charnela para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de
diametro, CP.

Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de cople flotador tipo charnela de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, la rosca,
el grado de acero y el peso seran del mismo tipo de la tuberia descrita en el concepto correspondiente, el cargo por
la instalacion queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Cople flotador tipo charnela de 177 mm (7 pulgadas) de diametro.

Medicion:
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La medicion serd por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.23  Suministro de centradores para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de centradores normales (flejes no soldados) para tuberia de revestimiento
de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro, el cargo por la instalacién queda comprendido en la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:

a) Centradores normales para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, fabricado en acero
y dimensiones de acuerdo a la norma API, especificacion 10D.
Medicion:

La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.24  Suministro de empacador inflable para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro,

CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de empacador inflable (con accesorios) de 177 mm (7 pulgadas) de diametro,
la rosca, el grado de acero y peso deben ser del mismo tipo de la tuberia correspondiente, debe operar a una
temperatura maxima de 190°C, el elemento inflable del empacador debe tener una longitud minima de 3.04 m (10
pies) y serd inflado con lechada de cemento. Los accesorios deben incluir todas las herramientas que se ocupen para
hacer la cementacion de la tuberia de 177 mm (7 pulgadas) de diametro: sistema de tubo liso (slick joint) u otro
sistema equivalente que evite el paso de fluido de perforacion del colgador al interior de la tuberia de revestimiento,
empacador, cople multiple cementador, cople retenedor (landing collar), todos los tapones necesarios, etc., el cargo
por la instalacion queda comprendido dentro de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:

a) Empacador exterior para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, operado
hidraulicamente.

b) Cople de cementacion en etapas, para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro y para
ser operado hidraulicamente.

c) Cople retenedor, para tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro, para aislar
herméticamente el paso de fluido y permitir represionar el sistema para operar empacador y cople mdultiple
cementador.

d) Combinaciones necesarias para su manejo adecuado durante la instalacién.

e) Tapones para cementar la tuberia corta.

f) Costo por servicio de personal especializado para operar este empacador durante la cementacion.

g) Sistema de tubo liso (slick joint) u otro sistema equivalente que evite el paso de fluido de perforacion del
colgador al interior de la tuberia de revestimiento.

h) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion sera por juego (jgo) suministrado e instalado, estos accesorios deben ser compatibles entre si.
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VI1.7.38.25  Suministro de colgador mecénico para tuberia de revestimiento de 244 mm x 177 mm (9 % pulgadas
X 7 pulgadas) de didmetro, doble cufia.

Descripcion:

Consiste en el suministro de colgador mecanico para tuberia de revestimiento de 244 mm x 177 mm (9 % pulgadas
x 7 pulgadas) de diametro, doble cufia, la conexion debera ser Buttress, el grado de acero y peso seran del mismo
tipo que la tuberia descrita en el concepto correspondiente, el cargo por instalacién queda comprendido en la tuberia
correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Colgador mecénico para tuberia de revestimiento de 244 mm x 177 mm (9 % pulgadas x 7 pulgadas) de
diametro, doble cufa, con conexidn Buttress.
b) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion del colgador de la
tuberia de revestimiento.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada.

VI1.7.38.26  Suministro de colgador mecénico para tuberia de revestimiento de 244 mm x 339 mm (9 % pulgadas
x 13 % pulgadas) de diametro, doble cufia, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de colgador mecénico para tuberia de revestimiento de 244 mm x 339 mm
(9 % pulgadas x 13 ¥ pulgadas) de diametro, cufia doble, la rosca, el grado de acero y peso seran del mismo tipo de
la tuberia correspondiente, el cargo por la instalacién queda comprendido dentro de la tuberia correspondiente.

Cargos incluidos:
a) Colgador mecanico para tuberia de revestimiento de 244 mm x 339 mm (9 % pulgadas x 13 3% pulgadas) de
didmetro, cufia doble.
b) Servicio de herramienta para operarlo (soltador).
c) Sistema de tubo liso (slick joint) u otro sistema equivalente que evite el paso de fluido de perforacion del
colgador al interior de la tuberia de revestimiento.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada.

VI11.7.39 Suministro e instalacion de conexiones superficiales.

VI11.7.39.1 Suministro e instalacion de cabezal forjado de 346 mm (13 & pulgadas) de diametro, serie 20.7 MPa
(3000 psi), para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de didmetro, sin salidas laterales,
soldable.

Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de cabezal forjado, soldable, de acero API 6A, 60 K; para tuberia de
revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, fabricado de acuerdo con lo indicado en las especificaciones
CFE-X0000-20 ultima edicion, para accesorios del arbol geotérmico y API 6A 20a edicion.
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El Proveedor de Servicios iniciara la operacion de instalacion a partir de la terminacion del tiempo de fraguado
de la cementacion de la tuberia de revestimiento.

Cargos incluidos:
a) Cabezal forjado para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3/spulgadas) de diametro, serie API 3 000 psi
(20.7 Mpa) soldable.
b) Anillo metalico centrador para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro.
c) Instalacion del cabezal que incluye: corte de tuberia de revestimiento, colocacion, orientacion, calentamiento
del cabezal, soldadura, oxigeno, acetileno, radiografiado y prueba de hermeticidad.
d) El cabezal incluye:
e 1 pieza: Anillo metélico APl R-57, tipo oval, en acero inoxidable tipo 316.
e 20 piezas: Esparrago de 34.9 mm (1 3/spulgadas) de didametro por 273.05 mm (10 % pulgadas) de largo,
en acero ASTM-A-193-B7M de acuerdo a norma ASME B.1.1, con dos tuercas por cada esparrago en
acero ASTM-A-194-2HM de acuerdo a norma ASME B 18.2.2.
e) Costo horario de equipo de perforacion.
f) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

g) Costo horario de la sarta de perforacion.

h) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.

i) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion del cabezal forjado.
Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada.

V11.7.39.2 Suministro e instalacion de cabezal forjado de 346 mm (13 % pulgadas) de diametro, serie 34.5 MPa
(5000 psi), para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 % pulgadas) de diametro, sin salidas laterales,
soldable, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de cabezal forjado, soldable de acero, de acuerdo a la norma API 6A, 60 K;
para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3% pulgadas) de didmetro, en la parte superior una brida de 346 mm
(13 % pulgadas) de diametro, con ranura para junta anular tipo API 6BX (BX-160), para 34.5 MPa (5 000 psi) de
presion de trabajo.
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El Proveedor de Servicios iniciara la operacion de instalacion a partir de la terminacion del tiempo de fraguado de
la cementacion de la tuberia de revestimiento.

Cargos incluidos:
a) Cabezal forjado para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 % pulgadas) de didmetro, serie 34.5 MPa (5

000 psi) soldable.

b) Anillo metalico centrador para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro.

c) Instalacion del cabezal que incluye: corte de tuberia de revestimiento, colocacion, orientacion, calentamiento
del cabezal, soldadura, oxigeno, acetileno, radiografiado y prueba de hermeticidad.

d) El cabezal incluye:

e 1 pieza: Anillo metélico BX-160, tipo 6BX, en acero inoxidable.

e 16 piezas: Esparrago de 41 mm (1 %spulgadas) de diametro por 324 mm (12 % pulgadas) de largo, en
acero ASTM A193 B7 de acuerdo a norma ASME B1.1, con dos tuercas en acero ASTM A194 2H de
acuerdo a norma ASME B 18.2.2.

e) Costo horario de equipo de perforacion.
f) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

g) Costo horario de la sarta de perforacion.
h) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.
i) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion del cabezal forjado.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada.

V11.7.39.3 Suministro e instalacion de carrete de expansion de acero fundido de 346.0 mm x 279.0 mm (13 %
pulgadas x 11 pulgadas) de diametro, serie API 3 000 psi (20.7 MPa), con dos salidas laterales de 52.0
mm (2 /16 pulgadas) de diametro.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de carrete de expansion de acero fundido de 346,0 mm x 279,0 mm (13 %
pulgadas x 11 pulgadas) de diametro, serie API 3 000 psi (20,7 MPa), con dos salidas laterales de 52,0 mm (2 Y16
pulgadas) de diametro, serie AP15 000 psi (34,5 MPa), fabricado de acuerdo con lo indicado en las especificaciones
CFE-X0000-20 ultima edicion para accesorios del arbol geotérmico y API 6A 202 edicion.

Cargos incluidos:
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a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

Carrete de expansion de 346.0 mm x 279.0 mm (13 % pulgadas x 11 pulgadas) de diametro, serie APl 3 000
psi (20.7 MPa), con dos salidas laterales de 52.0 mm (2 /16 pulgadas) de diametro, serie AP15 000 psi (34.5
MPa).
Costo horario de equipo de perforacion.
Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

Costo horario de la sarta de perforacion.

Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico

especializado.

El carrete de expansion incluye:

e 1 pieza Anillo metélico API R-53, tipo oval, en acero inoxidable tipo 316.

e 16 piezas Espéarrago de 34.9 mm (1 3/spulgadas) de didmetro por 267 mm (10 % pulgadas) de largo, en
acero ASTM-A-193-B7M de acuerdo a norma ASME B 1.1, con dos tuercas en acero ASTM-A-194-
2HM de acuerdo a norma ASME B.18.2.2.

Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.

Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion del carrete de expansion.

Medicion:

La medicion seré por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

V11.7.39.4 Suministro e instalacion de carrete de expansion de acero forjado de 346 mm x 279 mm (13 % pulgadas

x 11 pulgadas) de diametro, serie 20.7 MPa (3000 psi), sin salidas laterales, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de carrete de expansion, tipo conico, construido en forma integral de acero
forjado, brida inferior de 346 mm (13 7 pulgadas) de diametro SERIE 20.7 MPa (API 3 000 psi) con ranura para
junta anular tipo API 6B (R-57 oval); con brida superior de 279 mm (11 pulgadas) de diametro SERIE 20.7 MPa
(API 3 000 psi) con ranura para junta APl 6B (R-53 oval).

Cargos incluidos:

a)

b)
c)

Carrete de expansion de 346 mm x 279 mm (13 % pulgadas x 11 pulgadas) de didmetro, SERIE 20.7 MPa
(3 000 psi), sin salidas laterales, incluye junta anular y esparragos.

Costo horario de equipo de perforacion.

Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
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d)
e)

f)

9)
h)

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

Costo horario de la sarta de perforacion.

Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico

especializado.

El carrete de expansion incluye:

e 1 pieza Anillo metalico API R-53, tipo oval, tipo API 6B, en acero inoxidable.

e 16 piezas Esparrago de 34 mm (1 % pulgadas) de didmetro por 254 mm (10 pulgadas) de largo, en acero
ASTM A193 B7 de acuerdo a norma ASME BL1.1, con dos tuercas en acero ASTM A194 2H de acuerdo
a norma ASME B 18.2.2.

Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.

Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion del carrete de expansion.

Medicion:

La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VI11.7.39.5 Suministro e instalacion de carrete de expansion de acero forjado de 346 mm x 279 mm (13 % pulgadas

x 11 pulgadas) de didmetro, serie 34.5 MPa (5000 psi), sin salidas laterales, CP.

Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacién de carrete de expansion, tipo cénico, construido en forma integral de acero
forjado, brida inferior de 346 mm (13 % pulgadas) de didmetro SERIE 34.5 MPa (APl 5 000 psi) con ranura para
junta anular tipo API1 6BX (BX-160); con brida superior de 279 mm (11 pulgadas) de diametro SERIE 34.5 MPa
(API15 000 psi) con ranura para junta APl 6B (R-54 oval).

Cargos incluidos:

a)

b)
c)

Carrete de expansion de 346 mm x 279 mm (13 % pulgadas x 11 pulgadas) de didmetro, SERIE 34.5 MPa
(5 000 psi), sin salidas laterales, incluye junta anular y esparragos.
Costo horario de equipo de perforacion.
Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.
o 1 Quimico de fluidos de perforacion.

° 1 Encuellador.
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d)
€)

f)

9)
h)

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

Costo horario de la sarta de perforacion.

Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico

especializado.

El carrete de expansion incluye:

e 1 pieza Anillo metalico R-54, tipo API 6B, en acero inoxidable.

e 12 piezas Esparrago de 48 mm (1 7% pulgadas) de didmetro por 368 mm (14 % pulgadas) de largo, en
acero ASTM A193 B7 de acuerdo a norma ASME B1.1, con dos tuercas en acero ASTM A194 2H de
acuerdo a norma ASME B 18.2.2.

Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.

Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion del carrete de expansion.

Medicion:

La medicidn serd por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

V11.7.39.6 Suministro e instalacion de valvula maestra de 254 mm (10 pulgadas) de diametro ASME clase 900.

Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME Clase 900 de
compuerta cufia rigida, de acuerdo a la especificacion CFE-X0000-20 ultima edicion.

Cargos incluidos:

a)
b)

c)

d)

Vélvula de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME Clase 900 cufia rigida.
Costo horario de equipo de perforacion.
Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.
o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.
o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.
o 1 Electricista.
o 1 Mecanico.
o 1 Soldador.
Costo horario de la sarta de perforacion.
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e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.
f) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la valvula maestra.

Medicion:
La medicidn serd por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VI11.7.39.7 Suministro e instalacion de valvula maestra y superior de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro ASME
clase 900 CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME Clase 900 de
compuerta cufia rigida, de acuerdo a la especificacion CFE-X0000-20 ultima edicion.

Cargos incluidos:
a) Valvula de 254.0 mm (10 pulgadas) de didmetro, ASME Clase 900 cufia rigida.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

J 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.
e) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la valvula maestra.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

V11.7.39.8 Suministro e instalacion de valvula maestra y superior de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro ASME
clase 1500, de compuerta, cufia rigida, CP.

Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de compuerta cufia rigida de 254 mm (10 pulgadas) de diametro,
solida plana, extremos bridados clase 1 500 conforme ASME B 16.5 para junta anular tipo R, para 34.5 MPa (5000
psi) de presion de trabajo, EI Proveedor de Servicios debe efectuar prueba hidrostatica cumpliendo con la Norma
ASME B16.34 Gltima revision y debe estar avalada por personal de supervision.

Cargos incluidos:
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a) Valvula de compuerta cufia rigida de 254 mm (10 pulgadas) de diametro, sélida plana, extremos bridados
clase 1 500 conforme a ASME B 16.5 para junta anular tipo R, para 34.5 MPa (5 000 psi) de presion de
trabajo.

b) Costo horario de equipo de perforacion.

c) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

f) Junta anular metalica y juego de esparragos.

g) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la valvula maestra.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

V11.7.39.9 Suministro e instalacion de valvulas laterales y superior de 254 mm (10 pulgadas) didmetro ASME clase
900.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME Clase 900 de
compuerta cufia rigida, de acuerdo a la especificacion CFE-X0000-20 ultima edicion. Este concepto debe de
realizarse una vez retirado el equipo de perforacion.

Cargos incluidos:
a) Valvula de 254.0 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME Clase 900 cufia rigida.
b) Costo horario de lamaquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camién grua).
c) Todas las herramientas, materiales, mano de obra y equipos requeridos para la correcta instalacion de las
valvulas laterales y superior.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VII1.7.39.10  Suministro e instalacién de valvula de 203 mm (8 pulgadas) de didmetro ASME clase 900, de
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compuerta, cufia rigida, CP.
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de compuerta cufia rigida de 203 mm (8 pulgadas) de didmetro,
solida plana, extremos bridados clase 900 conforme ASME B 16.5 para junta anular tipo R, para 20.7 MPa (3 000
psi) de presion de trabajo, EI Proveedor de Servicios debe efectuar prueba hidrostatica cumpliendo con la Norma
ASME B16.34 dltima revision y debe estar avalada por personal de supervision.

Cargos incluidos:

a) Valvula de compuerta cufia rigida de 203 mm (8 pulgadas) de didmetro, solida plana, extremos bridados
clase 900 conforme a ASME B 16.5 para junta anular tipo R, para 20.7 MPa (3 000 psi) de presion de
trabajo.

b) Junta anular metalica y juego de esparragos.

c) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacién, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camion grua).

d) Todas las herramientas, materiales, mano de obra y equipos requeridos para la correcta instalacion de las
vélvulas laterales y superior.

Medicion:
La medicidn serd por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VIL.7.39.11  Suministro e instalacion de vélvula de 203 mm (8 pulgadas) de diametro ASME clase 1500, de
compuerta, cufia rigida, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de valvula de compuerta cufia rigida de 203 mm (8 pulgadas) de diametro,
solida plana, extremos bridados clase 1 500 conforme ASME B 16.5 para junta anular tipo R, para 34.5 MPa (5 000
psi) de presion de trabajo, El Proveedor de Servicios debe efectuar prueba hidrostatica cumpliendo con la Norma
ASME B16.34 ltima revisién y debe estar avalada por personal de supervisién, dicha prueba se efectuaré en el
sitio de los trabajos.

Cargos incluidos:

a) Valvula de compuerta cufia rigida de 203 mm (8 pulgadas) de didmetro, solida plana, extremos bridados
clase 1 500 conforme a ASME B 16.5 para junta anular tipo R, para 34.5 MPa (5 000 psi) de presion de
trabajo.

b) Junta anular metalica y juego de esparragos.

c) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacién, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camién grua).

d) Todas las herramientas, materiales, mano de obra y equipos requeridos para la correcta instalacion de las
valvulas laterales y superior.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VI1.7.39.12  Suministro e instalacion de valvula de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1 500.

Descripcién:
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Consiste en el suministro e instalacion de valvula de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME Clase 1500, de
acuerdo a la especificacion CFE-X0000-20 ultima edicion.

Cargos incluidos:
a) Valvula de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro, ASME Clase 1 500.
b) Costo horario de equipo de perforacion.
¢) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.
e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracién del salario real del técnico
especializado.

Incluye lo siguiente:

e 2 piezas; Anillo metéalico APl R-24, tipo oval, en acero inoxidable tipo 316.

e 16 piezas; Esparrago de 22,2 mm (‘/s pulgadas) de diametro por 165 mm (6 ¥ pulgadas) de largo, en
acero ASTM-A-193-B7M de acuerdo a norma ASME B 1.1, con dos tuercas en acero ASTM-A-194-
2HM de acuerdo a norma ASME B 18.2.2.

e 1 pieza; Brida comparfiera de 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro, ASME Clase 1500, en acero forjado
ASTM-A-105, cara realzada, con ranura para alojar junta tipo anillo (RTJ) R-24 de acuerdo a Norma
ASME B 16.5; con rosca hembra de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro NPT.

f) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.
g) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la valvula.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VII.7.39.13  Suministro e instalacion de cruz bridada ASME clase 900 de 254 mm x 254 mm x 254 mm x 254
mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 10 pulgadas x 10 pulgadas).

Descripcién:

Consiste en el suministro e instalacion de cruz bridada ASME Clase 900, de acuerdo a la especificacion CFE-
X0000-20 ultima edicién. Este concepto debe realizarse una vez retirado el equipo de perforacion.

Cargos incluidos:
a) Cruz bridada de 254 mm x 254 mm x 254 mm x 254 mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 10 pulgadas x 10
pulgadas) ASME CLASE 900.
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b) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camién grua).

Incluye lo siguiente:

e 3 piezas; Anillo metéalico APl R-53, tipo oval, en acero inoxidable tipo 316.

e 48 piezas; Esparrago de 34.9 mm (1 3/spulgadas) de diametro por 267 mm (10 % pulgadas) de largo, en
acero ASTM-A-193-B7M de acuerdo a norma ASME B 1.1, con dos tuercas por cada esparrago en acero
ASTM-A-194-2HM de acuerdo a norma ASME B 18.2.2.

c) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500°C, como minimo.
d) Todas las herramientas, materiales, mano de obra y equipos requeridos para la correcta instalacion de la cruz
bridada.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VII.7.39.14  Suministro e instalacion de cruz bridada ASME clase 900 de 254 mm x 254 mm x 203 mm x 203
mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 8 pulgadas x 8 pulgadas) de didmetro, con salidas de 50.8 mm (2
pulgadas) de didametro ASME, clase 1500, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro y la instalacion de cruz bridada combinada ASME clase 900 de 254 mm (10 pulgadas) a
ASME clase 900 de x 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 8 pulgadas x 8 pulgadas) de
diametro, con salidas de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1 500.

Cargos incluidos:

a) Cruz bridada ASME clase 900 de 254 mm 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 8
pulgadas x 8 pulgadas) de didmetro, con salidas de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1 500.

b) Costo horario de lamaquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camion grua).

c) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500°C, como minimo.

d) Todas las herramientas, materiales, mano de obra y equipos requeridos para la correcta instalacion de la cruz
bridada.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VI1.7.39.15  Suministro e instalacién de cruz bridada ASME clase 1500 de 254 mm x 254 mm x 203 mm x 203
mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 8 pulgadas x 8 pulgadas) de didmetro, con salidas de 50.8 mm (2
pulgadas) de diametro ASME, clase 1500, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro y la instalacion de cruz bridada combinada ASME clase 1500 de 254 mm (10 pulgadas)
a ASME clase 1500 de x 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 8 pulgadas x 8 pulgadas) de
diametro, con salidas de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1 500.

Cargos incluidos:
a) Cruz bridada ASME clase 1 500 de 254 mm 254 mm x 203 mm x 203 mm (10 pulgadas x 10 pulgadas x 8
pulgadas x 8 pulgadas) de didmetro, con salidas de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1 500.
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b) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camién grua).

c) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500°C, como minimo.

d) Todas las herramientas, materiales, mano de obra y equipos requeridos para la correcta instalacion de la cruz
bridada.

Medicion:
La medicidn serd por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VII.7.39.16  Suministro e instalacion de brida ciega de 254 mm (10 pulgadas) de diametro ASME clase 900.

Descripcion:
Consiste en el suministro e instalacion de brida ciega de 254 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME clase 900, cara

realzada con ranura para alojar junta tipo anillo (RTJ) R-53 de acuerdo con Norma ASME B 16.5. Este concepto
debe realizarse una vez retirado el equipo de perforacion.

Cargos incluidos:
a) Brida ciega de 254 mm (10 pulgadas) de diametro, ASME Clase 900.
b) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camion grua).

e 1 pieza; Anillo metalico API R-53, tipo oval, en acero inoxidable tipo 316.

e 16 piezas; Esparrago de 34.9 mm (1 3/spulgadas) de diametro por 267 mm (10 %2 pulgadas) de largo, en
acero ASTM-A-193-B7M de acuerdo a norma ASME B 1.1, con dos tuercas por cada esparrago en acero
ASTM-A-194-2HM de acuerdo a norma ASME B 18.2.2.

c) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la brida ciega bridada.

Medicion:

La medicion seré por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

VI1.7.39.17  Suministro e instalacién de brida deslizable (slip-on) de 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro, ASME
clase 1500, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de brida Slip-on de 51 mm (2 pulgadas) de didmetro, ASME, clase 1 500 en
acero forjado ASTM-A105, cara realzada con ranura para junta anular tipo R-24, para 34.5 MPa (5 000 psi) de
presion de trabajo de acuerdo a norma ASME B 16.5.

Cargos incluidos:
a) Brida Slip-on de 50.8 mm (2 pulgadas) de didametro, ASME, clase 1 500 en acero forjado ASTM-A105, cara

realzada con ranura para junta anular tipo R-24.

b) Junta anular metélica y juego de esparragos.

c) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camién grua).

d) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la brida ciega bridada.
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Medicion:

La medicidn serd por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

V11.7.39.18 Suministro e instalacion de valvula de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro ASME clase 1 500, CP.

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de valvula de 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro ASME Clase 1500, de
acuerdo a la especificacion CFE-X0000-20 ultima edicion.

Cargos incluidos:

a) Véalvula de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro, ASME Clase 1 500.

b) Costo horario de la maquinaria y equipo de levante, para su instalacion, debe incluir la integracion del salario
real del operario (chofer-operador de camién grua).

Incluye lo siguiente:

e 2 piezas; Anillo metéalico APl R-24, tipo oval, en acero inoxidable tipo 316.

e 16 piezas; Esparrago de 22.2 mm (“/s pulgadas) de diametro por 165 mm (6 % pulgadas) de largo, en acero
ASTM-A-193- B7M de acuerdo a norma ASME B 1.1, con dos tuercas en acero ASTM-A-194-2HM de
acuerdo a norma ASME B 18.2.2.

e 1 pieza; Brida compafiera de 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro, ASME Clase 1500, en acero forjado ASTM-
A-105, cara realzada, con ranura para alojar junta tipo anillo (RTJ) R-24 de acuerdo a Norma ASME B 16.5;
con rosca hembra de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro NPT.

c) Grasa anti-adherente para alta temperatura hasta 500 °C, como minimo.
d) Todas las herramientas, materiales y equipos requeridos para la correcta instalacion de la valvula.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) suministrada e instalada correctamente.

V11.7.40 Colocacion de tapdn de cemento.
Descripcién:

La colocacion de tapones de cemento se realizara conforme a las necesidades y condiciones del pozo (por
circulacion y/o inyectados), en las profundidades que se requiera y las caracteristicas de la lechada deberan ser
como se indican en estas especificaciones, sin considerar lo relativo al tiempo de fraguado.

Este concepto comprende las actividades de preparativos, instalacién y operacion del equipo de cementacion,
colocacion del tapon y 8 (ocho) horas de fraguado. El tiempo de fraguado podra incrementarse, en este caso el
tiempo adicional se pagara mediante el concepto correspondiente.

El volumen de lechada de cemento sera de 3.5 m?® para tapones Portland ordinario y de 4 m? para tapones con
cemento H para la etapa de 444 mm (17 % pulgadas) de diametro y de 2 m?para la etapa de 311 mm (12 ¥ pulgadas)
de diametro para tapones con cemento “H”. Este concepto aplica a los tapones de cemento para control de pérdidas
de circulacion, reforzamiento de la formacién y en otras operaciones requeridas. Para el caso de los pozos de Cerro
Prieto el volumen de lechada de cemento para los tapones de cemento para la etapa de 311 mm (12 % pulgadas) de
didmetro sera de 8 m.
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El Proveedor de Servicios debera considerar que el tapdn de cemento podré ser de un volumen de cemento mayor
alos 3 m30 2 m®y que el volumen de cemento adicional se pagara conforme a los conceptos correspondientes.

VI11.7.40.1 Tapon con cemento Portland ordinario para la etapa de 660 mm (26 pulgadas) de diametro.

Cargos incluidos:

a) Suministro y dosificacion de cemento para 3.5 m® de lechada.

b) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

c) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real de los
operadores.

d) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, colocacion del tapon y tiempo de
fraguado.

e) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

f) Costo horario de la sarta de perforacion.

g) Agua dulce.

h) Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.
Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) de tapon de cemento bombeado.

VI11.7.40.2 Lechada en tapones de cemento Portland ordinario.

En el caso de que por las necesidades y condiciones del pozo se requiera de colocacion de tapones de cemento con
un volumen mayor al contemplado en el concepto, el volumen de cemento adicional debera tener las mismas
caracteristicas y sera preparado y bombeado en conjunto con la lechada de cemento del concepto anterior.

Este concepto solo comprende el volumen de lechada de cemento adicional para el tapdén de cemento. Los
preparativos, instalacion y operacion del equipo de cementacion, el tiempo requerido del equipo de perforacion
durante los preparativos, colocacién del tapon y tiempo de fraguado, asi como el costo de las pruebas para el disefio
de la mezcla y simulacion de la operacion de cementacion, quedan comprendidos dentro del concepto anterior.
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Cargos incluidos:
a) Lechada de cemento Portland.
b) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicién sera por metro clbico (m?) de lechada de cemento bombeada al pozo.

VI11.7.40.3 Tapon con cemento "H", para la etapa de 444 mm (17 % pulgadas) de diametro.

Cargos incluidos:

a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice y aditivos, para 4 m3 de lechada.

b) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,
operacion y desmantelamiento el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

c) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real de los
operadores.

d) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, colocacion del tapon y tiempo de fraguado

e) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

e 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

f) Costo horario de la sarta de perforacion.
g) Agua dulce.
h) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) de tapon de cemento bombeado.
V11.7.40.4 Tapon con cemento "H" para la etapa de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro.
Cargos incluidos:
a) Suministro y dosificacion de cemento con harina de silice y aditivos, para 2 mé de lechada.
b) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a preparativos, instalacion,

operacion y desmantelamiento el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
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c) Costo horario del laboratorio para hacer las pruebas para el disefio de la mezcla del cemento, asi como la
simulacion de la operacion de cementacion, el cual debe incluir la integracion del salario real de los
operadores.

d) Costo horario del equipo de perforacién, durante los preparativos, colocacion del tapon y tiempo de fraguado

e) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

f) Costo horario de la sarta de perforacion.

g) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

h) Agua dulce.

i) Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) de tapon de cemento bombeado.

VI11.7.40.5 Lechada en tapones de cemento “H”.

En el caso de que por las necesidades y condiciones del pozo se requiera de colocacion de tapones de cemento con
un volumen mayor al contemplado en los conceptos de Tapdn con cemento “H” y/o Tapoén con cemento “H” para
la etapa de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro, el volumen de cemento adicional deberd tener las mismas
caracteristicas el cual ser4 preparado y bombeado en conjunto con la lechada de cemento del concepto
correspondiente.

Este concepto solo comprende el volumen de lechada de cemento adicional para el tap6n de cemento. Los
preparativos, instalacion y operacion del equipo de cementacidn, el tiempo requerido del equipo de perforacion
durante los preparativos, colocacion del tapon y tiempo de fraguado, asi como el costo de las pruebas para el disefio
de la mezcla y simulacion de la operacién de cementacion, quedan comprendidos dentro del concepto anterior.

Cargos incluidos:
a) Lechada de cemento “H”.
b) Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro ctbico (m®) de lechada de cemento bombeada al pozo.
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V11.7.40.6 Operaciones durante pérdidas de circulacion.
Descripcion:

Este concepto comprende distintas operaciones necesarias durante la presencia de pérdidas de circulacion del fluido
de perforacion en los trabajos de perforacion del pozo, en las que se requiere del uso del equipo de perforacion y de
la mano de obra de la cuadrilla que forma parte de dicho equipo, las actividades principales son: preparacion y
acondicionamiento de fluido de perforacion y baches de lodo, circulacién, tiempo necesario para sacar y bajar sarta
de perforacion en preparacion y bombeo de fluido de perforacién y baches de lodo, tiempo adicional en el fraguado
de tapones de cemento, tiempo necesario para bajar sarta de perforacion en colocacion de tapones de cemento,
tiempo necesario para sacar y bajar sarta de perforacion en rebajado de tapones de cemento, tiempo de recuperacion
de agua. Asi como otras actividades relativas a las pérdidas de circulacion previa autorizacion.

Los materiales que se apliquen para las actividades que se mencionan en el parrafo anterior, se pagaran de acuerdo
a lo estipulado en los conceptos correspondientes para cada material y para el rebajado de tapones de cemento los
servicios de barrenas se pagaran de acuerdo a lo estipulado en los conceptos de servicios de barrena.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.
d) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por hora (h) de trabajo efectivo.

V11.7.40.7 Colocacion de tapones de cemento, CP.
Descripcién:

Consiste en la colocacion de tapones de cemento, para el reforzamiento de la formacién y/o para la obturacion de
flujo entre zonas durante la perforacion de la etapa de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro, apegandose las
caracteristicas de la lechada de cemento a lo indicado en el punto correspondiente, garantizando presencia de
cemento en la totalidad del espacio anular.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de cementacion, el cual debe incluir el salario real del operador.
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b) Mano de obra: 1 encargado de planta, 1 plantero, 1 ayudante de plantero, 1 ayudante general.

c) Costo horario del equipo de cementacion en actividades correspondientes a su instalacion y movimiento
dentro del campo para la operacion.

d) Suministro, dosificacion y mezclado de cemento y harina de silice.

e) Costo de las pruebas para el disefio de la mezcla.

f) Costo horario de equipo de perforacion.

g) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacion (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecénico diésel y 1
soldador.

j) Barrenas (en el anélisis de precio unitario, las barrenas se deben incluir como costo horario). Se debe
considerar Unicamente el tiempo efectivo de rebajado del tapon de cemento.

k) EIl tiempo para bajar y sacar la tuberia de perforacion franca, hasta la profundidad indicada.

I) Circulacién o bombeo de fluido de perforacion por espacio de 1 hora.

m) El tiempo de bombeo y desplazamiento de 8.00 m? de lechada de cemento.

n) 12.00 h de tiempo de fraguado de la lechada de cemento, con la sarta de perforacidn en superficie.

0) Rebajado del tapdn de cemento y reconocimiento de agujero, incluyendo los tiempos para bajar y sacar la
sarta de perforacion.

p) Todos los demés insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por pieza (pza) colocada.

VI11.7.41 Registros eléctricos.

Consiste en la corrida de diversos registros eléctricos de acuerdo a la lista que se presenta y en las cantidades que
se mencionan.

La interpretacion de estos registros debe ser mediante unidad computarizada y el registro cumplira con la
informacidn solicitada. En caso contrario El Proveedor de Servicios realizara las corridas necesarias hasta obtener
la informacion requerida, en el entendido que, solo se pagara lo correspondiente a una corrida.

VI1.7.41.1 Acondicionamiento de pozo para registros eléctricos en la etapa de 444 mm (17 %2 pulgadas) de diametro.
Descripcién:

Consiste en la preparacion del pozo para la toma de registros eléctricos de calibracion del agujero de 444 mm (17
% pulgadas) de didmetro y para el registro ultrasénico de cementacién de la tuberia de revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) de diametro, mediante la circulacion y acondicionamiento de fluido con las condiciones necesarias
para la toma del registro, asi como en viajes de sarta necesarios para estas actividades, hasta el momento en el que
el pozo se encuentre en condiciones Optimas y sacar sarta a superficie.

Los materiales que sean utilizados para el acondicionamiento del fluido, se pagaran de acuerdo a lo estipulado en
los conceptos.

Cargos incluidos:

239



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

1 Jefe de pozo.

1 Perforador.

1 Quimico de fluidos de perforacion.
1 Encuellador.

3 Auxiliares técnicos de perforacion.
3 Ayudantes generales.

1 Electricista.

1 Mecanico.

1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.
d) Todos los demaés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion seré por hora (h) de trabajo efectivo.

VI1.7.41.2 Acondicionamiento de pozo para registros eléctricos en la etapa de 311 mm (12 ¥% pulgadas) de diametro.

Descripcién:

Consiste en la preparacion del pozo para la toma de registros eléctricos de calibracién del agujero de 311 mm (12
Y4 pulgadas) de diametro y para el registro ultrasonico de cementacion de la tuberia de revestimiento de 244 mm (9
% pulgadas) de didmetro mediante la circulacién y acondicionamiento de fluido con las condiciones necesarias para
la toma del registro, asi como en viajes de sarta necesarios para estas actividades, hasta el momento en el que el

pozo se encuentre en condiciones dptimas y sacar sarta a superficie.

Los materiales que sean utilizados para el acondicionamiento del fluido, se pagaran de acuerdo a lo estipulado en

los conceptos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

1 Jefe de pozo.

1 Perforador.

1 Quimico de fluidos de perforacion.
1 Encuellador.

3 Auxiliares técnicos de perforacion.
3 Ayudantes generales.

1 Electricista.
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c)
d)

e)

. 1 Mecénico.
. 1 Soldador.

Costo horario de la sarta de perforacion.

Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:

La medicion sera por hora (h) de trabajo efectivo.

VI11.7.41.3 Registro de calibracion de agujero de 444 mm (17 Y2 pulgadas) de diametro.

Descripcion:

Consiste en la corrida de registro de calibracion de agujero con resistencia a la temperatura mayor de 148 °C para
agujero de 444 mm (17 ¥ pulgadas) de diametro, de acuerdo al programa e intervalo sefialados.

Cargos incluidos:

a) Costo horario de la unidad de registros, la cual debe incluir la integracién del salario real del operador.
b) Cargo basico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Costo de la mano de obra calificada de los especialistas en la toma de registros.
f) Cargo por temperatura.
g) Cargo por procesamiento.
h) Cargo por interpretacion.
i) Costo horario del equipo de perforacién durante preparativos, instalacion, operacién y desmantelamiento
del equipo de registros eléctricos.
j)  Mano de obra del equipo de perforaciéon como minimo:
o 1 Jefe de pozo.
o 1 Perforador.
o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.
. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.
o 1 Electricista.
o 1 Mecaénico.
o 1 Soldador.
k) Costo horario de la sarta de perforacion.
I) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.
Medicion:

La medicion sera por metro (m), registrado.
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VI11.7.41.4 Registro de calibracion de agujero de 311 mm (12 ¥4 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Consiste en la corrida de registro de calibracion de agujero con resistencia a la temperatura mayor de 148 °C para
agujero de 311 mm (12 % pulgadas) de diametro, de acuerdo al programa e intervalo sefialados.

Cargos incluidos:

a) Costo horario de la unidad de registros, el cual debe incluir la integracién del salario real del operador.

b) Cargo basico por operacion.

c) Cargo por intervalo.

d) Cargo por profundidad.

e) Cargo por temperatura.

f) Costo de la mano de obra calificada de los especialistas en la toma de registros.

g) Cargo por procesamiento.

h) Cargo por interpretacion.

i) Costo horario del equipo de perforacion durante preparativos, instalacion, operacion y desmantelamiento
del equipo de registros eléctricos.

j) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

k) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

e 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

J 1 Soldador.

[) Costo horario de la sarta de perforacion.
m) Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), registrado.

VI11.7.41.5 Registro ultrasonico de cementacion y medicion de espesores de la tuberia de revestimiento de 339 mm
(13 3/spulgadas) de diametro.

Descripcién:

Consiste en la corrida de registro ultrasonico de cementacion con resistencia a la temperatura mayor de 148 °C,
para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 */spulgadas) de didmetro de acuerdo al programa e intervalo sefialados.
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Cargos incluidos:

a) Costo horario de la unidad de registros, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador.
b) Cargo bésico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Costo de la mano de obra calificada de los especialistas en la toma de registros.
g) Cargo por procesamiento.
h) Cargo por interpretacion.
i) Costo horario del equipo de perforacion durante preparativos, instalacion, operacion y desmantelamiento
del equipo de registros eléctricos.
J)  Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.
o 1 Perforador.
o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.
o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.
o 1 Electricista.
o 1 Mecanico.
o 1 Soldador.
k) Costo horario de la sarta de perforacion.
I) Todos los deméas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.
Medicion:

La medicion ser& por metro (m), registrado.

VI11.7.41.6 Registro ultrasénico de cementacion y medicion de espesores de la tuberia de revestimiento de 244 mm

(9 % pulgadas) de diametro.

Descripcion:

Consiste en la corrida de registro ultrasdnico de cementacion con resistencia a la temperatura mayor de 148 °C para
tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de diametro, de acuerdo al programa e intervalo sefialados.

Cargos incluidos:

a)
b)
C)
d)
€)
f)
9)

Costo horario de la unidad de registros, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador.
Cargo basico por operacion.

Cargo por intervalo.

Cargo por profundidad.

Cargo por temperatura.

Costo de la mano de obra calificada de los especialistas en la toma de registros.

Cargo por procesamiento.
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h) Cargo por interpretacion.
i) Costo horario del equipo de perforacion durante preparativos, instalacion, operacion y desmantelamiento
del equipo de registros eléctricos.
J) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.
k) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

I) Costo horario de la sarta de perforacion.
m) Todos los demés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m), registrado.

VI11.7.41.7 Registro de Presién y Temperatura, CP.
Descripcion:

El trabajo consiste en realizar con herramientas electrdnicas, registros de presion y temperatura de acuerdo a lo
indicado en los programas proporcionados por el Desarrollador a través de la Contratante.

El Proveedor de Servicios debe entregar toda la informacién que se genere en las graficas correspondientes, asi
como, la misma informacién en disco compacto con el software necesario para acceder a la misma.

El tiempo empleado en tomarlos, asi como, los tiempos de reposo, debe considerarlos dentro del costo de estos
registros.

Se tomara una serie de registros de temperatura y presion al terminar la perforacion de los intervalos de 311 mm
(12 Y% pulgadas) y 215 mm (8 ¥z pulgadas) de didmetro antes de correr las tuberias de revestimiento de 244 mm (9
%s pulgadas) y 177 mm (7 pulgadas) de diametro. La serie de registros en los agujeros de 311 mm (12 % pulgadas)
de diametro estara compuesta de 2 corridas, con tiempos de reposo de fluido de 8 y 12 horas, y en los agujeros de
215 mm (8 %2 pulgadas) de diametro estard compuesta por 4 corridas, con tiempos de reposo de 8, 12, 16 y 20 horas.

Cada corrida se pagara como una unidad del concepto de registro de temperatura y presion, considerando que una
corrida es: cuando la sonda registradora realiza un viaje (bajar y sacar) en el interior del pozo hasta la profundidad
indicada.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de la unidad de registros.
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b) Costo horario de los elementos registradores de fondo de pozo y equipo superficial para interpretacion.

c) Costo de mano de obra especializada.

d) Costo horario del equipo de perforacion.

e) Costo horario de la sarta de perforacion.

f) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

g) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacion (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecanico diésel y 1
soldador.

h) Todos los deméas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion seré por evento (evento), considerando como tal cada corrida registrada que se realice dentro del
pozo.

VI11.7.41.8 Registro de Presion y Temperatura sin equipo de perforacion.
Descripcion:

El trabajo consiste en realizar con herramientas electronicas, registros de presion y temperatura de acuerdo a lo
indicado en los programas proporcionados por el Desarrollador a través de la Contratante.

El Proveedor de Servicios debe entregar toda la informacion que se genere en las graficas correspondientes, asi
como, la misma informacidn en disco compacto con el software necesario para acceder a la misma.

El tiempo empleado en tomarlos, asi como, los tiempos de reposo, debe considerarlos dentro del costo de estos
registros.

Para los pozos de Cerro Prieto se tomaran 3 (tres) registros de temperatura y presion, uno 48 horas después de
lavado el pozo, un segundo registro 96 horas después de lavado el pozo en etapa de calentamiento y un tercero
previo a la induccion del pozo.

Para los pozos de las areas geotérmicas de Negritos y San Marcos se tomaran 3 (tres) registros de temperatura y
presion, uno 48 horas después de haber terminado las pruebas transitorias de presion, un segundo registro 96 horas
después de haber terminado las pruebas transitorias de presion en etapa de calentamiento y un tercero previo a la
induccidn del pozo.

Cada corrida se pagara como una unidad del concepto de registro de temperatura y presion, considerando que una
corrida es: cuando la sonda registradora realiza un viaje (bajar y sacar) en el interior del pozo hasta la profundidad
indicada.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de la unidad de registros.
b) Costo horario de los elementos registradores de fondo de pozo y equipo superficial para interpretacion.
c) Costo de mano de obra especializada.
d) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccién, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
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La medicion seré por evento (evento), considerando como tal cada corrida registrada que se realice dentro del
pozo.

VI11.7.41.9 Registro eléctrico de cementacion con temperatura menor a 148 °C, CP.

Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro ultrasonico para evaluacion de la cementacion y medicion de los espesores de
la tuberia de revestimiento, de acuerdo al programa e intervalo sefialados. La interpretacion debe ser mediante
unidad computarizada y el registro cumplira con la informacién solicitada, en caso contrario, EI Proveedor de
Servicios realizara las corridas necesarias hasta obtener la informacion requerida, en el entendido que s6lo se pagara
lo correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:

a) Traslado del equipo y personal especializado.

b) Cargo bésico por operacion.

c) Cargo por intervalo.

d) Cargo por profundidad.

e) Cargo por procesamiento.

f) Costo de la mano de obra calificada.

g) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, instalacion, presurizacion de tuberia de
revestimiento, corrida del registro, operacion y desmantelamiento del equipo de registros eléctricos.

h) Costo horario de la sarta de perforacion.

i) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacidn (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecanico diésel y 1
soldador.

J) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracién del salario real del técnico
especializado.

k) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) de registro eléctrico de cementacion registrado.

VII.7.41.10  Registro eléctrico de cementacion con temperatura igual o mayor de 148 °C, CP.

Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro ultrasonico para evaluacion de la cementacion y medicion de los espesores de
la tuberia de revestimiento, de acuerdo al programa e intervalo sefialados. La interpretacién debe ser mediante
unidad computarizada y el registro cumplird con la informacion solicitada, en caso contrario, El Proveedor de
Servicios realizara las corridas necesarias hasta obtener la informacion requerida, en el entendido que; sélo se
pagara lo correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo y personal especializado.
b) Cargo basico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
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f) Cargo por procesamiento.

g) Costo de la mano de obra calificada.

h) Costo horario del equipo de perforacion, durante los preparativos, instalacion, presurizacion de tuberia de
revestimiento, corrida del registro, operacion y desmantelamiento del equipo de registros eléctricos.

i) Costo horario de la sarta de perforacion.

J)  Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacion (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecénico diésel y 1
soldador.

k) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

I) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por metro (m) de registro eléctrico de cementacion registrado.

VI11.7.42 Registros de presion y temperatura.

VI11.7.42.1 Toma de registros de presion y temperatura en agujero de 311 mm (12 % pulgadas) de didmetro y de 215
mm (8 Y2 pulgadas) de diametro.

Descripcion:

Después de perforar el agujero de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro y 215 mm (8 ¥z pulgadas) de diametro El
Proveedor de Servicios acondicionara el fluido; con las condiciones necesarias para la toma de los registros de
presion y temperatura con herramientas electrénicas, asi como el tiempo necesario para los preparativos.

El Proveedor de Servicios debe entregar toda la informacién que se genere en las graficas correspondientes, asi
como, la misma informacién en disco compacto con el software necesario para acceder a la misma.

El tiempo empleado en tomarlos, asi como, los tiempos de reposo, debe considerarlos dentro del costo de estos
registros.

El Proveedor de Servicios debe considerar que estos registros se llevaran a cabo en diferentes etapas de la
perforacion, en agujero descubierto de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de didmetro y 215 mm (8 %2 pulgadas) de didmetro.
La serie de registros consiste en 4 corridas, con tiempos de reposo del fluido de 6, 12, 18 y 24 horas.

La tuberia de perforacion que se utilice, para la corrida de registros de presion y temperatura debera llevar un tubo
campana, para evitar posibles atoramientos de los elementos, por lo que El Proveedor de Servicios debera
considerar la fabricacion o suministro de dicha campana y tenerla en sitio, previo a la corrida de la serie de registros,
el no tener la campana disponible, el tiempo de espera de la fabricacién o traslado de la misma al sitio de los trabajos
correra a cuenta del Proveedor de Servicios.

Cada corrida se pagara como una unidad del concepto de registro de temperatura y presion, considerando que una
corrida es: cuando la sonda registradora realiza un viaje (bajar y sacar) en el interior del pozo hasta la profundidad
indicada.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
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b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.

o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

e) Costo horario de la unidad de registros.

f) Costo horario de los elementos registradores de fondo de pozo y equipo superficial para interpretacion.

g) Costo de mano obra especializada.

h) Aditivos quimicos para el acondicionamiento del fluido

i) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por evento (evento), considerando cada corrida registrada que se realice dentro del pozo.

VI11.7.42.2 Trabajos generales durante la etapa de 215 mm (8 % pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Comprende distintas actividades que no estan cubiertas dentro de los demas conceptos en las que se requiere de la
utilizacion del equipo de perforacién y del sistema impulsor superior (Top Drive), siendo algunas de ellas: el
reconocimiento del interior de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, pozo en observacion
a solicitud, tiempo requerido para registros de presion y temperatura (acondicionamiento del pozo),
acondicionamiento del pozo para registros geofisicos, recuperacion de agua geotérmica y otras actividades relativas
al objeto del contrato que se soliciten.

En caso de que para el reconocimiento del interior de la tuberia de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro, se utilice la
misma tuberia con la que se perford, durante la desconexion solo se pagaréa el tiempo si se desconecta por lingadas.
Si El Proveedor de Servicios decide desconectar tubo por tubo, el tiempo para la desconexién sera con cargo a El
Proveedor de Servicios.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

. Perforador.
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o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

. 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
o 3 Ayudantes generales.

o 1 Electricista.

o 1 Mecanico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

e) Todos los demaés equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion seré por hora (h) de trabajo efectivo.

VI11.7.42.3 Pruebas y registros finales
Descripcién:

Después de la instalacion de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) y terminados los trabajos del
sistema impulsor (Top Drive), se efectuaran las pruebas transitorias de presion (pérdida de agua, inyeccion-
recuperacion) con herramientas electrénicas estacionadas en el interior del pozo, y al concluir las mismas se tendra
un tiempo de recuperacién del pozo hasta 30 hora de reposo.

El flujo de inyeccion para las pruebas transitorias de presion serda minimo 50 m3/h durante minimo 5 horas.

Es importante mencionar que el agua utilizada para llevar a cabo las pruebas transitorias de presion, EI Proveedor
de Servicios debe suministrar los gastos de agua antes mencionados, con la finalidad de llevarse a cabo en el tiempo
requerido.

El Proveedor de Servicios debe entregar toda la informacién que se genere en las graficas correspondientes, asi
como, la misma informacién en disco compacto con el software necesario para acceder a la misma.

El tiempo empleado en tomarlos, asi como, los tiempos de reposo, debe considerarlos dentro del costo de estos
registros. El Proveedor de Servicios debera de considerar que la herramienta electrénica para la toma de registro
estara sometida a temperatura mayores 250°C

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:
o 1 Jefe de pozo.

o 1 Perforador.
o 1 Quimico de fluidos de perforacion.
o 1 Encuellador.

o 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
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o 3 Ayudantes generales.
o 1 Electricista.

o 1 Mecénico.

o 1 Soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion

d) Costo horario de la unidad de registros.

e) Costo horario de los elementos registradores de fondo de pozo y equipo superficial para interpretacion.

f) Costo de mano obra especializada.

g) Agua necesaria para realizar las pruebas.

h) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion seré por evento (evento), de prueba realizada.

V11.7.43 Registros Geofisicos.
Se correran registros geofisicos de formacién para la caracterizacion del pozo.

VI11.7.43.1 Registro de calibracion de agujero de 215 mm (8 % pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Consiste en la corrida de registro de calibracion de agujero con resistencia a la temperatura mayor de 250 °C para
agujero de 215 mm (8 1/2 pulgadas) de diametro. La interpretacion debe ser mediante unidad computarizada y el
registro cumplira con la informacion solicitada. En caso contrario El Proveedor de Servicios realizara las corridas
necesarias hasta obtener la informacion requerida, en el entendido que, s6lo se pagaré lo correspondiente a una
corrida.

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.
b) Cargo basico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Cargo por procesamiento.
g) Cargo por interpretacion.
h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), registrado.

VI1.7.43.2 Registro de resistividad.
Descripcion:
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Consiste en la corrida de un registro de resistividad de la formacidn para temperatura mayor de 250 °C, de acuerdo
al programa e intervalo sefialados. La interpretacion debe ser mediante unidad computarizada y el registro cumplira
con la informacidn solicitada. En caso contrario EI Proveedor de Servicios realizara las corridas necesarias hasta
obtener la informacion requerida, en el entendido que, sélo se pagara lo correspondiente a una corrida.

El reporte y la gréafica del registro que van a ser entregados deben de contener la curva de registro de Potencial
Espontaneo (SP).

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.
b) Cargo bésico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Cargo por procesamiento.
g) Cargo por interpretacion.
h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracién del salario real de los operadores.
i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracién del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m), registrado.

V11.7.43.3 Registro de Rayos Gamma.
Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro de rayos gamma para temperatura mayor de 250°C en agujero de 215 mm (8
% pulgadas) de diametro. La interpretacidon debe ser mediante unidad computarizada y el registro cumplira con la
informacion solicitada. En caso contrario el Proveedor de Servicios, realizara las corridas necesarias hasta obtener
la informacion requerida, en el entendido que, s6lo se pagara lo correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.
b) Cargo bésico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Cargo por procesamiento.
g) Cargo por interpretacion.
h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracién del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), registrado.

VI1.7.43.4 Registro de Litodensidad.
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Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro de litodensidad de la formacion para temperatura mayor de 250°C en agujero
de 215 mm (8 Y2 pulgadas) de didmetro, de acuerdo al programa e intervalo sefialados. La interpretacion debe ser
mediante unidad computarizaday el registro cumplira con la informacién solicitada, en caso contrario El Proveedor
de Servicios realizara las corridas necesarias hasta obtener la informacion requerida, en el entendido que, sélo se
pagara lo correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:

a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.

b) Cargo basico por operacion.

c) Cargo por intervalo.

d) Cargo por profundidad.

e) Cargo por temperatura.

f) Cargo por procesamiento.

g) Cargo por interpretacion.

h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.

i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), registrado.

VI11.7.43.5 Registro de neutron compensado.

Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro de neutron compensado para temperatura mayor de 250°C en agujero de 215
mm (8 ¥ pulgadas) de didmetro, de acuerdo al programa e intervalo. La interpretacion debe ser mediante unidad
computarizada y el registro cumplira con la informacion solicitada. En caso contrario EI Proveedor de Servicios
realizard las corridas necesarias hasta obtener la informacién requerida, en el entendido que, s6lo se pagara lo
correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.
b) Cargo bésico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Cargo por procesamiento.
g) Cargo por interpretacion.
h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracién del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), registrado.
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VI11.7.43.6 Registro de imagen ultrasonica a pozo abierto.

Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro de imagen ultrasonica a pozo abierto para temperatura mayor de 250°C en
agujero de 215 mm (8 %2 pulgadas) de diametro, de acuerdo al programa e intervalo sefialados. La interpretacion
debe ser mediante unidad computarizada y el registro cumpliré con la informacion solicitada. En caso contrario El
Proveedor de Servicios realizara las corridas necesarias hasta obtener la informacion requerida, en el entendido
que, solo se pagara lo correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.
b) Cargo bésico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Cargo por procesamiento.
g) Cargo por interpretacion.
h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracién del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion ser& por metro (m), registrado.

VI1.7.43.7 Registro Sénico Dipolar.

Descripcion:

Consiste en la corrida de un registro Sénico Dipolar a pozo abierto para temperatura mayor de 250°C en agujero de
215 mm (8 ¥ pulgadas) de didmetro, de acuerdo al programa e intervalo sefialados. La interpretacion debe ser
mediante unidad computarizada y el registro cumplird con la informacién solicitada. En caso contrario El
Proveedor de Servicios realizara las corridas necesarias hasta obtener la informacion requerida, en el entendido
que, solo se pagara lo correspondiente a una corrida.

Cargos incluidos:
a) Traslado del equipo e ingeniero especializado.
b) Cargo basico por operacion.
c) Cargo por intervalo.
d) Cargo por profundidad.
e) Cargo por temperatura.
f) Cargo por procesamiento.
g) Cargo por interpretacion.
h) Costo de la mano de obra calificada, el cual debe incluir la integracion del salario real de los operadores.
i) Costo horario del sistema impulsor superior (Top Drive), el cual debe de incluir la integracion del salario
real del técnico especializado.

Medicion:
La medicion sera por metro (m), registrado.

253



Seccion VII. Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios

VI11.7.44 Suministro de materiales para la preparacion y/o acondicionamiento de fluido de perforacion en pérdidas
de circulacion, para corrida de registros y en el rebajado de tapones de cemento.

Los cargos por mano de obra en el agregado de cada uno de los materiales que a continuacion se enlistan, no se
deben integrar como alcance de estos conceptos de obra, en virtud de que ya estan incluidos en los conceptos de
actividades en las que se requiere de los materiales.

VI11.7.44.1 Suministro de bentonita sodica.
Descripcion:

Consiste en el suministro de bentonita sodica durante los trabajos de obturacion y/o perforacidn con pérdida de
circulacién (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Bentonita sddica.

Medicion:
La medicion seré por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI1.7.44.2 Suministro de aserrin.
Descripcion:

Consiste en el suministro de aserrin durante los trabajos de obturacion y/o perforacion con pérdida de circulacion
(parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Aserrin,

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI11.7.44.3 Suministro de obturante fibroso-granular (sello automatico).
Descripcion:

Consiste en el suministro de obturante fibroso-granular (sello automatico) durante los trabajos de obturacion y/o
perforacion con pérdida de circulacion (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Obturante fibroso-granular (sello automatico).

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI11.7.44.4 Suministro de lignosulfonato.
Descripcion:
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Consiste en el suministro de lignosulfonato durante los trabajos de obturacion y/o perforacion con peérdida de
circulacion (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Lignosulfonato.

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI11.7.44.5 Suministro de lignito caustico.
Descripcion:

Consiste en el suministro de lignito caustico durante los trabajos de obturacion y/o perforacion con pérdida de
circulacién (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Lignito caustico.

Medicion:
La medicion seré por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI1.7.44.6 Suministro de sosa caustica.
Descripcion:

Consiste en el suministro de sosa céaustica durante los trabajos de obturacion y/o perforacién con pérdida de
circulacion (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Sosa caustica.

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI11.7.44.7 Suministro de dispersante y adelgazador.
Descripcion:

Consiste en el suministro de dispersante y adelgazador durante los trabajos de obturacion y/o perforacién con
pérdida de circulacion (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Dispersante y adelgazador.

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI11.7.44.8 Suministro de polimero reductor de filtrado.
Descripcion:
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Consiste en el suministro de polimero reductor de filtrado durante los trabajos de obturacién y/o perforacion con
pérdida de circulacion (parcial o total), y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Polimero reductor de filtrado.

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VI11.7.44.9 Suministro de defloculante co-polimerico.
Descripcion:

Consiste en el suministro de defloculante co-polimérico durante los trabajos de obturacion y/o perforacion con
pérdida de circulacion (parcial o total), y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Defloculante co-polimérico.

Medicion:
La medicion seré por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VII.7.44.10  Suministro de carbonato de sodio.
Descripcion:

Consiste en el suministro de carbonato de sodio durante los trabajos de rebajado de cemento y en otras actividades
requeridas.

Cargos incluidos:
a) Carbonato de sodio.

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VII.7.44.11  Suministro de viscosificante polimérico.
Descripcion:

Consiste en el suministro de viscosificante polimérico durante los trabajos de obturacidn y/o perforacion con pérdida
de circulacion (parcial o total) y en otras actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Viscosificante polimérico.

Medicion:
La medicion sera por litro (1) suministrado al sistema de circulacion del fluido de perforacion.

VII.7.44.12  Suministro y agregado de agua dulce puesto en obra.
Descripcion:
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Consiste en el suministro de agua dulce puesto en obra a un gasto continuo durante los trabajos de control de
pérdidas de circulacion y/o perforacion con pérdida parcial o total de circulacion y en actividades requeridas.

Cargos incluidos:
a) Suministro y agregado de agua dulce.

Medicion:
La medicidn sera por metro cubico (m?3) de agua dulce, transportado y agregado al sistema de circulacion del fluido
de perforacion.

VII.7.44.13  Suministro de agente expansivo mejorador de adherencia.
Descripcion:

Consiste en el suministro de un agente expansivo mejorador de adherencia entre el cemento y la tuberia de
revestimiento en los trabajos de cementacion, previa autorizacion.

Cargos incluidos:
a) Agente expansivo mejorador de adherencia entre el cemento y la tuberia de revestimiento.

Medicion:
La medicion seré por kilogramo (kg) de agente expansivo mejorador de adherencia, suministrado y agregado en la
lechada de cemento.

VII.7.44.14  Suministro de aditivo controlador de gas.
Descripcion:

Consiste en el suministro y agregado para controlar la migracion de gas, reducir la permeabilidad del cemento y
mejorar la union del mismo, durante los trabajos de cementacion de la tuberia de 244 mm (9 % pulgadas) y 177 mm
(7 pulgadas) de didametro, colocacion de tapones de cemento y/o para la obturacion o reforzamiento de la formacion.

Cargos incluidos:
a) Aditivo controlador de gas.

Medicion:
La medicion sera por kilogramo (kg) de aditivo controlador de gas, suministrado y agregado en la lechada de
cemento.

VI11.7.45 Trabajos

VI11.7.45.1 Trabajo de barrena de dientes de 660 mm (26 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Comprende el uso de barrena de dientes de 660 mm (26 pulgadas) de diametro, para realizar los trabajos de rebajado
de tapones de cemento y/u otros trabajos afines, necesarios para la continuidad de los trabajos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de barrena de dientes de 660 mm (26 pulgadas).

Medicion:
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La medicion seré por hora (h) de barrena trabajada.

VI11.7.45.2 Trabajo de barrena de dientes de 444 mm (17 % pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Comprende el uso de barrena de dientes de 444 mm (17 % pulgadas) de diametro, para realizar los trabajos de
rebajado de tapones de cemento y/u otros trabajos afines, necesarios para la continuidad de los trabajos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de barrena de dientes de 444 mm (17 ¥ pulgadas).

Medicion:
La medicion sera por hora (h) de barrena trabajada.

V11.7.45.3 Trabajo de barrena de dientes de 311 mm (12 % pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Comprende el uso de barrena de dientes de 311 mm (12 ¥ pulgadas) de diametro, para realizar los trabajos de
rebajado de tapones de cemento y/u otros trabajos afines, necesarios para la continuidad de los trabajos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de barrena de dientes de 311 mm (12 ¥ pulgadas).

Medicion:
La medicion seré por hora (h) de barrena trabajada.

VI11.7.45.4 Trabajo de barrena de dientes de 149 mm (5 “/s pulgadas) o 152 mm (6 pulgadas) de diametro.
Descripcion:

Comprende el uso de barrena de dientes de 149 mm (5 /s pulgadas) o 152 mm (6 pulgadas) de didmetro, para
realizar los trabajos de reconocimiento del interior de la tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de
didmetro y/u otros trabajos afines, necesarios para la continuidad de los trabajos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de barrena de dientes de 149 mm (5 /s pulgadas) 0 152 mm (6 pulgadas).

Medicion:
La medicion sera por hora (h) de barrena trabajada.

V11.7.46 Corte de nlcleos de formacion.

Descripcion:

Consiste en armar el barril muestrero con corona de diamante y sarta del equipo de perforacion, bajar hasta el fondo
del pozo, cortar el nicleo de formacion, sacarlo a superficie, recuperar el nicleo, quebrar el barril muestrero y la
corona.
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Se aceptara como minimo una recuperacion de la muestra litoldgica del 50 % con respecto a la longitud del barril
muestreador, siendo esta una longitud de 9.15 m (30 pies) como minimo, por lo que debera realizar los viajes
necesarios para cumplir con lo solicitado.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de corona de diamante.
b) Costo horario del equipo de perforacion
¢) Mano de obra del equipo de perforacion como minimo:

e 1 Jefe de pozo.

e 1 Perforador.

e 1 Quimico de fluidos de perforacion.
e 1 Encuellador.

e 3 Auxiliares técnicos de perforacion.
e 3 Ayudantes generales.

e 1 Electricista.

e 1 Mecanico.

e 1 Soldador.

d) Costo horario de la sarta de perforacion.

e) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

f) Costo horario de barril muestrero.

g) Suministro de cajas de madera.

h) Corte transversal y longitudinal del nGcleo.

i) Suministro de poliuretano y accesorios para proteccién del ndcleo.

j) Todos los deméas equipos maquinaria, herramientas y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

Medicion:

La medicion seré por pieza (pza) recuperada y realizada de acuerdo a la descripcion del concepto.

VI1.7.47 Suministro e instalacion del refuerzo para el arbol de valvulas.
Descripcion:
Consiste en el suministro de materiales, construccion e instalacion del refuerzo para el arbol de valvulas.
Cargos incluidos:
a) Viga IPR de 8 pulgadas x 4pulgadas, peso 19.3 kg/m.
b) Viga IPR de 6 pulgadas x 4pulgadas, peso 17.69 kg/m.
¢) Placa de acero al carbon de 19.05 mm (3/4 pulgadas) de espesor ASTM A-36, peso 149.54 kg/m.

d) Placa de acero al carbon de 12.7 mm (%2 pulgadas) de espesor ASTM A-36, peso 99.74 kg/m.
e) Placa de acero al carbon de 9.52 mm (*/spulgadas) de espesor ASTM A-36, peso 74.77 kg/m.
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f) Cold Roll maquinado de 76.2 mm (3 pulgadas) de diametro x 101.6 mm (4 pulgadas) largo con un barreno
de 26.19 mm (1 Y32 pulgadas) de diametro.

g) Cold Roll maquinado de 34.93 mm (1 3/spulgadas) de didmetro x 205.42 mm (8 °/e4 pulgadas) de diametro
y grasera maquinada.

h) Tuerca hexagonal ASTM A-194 grado 2HM.

i) Corte del material, colocacion, orientacion, soldadura, oxigeno y acetileno.

j) Pintura base (esmalte) primario CFE-P26 de acuerdo a especificacion CFE D8500-02.

K) Pintura de esmalte anticorrosiva CFE-A2 de acuerdo a especificacion CFE D8500-02, color rojo seguridad
(dos capas).

I) Soldador y personal necesario para la instalacion del refuerzo.

m) Mano de obra para construir el refuerzo del arbol de valvulas:

o 1 Sobrestante

o 1Soldador
o 1 Ayudante general
o 1 Pintor

n) Todos los demas equipos, maquinaria, herramientas, mano de obra y materiales necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion sera por pza (pieza) de refuerzo del arbol de valvulas terminado.

V11.7.48 Trabajo de empacador recuperable para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 % pulgadas) de diametro,
CP.

Descripcion:

Consiste en: armar el empacador, bajarlo con tuberia de perforacion hasta las profundidades que se indique, anclarlo,
realizar las operaciones de pruebas hidrostaticas y/o cementaciones forzadas necesarias para la continuidad de los
servicios de perforacién, desanclarlo y sacarlo a la superficie, debiendo tener como caracteristica elemental su
resistencia a la alta temperatura (minimo 180°C) y soportar una diferencial de presion minima de 105.63 kg/cm?
(1500 psi).

El Proveeedor de Servicios debe considerar como alcance del presente concepto de obra, el tiempo de equipo de

perforacion requerido para bajar y sacar el empacador.

Cargos incluidos:

a) Renta de empacador recuperable para tuberia de revestimiento de 339 mm (13 3% pulgadas) de diametro.

b) Costo horario del equipo de perforacion.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacidn (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecanico diésel y 1
soldador.

e) Mano de obra especializada.

f) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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Medicion:
La medicion sera por hora (h) de utilizacion del empacador a satisfaccion, contabilizandose desde que se inicia a
armar la herramienta en el pozo y hasta que se desarma.

VI1.7.49 Trabajo de empacador recuperable para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 7 pulgadas) de diametro,
CP.

Descripcion:

Consiste en armar el empacador, bajarlo con tuberia de perforacidn hasta las profundidades que se indique, anclarlo,
realizar las operaciones de pruebas hidrostaticas y/o cementaciones forzadas necesarias para la continuidad de las
obras de perforacion, desanclarlo y sacarlo a la superficie, debiendo tener como caracteristica elemental su
resistencia a la alta temperatura (minimo 180°C) y soportar una diferencial de presion minima de 246.13 kg/cm?
(3500 psi).

El Proveedor de servicios debe considerar como alcance del presente concepto de obra, el tiempo de equipo de

perforacion requerido para bajar y sacar el empacador.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de empacador recuperable para tuberia de revestimiento de 244 mm (9 % pulgadas) de
didmetro.
b) Costo horario del equipo de perforacion.
c) Costo horario de la sarta de perforacion.
d) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacion (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecéanico diésel y 1
soldador.
e) Mano de obra especializada.
f) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.
g) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccién, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
Medicion:
La medicidn serd por hora (h) de utilizacién del empacador a satisfaccion, contabilizandose desde que se inicia a
armar la herramienta en el pozo y hasta que se desarma.

VI11.7.50 Trabajo de cople de retencidn de tapones para tuberia de perforacion de 114 mm (4 %2 pulgadas) de diametro
(Plug catcher), CP.

Descripcion:

Consiste en: armar el cople retenedor de 114 mm (4 ¥ pulgadas) de diametro (el cople retenedor puede variar de
acuerdo al diametro de la tuberia de perforacién utilizada) y bajarlo con tuberia de perforacién hasta la profundidad
programada, realizar la operacion, soltar el tapdn desplazador y sacarlo a la superficie. Este cople se utilizara para
la colocacién de tapones de cemento y operaciones de reforzamiento de la formacion en zonas de pérdidas de
circulacion cuando se indique, ademas, en las cementaciones forzadas de las tuberias de revestimiento, en caso de
no utilizar el tapdn, no se considerara para fines de pago el concepto.
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El tiempo del equipo de perforacion empleado en el viaje para la colocacion del cople retenedor; esta considerado
en el servicio de empacador recuperable y/o en la colocacion de tapones de cemento, por lo que, no se debe
considerar dicho viaje en este concepto de obra.

Cargos incluidos:
a) Cople retenedor de tapones para tuberia de perforacion de 114 mm (4 % pulgadas) de diametro o de acuerdo
al diametro de tuberia de perforacion utilizada.
b) Tapdn desplazador para tuberia de perforacion de 114 mm (4 %2 pulgadas) de diametro, uno nuevo para cada
operacion.
c) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.
d) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccién, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
Medicion:
La medicion serd por hora (h) de utilizacion del cople retenedor, contabilizandose desde que se arma en el pozo
hasta que se desconecta el cople en superficie.

VI1.7.51 Lavado de pozo

Descripcion:

El presente concepto consiste en el lavado de pozo después de concluir la etapa productora de 215 mm (8 %
pulgadas) de didmetro, los trabajos inician con el viaje de reconocimiento con barrena o molino de 152 mm (6
pulgadas) de didmetro y sarta equipada con valvula de seguridad.

Una vez terminado el viaje de reconocimiento en tuberia de revestimiento de 177 mm (7 pulgadas) de diametro, se
debe bajar en el interior del pozo con tubo difusor con el diametro correspondiente a la tuberia de revestimiento
instalada hasta el fondo y proceder al lavado del pozo, debiéndose extraer el fluido de perforacién, desplazandolo
las veces necesarias a satisfaccion de ElI Contratante con una solucion lignito-agua en una concentracion de 1
kg/0.159 m3, asegurandose que el pozo quede limpio del lodo de perforacion.

En caso de pérdida total de circulacion, el programa tentativo seria el siguiente: bajar la sarta con tubo difusor
bombeando a través de ésta, 15 m3 de agua cada 300 m hasta llegar al colgador; bombear 50 m? de agua y continuar
bajando bombeando 10 m3 de agua cada 100 m hasta llegar a la zapata de la tuberia corta. A esta profundidad se
bombeara 1.5 veces el volumen tedrico de la tuberia corta utilizando la solucion de lignito-agua antes mencionada
y posteriormente se levantara la sarta a la boca del colgador. Con preventor cerrado se inyectara 1.5 veces el
volumen teorico de todo el pozo utilizando la solucion lignito-agua y finalmente sacara sarta a la superficie. Como
medida preventiva para este caso, se debe contemplar la inyeccidn de 10 m3/h de agua por el espacio anular desde
el inicio hasta la terminacion de la operacion del viaje, excepto durante el bombeo de los volimenes mencionados.

Los materiales utilizados en la ejecucion del reconocimiento y lavado del pozo, se pagaran de acuerdo a lo
estipulado en los conceptos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacion.
b) Costo horario de la sarta de perforacion.
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c) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacion (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecanico diésel y 1
soldador.

d) Barrenas o molinos (en el andlisis de precio unitario, las barrenas 0 molinos se deben incluir como costo
horario).

e) Material quimico (dispersante).

f) Agua dulce.

g) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccién, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

h) Costo horario del sistema impulsor (Top Drive), el cual debe incluir la integracion del salario real del técnico
especializado.

Medicion:
La medicidn serd por pieza (pza) de pozo lavado debidamente terminado conforme a especificacion de obra.

V11.7.52 Retiro y disposicion de recortes de la perforacion del pozo.
Descripcion:

El lote consiste en el retiro de todos los residuos y recortes generados en el pozo desde su inicio, transcurso y hasta
el final de la perforacion del mismo, asi como en la disposicién final en el lugar que para ello determine El
Proveedor de Servicios, en apego a la normatividad aplicable.

El retiro y disposicion de residuos y recortes se debe realizar después de obtener y entregar los resultados de los
analisis CRTI.

Cargos incluidos:
a) Costo horario de maquinaria y equipos de transportacion necesarios para el manejo de los recortes, debe
incluir la integracion de salario real de los operadores.
b) Todos los demas equipos, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion seré por pieza (pza) transportado y puesto a disposicién final.

VI11.7.53 Equipo de Perforacion, CP.
Descripcion:

Comprende todos los trabajos ejecutados por El Proveedor de Servicios con el equipo activo, durante las
actividades que se requieran, mediante el pago estipulado por hora de trabajo y que no formen parte de los cargos
incluidos en los conceptos de obra definidos en la matriz de conceptos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de perforacidn, el cual debe incluir la integracion del salario real del operador
(perforador).

CARGOS FIJOS % CONSUMOS %

Depreciacion 100 Combustibles 100
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Inversion 100 Lubricantes 100
Seguros 100 Llantas 100
Mantenimiento 100 Otros elementos 100

b) Mano de obra del equipo de perforacion: 1 jefe de pozo, 1 perforador, 1 quimico de fluidos, 1 encuellador,
3 auxiliares técnicos de perforacion (pisos), 2 ayudantes generales, 1 electricista, 1 mecénico diésel y 1
soldador.

c) Costo horario de la sarta de perforacion.

d) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
La medicion seré por hora (h) de equipo de perforacién laborada en operaciones requeridas.

VI11.7.54 Induccion y prueba de produccién del pozo.
Descripcion:

Este concepto lleva implicita la induccién, calentamiento, desarrollo y evaluacién. Una vez que se haya terminado
la construccion del pozo y retirado el equipo de perforacion, se instalara el equipo de induccion y las conexiones
superficiales y se procedera a estimular el pozo con inyeccion de aire a través de la tuberia de produccion (tubing),
de acuerdo al programa de El Proveedor de Servicios. Una vez que el pozo haya quedado fluyendo por si solo, se
debe estabilizar la presion del cabezal y se procedera a sacar la tuberia a superficie, registrando los parametros de
las condiciones de flujo. Al terminar de sacar la tuberia a superficie, EI Proveedor de Servicios lo mantendra en
observacion hasta alcanzar las condiciones de presion de 689.6 kPa 6 méas (100 psi 6 méas). Posteriormente, se
continuaré con el calentamiento, desarrollo y evaluacién de acuerdo a los programas que presente EI Proveedor de
Servicios.

El Proveedor de Servicios debe considerar como alcance del presente concepto de obra: el juego de placas de
orificios, cara realzada, con ranura para junta anular tipo R, globos metalicos de calibracién de 177 mm (7 pulgadas)
y 127 mm (5 pulgadas) m de didmetro y codos para soplado, aplicando el costo en proporcion al nimero de usos
con base en el programa de ejecucion de los trabajos, en la vida util de las placas orificio y en la experiencia que se
tenga en la puesta en servicio de los pozos.

Cargos incluidos:
a) Costo horario del equipo de induccion, incluyendo sarta y accesorios.
b) Equipo para prueba de produccion indicado en el numeral VV1.3.1.20

c) Costo de la mano de obra.

d) Equipo para suministro de aire.

e) Juego de placas de orificios con cara realzada y ranura para junta anular tipo R necesarias.

f) Calibracion de las tuberias de 244 mm (9 % pulgadas) y 177 mm (7 pulgadas) de didmetro con globos
metalicos.

g) Todos los demas insumos, materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de construccién, herramienta y
equipo de seguridad necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Medicion:
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La medicion seré por pieza (pza), considerando como tal un pozo inducido, calentado, desarrollado y evaluado
VII.8 Matriz de Conceptos
En la seccion VI de los Documentos de Licitacion “Programa de Actividades” los Oferentes deberan cotizar el cien

por ciento (100%) de los conceptos indicados en las matrices de conceptos para cada uno de los pozos de cada Lote.

VIL9 Arbol de valvulas

Los detalles del &rbol de valvulas en cada uno de los pozos se muestran en el Anexo 4.
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Seccion VIII. Condiciones Generales del Contrato (CGC)

1. Disposiciones Generales

1.1 Definiciones A menos que el contexto lo requiera de otra manera, los
siguientes términos tendran los significados que se indican a
continuacion:

(@)

(b)

(©

(©)
(d)

(€)

()

9)

Conciliador” es la persona nombrada conjuntamente con
el Contratante y el Proveedor de Servicios indicada en
las CEC, para solucionar las controversias en la primera
instancia, segun lo estipulado en las Clausula 8.2 de las
CGC y conforme al presente;

“Programa de Actividades” es la lista de las actividades
con sus precios de las cantidades de los Servicios que
van a ejecutarse por el Proveedor de Servicios que forma
parte de su Oferta;

“Banco” significa el Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento o el Banco Interamericano
de Desarrollo o cualquier fondo administrado por el BID
o0 el Banco Mundial, segln corresponda;

“Asociacion” significa Asociacion Internacional de
Fomento

“Fecha de Terminacion” significa la fecha de
terminacion de los servicios por parte del Proveedor de
Servicios segun lo certifique el Contratante;

“Contrato” es el documento contenido en el Formulario
de Contrato firmado por las Partes, al cual se adjuntan
estas Condiciones Generales del Contrato (CGC) junto
con todos los documentos sefialados en la lista de la
Clausula 1 del Contrato firmado, cuyo nombre y nimero
se indicaré en las CEC.;

“Precio de Contrato” significa el precio que va a ser
pagado por la ejecucion de los Servicios, en
conformidad con la Clausula 6;

“Tarifas Diarias” significa el costo del trabajo diario
realizado por el proveedor sujeto a pago periodico, el
cual incluye el pago para los empleados y equipo del
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(h)
(i)

)
(k)

()
(m)

(0)

()

(@)

(s)

Proveedor de Servicios, ademas de los pagos de
materiales y administracion.

El “Contratante” indicado en los CEC, significa la parte
que contrata al Proveedor de Servicios;

“Moneda extranjera” significa cualquier moneda
diferente a la moneda local,

“CGC” significa Condiciones Generales del Contrato;

“Pais Prestatario” significa los Estados Unidos
Mexicanos (México);

“Moneda local” significa el peso mexicano;

“Miembro” en caso de que el Proveedor de Servicios sea
una asociacion de mas de una entidad (APCA), significa
cualquiera de las firmas; “Miembros” significa todas las
firmas, y “Miembro Responsable” indicado en las CEC,
significa la firma especificada en el Contrato para actuar
en nombre de la APCA para ejercitar todos los derechos
y obligaciones del Proveedor de Servicios para con el
Contratante bajo este Contrato;

“Parte” significa el Contratante o el Proveedor de
Servicios, segin sea el caso, y “Partes” significa el
Contratante y el Proveedor de los Servicios;

“Personal” significa los empleados contratados por el
Proveedor de Servicios 0 por cualquier Subcontratista
como empleados y asignado a la ejecucion de los
Servicios o cualquier parte de los mismos;

“Proveedor de Servicios” indicado en las CEC, es una
persona u organizacion corporativa cuya Oferta para
proporcionar los servicios ha sido aceptada por el
Contratante;

“Oferta del Proveedor de Servicios” significa el
documento de licitacion presentado por el Proveedor de
Servicios al Contratante;

“CEC” significara Condiciones Especiales del Contrato
por las cuales se pueden modificar o complementar las
CGC;

“Especificaciones” significa las especificaciones del
servicio incluidas en los documentos de licitacion
presentado por el Proveedor de Servicios en los términos
solicitados por el Contratante.

“Servicios” significa el trabajo que va a ejecutar el
Proveedor de Servicios conforme a este Contrato, segin
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1.2  Fraude y 121

Corrupcion en el
caso del BID

[clausula  exclusiva
para contratos de
préstamo  firmados
bajo politica GN-
2349-7]. (NO
APLICA)

(t)

(@)

se describe en el Programa de Actividades con base en
las especificaciones técnicas incluido en la Oferta del
Proveedor de Servicios.

“Subcontratista” significa cualquier entidad con la que
el Proveedor de Servicios subcontrata cualquier parte de
los Servicios en conformidad con las disposiciones de
las Clausulas 3.5y 4 de las CGC.

El Banco exige a todos los prestatarios (incluyendo los
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas,
entidades o personas oferentes por participar o
participando en proyectos financiados por el Banco
incluyendo, entre otros, solicitantes, oferentes,
contratistas, consultores y concesionarios (incluyendo
sus  respectivos  funcionarios, empleados vy
representantes), observar los mas altos niveles éticos y
denunciar al Banco todo acto sospechoso de fraude o
corrupcion del cual tenga conocimiento 0 sea
informado, durante el proceso de seleccién vy las
negociaciones o la ejecucion de un contrato. Los actos
de fraude y corrupcion estan prohibidos. Fraude y
corrupcion comprenden actos de: (i) practica corruptiva;
(ii) practica fraudulenta; (iii) practica coercitiva; y (iv)
practica colusoria. Las definiciones que se transcriben a
continuacion corresponden a los tipos mas comunes de
fraude y corrupcion, pero no son exhaustivas. Por esta
razén, el Banco también adoptard medidas en caso de
hechos o0 denuncias similares relacionadas con
supuestos actos de fraude y corrupcién, aungue no estén
especificados en la lista siguiente. El Banco aplicara en
todos los casos los procedimientos establecidos en el
inciso (c) de esta clausula:

El Banco define, para efectos de esta disposicion, los
términos que figuran a continuacion:

(i)  Una practica corruptiva consiste en ofrecer,
dar, recibir o solicitar, directa o0
indirectamente, algo de valor para influenciar
indebidamente las acciones de otra parte;

(i)  Una préctica fraudulenta es cualquier acto u
omision, incluyendo la tergiversacion de
hechos y circunstancias, que deliberadamente
0 por negligencia grave, engafie 0 intente
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engafar, a alguna parte para obtener un
beneficio financiero o de otra indole o para
evadir una obligacion;

(ili)  Una préctica coercitiva consiste en perjudicar o causar
dafio, 0 amenazar con perjudicar o causar dafo, directa
o0 indirectamente, a cualquier parte o a sus bienes para
influenciar las acciones de una parte; y

(b)

(iv) Unapréctica colusoria es un acuerdo entre dos
0 mas partes realizado con la intencién de
alcanzar un propdsito indebido, incluyendo
influenciar en forma indebida las acciones de
otra parte.

Si se comprueba que, de conformidad con los
procedimientos  administrativos del  Banco,
cualquier firma, entidad o persona oferente o
participando en un proyecto financiado por el
Banco incluyendo, entre otros, prestatario,
oferentes, proveedores, contratistas,
subcontratistas, consultores y concesionarios
(incluyendo  sus  respectivos  funcionarios,
empleados y representantes) ha cometido un acto
de fraude o corrupcion, el Banco podra:

(i) decidir no financiar ninguna propuesta de
adjudicacién de un contrato o de un contrato
adjudicado para la adquisicion de bienes,
servicios distintos a los de consultoria o la
contratacion de obras, o servicios de
consultoria financiadas por el Banco;

(if)  suspender los desembolsos de la operacion, si
se determina, en cualquier etapa, que existe
evidencia suficiente para comprobar el
hallazgo de que un empleado, agencia o
representante del Prestatario, el Organismo
Ejecutor o el Organismo Contratante ha
cometido un acto de fraude o corrupcion;

(iii) cancelar y/o acelerar el pago de una parte del
préstamo o de la donacion relacionada
inequivocamente con un contrato, cuando
exista evidencia de que el representante del
Prestatario, o Beneficiario de una donacién,
no ha tomado las medidas correctivas
adecuadas en un plazo que el Banco considere
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(iv)

(vi)

(vii)

(©)

(d)

(€)

razonable y de conformidad con las garantias
de debido proceso establecidas en la
legislacion del pais prestatario;

emitir una amonestacién en el formato de una carta
formal de censura a la conducta de la firma, entidad o
individuo;

(v) declarar a una persona, entidad o firma como
inelegible, en forma permanentemente o por
determinado periodo de tiempo, para que se le
adjudiquen  contratos  bajo  proyectos
financiados por el Banco, excepto bajo
aquellas condiciones que el Banco considere
apropiadas;

remitir el tema a las autoridades pertinentes encargadas
de hacer cumplir las leyes; y/o

imponer otras sanciones que considere apropiadas bajo
las circunstancias del caso, incluyendo la imposicién de
multas que representen para el Banco un reembolso de
los costos vinculados con las investigaciones Yy
actuaciones. Dichas sanciones podran ser impuestas en
forma adicional o en sustitucion de otras sanciones.

El Banco ha establecido un procedimiento
administrativo para los casos de denuncias de fraude
y corrupcién dentro del proceso de adquisiciones o la
ejecucion de un contrato financiado por el Banco, el cual
estd disponible en el sitio virtual del Banco
(www.iadb.org). Para tales propoésitos cualquier
denuncia debera ser presentada al Banco para la
realizacion de la correspondiente investigacion. Las
denuncias podran ser presentadas ante la Oficina de
Integridad  Institucional  (OIl)  confidencial o
anonimamente.

Los pagos estaran expresamente condicionados a que la
participacién de los Proveedores en el proceso de
adquisiciones se haya llevado de acuerdo con las
politicas del Banco aplicables en materia de fraude y
corrupcion que se describen en esta Clausula.

La imposicion de cualquier medida que sea tomada por
el Banco de conformidad con el inciso (b) anterior podra
hacerse de forma publica o privada, de acuerdo con las
politicas del Banco.
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1.2.2 El Banco tendré el derecho a exigir que en los contratos

financiados por un préstamo o donacion del Banco, se
incluya una disposicion que exija que los Oferentes,
proveedores, contratistas, subcontratistas, consultores y
concesionarios permitan al Banco revisar sus cuentas y
registros y cualquier otro documento relacionado con la
presentacion de ofertas y con el cumplimiento del contrato
y someterlos a una auditoria por auditores designados por
el Banco. Para estos efectos, el Banco tendra el derecho a
exigir que se incluya en contratos financiados con un
préstamo del Banco una disposicion que requiera que los
Oferentes, proveedores, contratistas, subcontratistas,
consultores y concesionarios: (i) conserven todos los
documentos y registros relacionados con los proyectos
financiados por el Banco por un periodo de tres (3) afios
luego de terminado el trabajo contemplado en el respectivo
contrato; (ii) entreguen todo documento necesario para la
investigacion de denuncias de fraude o corrupcion, y
pongan a disposicion del Banco los empleados o agentes
de los oferentes, proveedores, contratistas, subcontratistas,
consultores y concesionarios que tengan conocimiento del
proyecto financiado por el Banco para responder las
consultas provenientes de personal del Banco o de
cualquier investigador, agente, auditor o consultor
apropiadamente designado para la revision o auditoria de
los documentos. Si el Oferente, proveedor, contratista,
subcontratista, consultor o concesionario incumple el
requerimiento del Banco, o de cualquier otra forma
obstaculiza la revision del asunto por parte del Banco, el
Banco, bajo su sola discrecion, podra tomar medidas
apropiadas contra el Oferente, proveedor, contratista,
subcontratista, consultor o concesionario. Con el acuerdo
especifico del Banco, un Prestatario podra incluir en todos
los formularios de licitacion para contratos de gran
cuantia, financiados por el Banco, la declaratoria del
oferente de observar las leyes del pais contra fraude y
corrupcion (incluyendo sobornos), cuando compita o
ejecute un contrato, conforme éstas hayan sido incluidas
en los documentos de licitacion. EI Banco aceptara la
introduccién de tal declaratoria a peticién del pais del
Prestatario, siempre que los acuerdos que rijan esa
declaratoria sean satisfactorios al Banco.

1.2.3 Los Proveedores declaran y garantizan:

que han leido y entendido la prohibicion sobre actos
de fraude y corrupcion dispuesta por el Banco y se
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1.2 Practicas
Prohibidas en el
caso del BID

[clausula  exclusiva
para contratos de
préstamo  firmados
bajo politica GN-
2349-9]

(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

9

obligan a observar las normas pertinentes;

que no han incurrido en ninguna infraccion sobre
fraude y corrupcion descritas en éste documento;

que no han tergiversado ni ocultado ningin hecho
sustancial durante los procesos de adquisicion;

que ninguno de sus directores, funcionarios o
accionistas principales han sido declarados inelegibles
para que se les adjudigquen contratos financiados por el
Banco, ni han sido declarados culpables de delitos
vinculados con fraude o corrupcion;

que ninguno de sus directores, funcionarios o
accionistas principales han sido director, funcionario
0 accionista principal de ninguna otra compafiia o
entidad que haya sido declarada inelegible para que se
le adjudiquen contratos financiados por el Banco o
ha sido declarado culpable de un delito vinculado con
fraude o corrupcion;

que han declarado todas las comisiones, honorarios de
representantes, pagos por servicios de facilitacion o
acuerdos para compartir ingresos relacionados con el
contrato o el contrato financiado por el Banco;

que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de
estas garantias constituye el fundamento para la
imposicion por el Banco de cualquiera o de un conjunto
de medidas que se describen en esta Clausula.

1.2.1 EIl Banco exige a todos los Prestatarios (incluyendo los

beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas,
entidades o individuos oferentes por participar o
participando en actividades financiadas por el Banco
incluyendo, entre otros, solicitantes, oferentes,
proveedores de bienes, contratistas, consultores,
miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de servicios y concesionarios (incluidos sus
respectivos funcionarios, empleados y representantes, ya
sean sus atribuciones expresas o implicitas), observar los
mas altos niveles éticos y denuncien al Banco® todo acto
sospechoso de constituir una Practica Prohibida del cual

13 En el sitio virtual del Banco (www.iadb.org/integrity) se facilita informacion sobre cdmo denunciar la supuesta comision de Practicas Prohibidas, las normas aplicables al

proceso de investigacion y sancion y el convenio que rige el reconocimiento reciproco de sanciones entre instituciones financieras internacionales.
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tenga conocimiento o sea informado, durante el proceso
de seleccion y las negociaciones o la ejecucion de un
contrato. Las Practicas Prohibidas comprenden actos de:
(i) practicas corruptivas; (ii) practicas fraudulentas;
(iii) précticas coercitivas; (iv) practicas colusorias y (V)
practicas obstructivas. ElI Banco ha establecido
mecanismos para la denuncia de la supuesta comision de
Préacticas Prohibidas. Toda denuncia debera ser remitida
a la Oficina de Integridad Institucional (Oll) del Banco
para que se investigue debidamente. EI Banco también
ha adoptado procedimientos de sancion para la
resolucion de casos y ha celebrado acuerdos con otras
Instituciones Financieras Internacionales (IFI) a fin de
dar un reconocimiento reciproco a las sanciones
impuestas por sus respectivos érganos sancionadores.

a. El Banco define, para efectos de esta disposicion, los
términos que figuran a continuacion:

(i)  Una préctica corruptiva consiste en ofrecer,
dar, recibir, o solicitar, directa o
indirectamente, cualquier cosa de valor para
influenciar indebidamente las acciones de
otra parte;

(if)  Una practica fraudulenta es cualquier acto u
omision, incluida la tergiversacién de
hechos y circunstancias, que deliberada o
imprudentemente, engafien, 0 intenten
engafiar, a alguna parte para obtener un
beneficio financiero o de otra naturaleza o
para evadir una obligacién;

(ili) Una préactica coercitiva consiste en
perjudicar o causar dafio, 0 amenazar con
perjudicar o causar dafio, 0 amenazar con
perjudicar o causar dafio, directa o
indirectamente, a cualquier parte o a sus
bienes para influenciar indebidamente las
acciones de una parte; y
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(iv) Una practica colusoria es un acuerdo entre
dos 0 mas partes realizado con la intencion
de alcanzar un proposito inapropiado, lo que
incluye influenciar en forma inapropiada las
acciones de otra parte; y

(v)  Una practica obstructiva consiste en:

a.a. destruir, falsificar, alterar u ocultar
deliberadamente evidencia significativa
para la investigacion o realizar
declaraciones falsas ante los
investigadores con el fin de impedir
materialmente una investigacion del
Grupo del Banco sobre denuncias de una
practica corrupta, fraudulenta, coercitiva
o colusoria; y/o amenazar, hostigar o
intimidar a cualquier parte para impedir
que divulgue su conocimiento de asuntos
que son importantes para la
investigacion o que prosiga la
investigacion, o

b.bo. todo acto dirigido a impedir
materialmente el ejercicio de inspeccion
del Banco y los derechos de auditoria
previstos en el parrafo 1.2.1 (f) de abajo.

b. Si se determina que, de conformidad con los
Procedimientos de sanciones del Banco, cualquier
firma, entidad o individuo actuando como oferente o
participando en una actividad financiada por el
Banco incluidos, entre otros, solicitantes, oferentes,
proveedores, contratistas, consultores, miembros del
personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de bienes 0 servicios, concesionarios,
Prestatarios  (incluidos los Beneficiarios de
donaciones), organismos ejecutores u organismos
contratantes (incluyendo sus respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean
sus atribuciones expresas o implicitas) ha cometido
una Préactica Prohibida en cualquier etapa de la
adjudicacién o ejecucion de un contrato, el Banco
podra:

i. no financiar ninguna propuesta de adjudicacion
de un contrato para la adquisicion de bienes,
servicios distintos a los de consultoria o la
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Vi.

Vii.

contratacion de obras, o servicios de
consultoria;

suspender los desembolsos de la operacion, si se
determina, en cualquier etapa, que un empleado,
agencia o representante del Prestatario, el
Organismo Ejecutor o el Organismo
Contratante ha cometido una Préctica
Prohibida;

declarar una contratacion no elegible para
financiamiento del Banco y cancelar y/o
acelerar el pago de una parte del préstamo o de
la donacion relacionada inequivocamente con
un contrato, cuando exista evidencia de que el
representante del Prestatario, o Beneficiario de
una donacion, no ha tomado las medidas
correctivas adecuadas (lo que incluye, entre
otras cosas, la notificacion adecuada al Banco
tras tener conocimiento de la comisién de la
Préctica Prohibida) en un plazo que el Banco
considere razonable;

iv. emitir una amonestacién a la firma, entidad o

individuo en el formato de una carta formal de
censura por su conducta;

declarar a una firma, entidad o individuo
inelegible, en forma permanente o por
determinado periodo de tiempo, para que (i) se
le adjudiquen o participen en actividades
financiadas por el Banco, y (ii) sea designado
subconsultor, subcontratista o proveedor de
bienes o servicios por otra firma elegible a la
que se adjudique un contrato para ejecutar
actividades financiadas por el Banco;

remitir el tema a las autoridades pertinentes
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o

imponer otras sanciones que considere ser
apropiadas bajo las circunstancias del caso,
incluyendo la imposicion de multas que
representen para el Banco un reembolso de los
costos vinculados con las investigaciones y
actuaciones. Dichas sanciones podran ser
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C.

impuestas en forma adicional o en sustitucion
de las sanciones arriba referidas.

Lo dispuesto en los incisos (i) y (ii) del parrafo 1.2.1
(b) se aplicard también en casos en los que las partes
hayan sido temporalmente declaradas inelegibles
para la adjudicacion de nuevos contratos en espera
de que se adopte una decision definitiva en un
proceso de sancidn, o cualquier otra resolucion.

La imposicién de cualquier medida que sea tomada
por el Banco de conformidad con las provisiones
referidas anteriormente seré de caracter publico.

Asimismo, cualquier firma, entidad o individuo
actuando como oferente o participando en una
actividad financiada por el Banco, incluidos, entre
otros, solicitantes, oferentes, proveedores de bienes,
contratistas, consultores, miembros del personal,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de
servicios, concesionarios, Prestatarios (incluidos los
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores
0 contratantes  (incluidos sus  respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean
sus atribuciones expresas o implicitas) podra verse
sujeto a sancidn de conformidad con lo dispuesto en
convenios suscritos por el Banco con otra Institucién
Financiera Internacional (IFI) concernientes al
reconocimiento  reciproco de decisiones de
inhabilitacion. A efectos de lo dispuesto en el
presente parrafo, el término “sancion” incluye toda
inhabilitacion ~ permanente,  imposicion  de
condiciones para la participacion en futuros
contratos o adopcion pulblica de medidas en
respuesta a una contravencion del marco vigente de
una Institucion Financiera Internacional (IFI)
aplicable a la resolucién de denuncias de comision
de Précticas Prohibidas.

El Banco exige que los Solicitantes, oferentes,
proveedores de bienes y sus representantes,
contratistas, consultores, miembros del personal,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de
Servicios y sus representantes, y concesionarios
permitan al Banco revisar cualesquiera cuentas,
registros y otros documentos relacionados con la
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presentacion de propuestas y con el cumplimiento
del contrato y someterlos a una auditoria por
auditores designados por el Banco. Bajo esta
politica, todo solicitante, oferente, proveedor de
bienes y su representante, contratista, consultor,
miembro del personal, subcontratista, sub-consultor,
proveedor de servicios y concesionario debera
prestar plena asistencia al Banco en su investigacion.
El Banco también requiere que solicitantes,
oferentes, proveedores de bienes y sus
representantes, contratistas, consultores, miembros
del personal, subcontratistas, sub-consultores,
proveedores de servicios y concesionarios: (i)
conserven todos los documentos y registros
relacionados con actividades financiadas por el
Banco por un periodo de siete (7) afios luego de
terminado el trabajo contemplado en el respectivo
contrato; y (ii) entreguen todo documento necesario
para la investigacion de denuncias de comision de
Préacticas Prohibidas y (iii) aseguren que los
empleados o agentes de los solicitantes, oferentes,
proveedores de bienes y sus representantes,
contratistas, consultores, subcontratistas,
subconsultores, proveedores de servicios 'y
concesionarios que tengan conocimiento de las
actividades financiadas por el Banco estén
disponibles  para responder las  consultas
relacionadas con la investigacion provenientes de
personal del Banco o de cualquier investigador,
agente, auditor o consultor apropiadamente
designado. Si el solicitante, oferente, proveedor de
bienes y su representante, contratista, consultor,
miembro del personal, subcontratista, subconsultor
proveedor de servicios 0 concesionario se niega a
cooperar o incumple el requerimiento del Banco, 0
de cualquier otra forma obstaculiza la investigacién
por parte del Banco, el Banco, bajo su sola
discrecién, podra tomar medidas apropiadas contra
el solicitante, oferente, proveedor de bienes y su
representante, contratista, consultor, miembro del
personal, subcontratista, subconsultor, proveedor de
servicios o concesionario. Con el acuerdo especifico
del Banco, un Prestatario podra incluir en todos los
formularios de licitacion para contratos de gran
cuantia, financiados por el Banco, la declaratoria del
oferente de observar las leyes del pais contra fraude
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y corrupcion (incluyendo sobornos), cuando compita
0 ejecute un contrato, conforme éstas hayan sido
incluidas en los documentos de licitacion. El Banco
aceptara la introduccion de tal declaratoria a peticion
del pais del Prestatario, siempre que los acuerdos que
rijan esa declaratoria sean satisfactorios al Banco.

Cuando un Prestatario adquiera bienes, servicios
distintos a los de consultoria, obras o servicios de
consultoria  directamente de una agencia
especializada, todas las disposiciones contempladas
en el parrafo 3 relativas a sanciones y Practicas
Prohibidas se aplicaran  integramente a los
solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus
representantes, contratistas, consultores, miembros
del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de servicios, concesionarios (incluidos
sus respectivos funcionarios, empleados y
representantes, ya sean sus atribuciones expresas o
implicitas), o cualquier otra entidad que haya
suscrito contratos con dicha agencia especializada
para la provision de bienes, obras o servicios
distintos de servicios de consultoria en conexion con
actividades financiadas por el Banco. ElI Banco se
reserva el derecho de obligar al Prestatario a que se
acoja a recursos tales como la suspension o la
rescision. Las agencias especializadas deberan
consultar la lista de firmas e individuos declarados
inelegibles de forma temporal o permanente por el
Banco. En caso de que una agencia especializada
suscriba un contrato o una orden de compra con una
firma o individuo declarado inelegible de forma
temporal o permanente por el Banco, el Banco no
financiara los gastos conexos y se acogera a otras
medidas que considere convenientes.

1.2.2 Los Oferentes declaran y garantizan:

a)

b)

que han leido y entendido las Practicas Prohibidas
del Banco y las sanciones aplicables a la comision de
las mismas que constan de este documento y se
obligan a observar las normas pertinentes sobre las
mismas;

que no han incurrido en ninguna Practica Prohibida
descritas en este documento;
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c)

d)

f)

9)

que no han tergiversado ni ocultado ningin hecho
sustancial durante los procesos de seleccion,
negociacion, adjudicacion o ejecucién de un
contrato;

que ni ellos ni sus agentes, personal, subcontratistas,
subconsultores,  directores,  funcionarios 0
accionistas principales han sido declarados por el
Banco o por otra Institucién Financiera Internacional
(IFI) con la cual el Banco haya suscrito un acuerdo
para el reconocimiento reciproco de sanciones,
inelegibles para que se les adjudiquen contratos
financiados por el Banco o por dicha IFI, o culpables
de delitos vinculados con la comision de Practicas
Prohibidas;

que ninguno de sus directores, funcionarios o
accionistas principales han sido director, funcionario
0 accionista principal de ninguna otra compafiia o
entidad que haya sido declarada inelegible por el
Banco o por otra Institucién Financiera Internacional
(IFI) y con sujecion a lo dispuesto en acuerdos
suscritos por el Banco concernientes al
reconocimiento reciproco de sanciones para que se
le adjudiquen contratos financiados por el Banco o
ha sido declarado culpable de un delito vinculado
con Préacticas Prohibidas;

que han declarado todas las comisiones, honorarios
de representantes, pagos por servicios de facilitacion
0 acuerdos para compartir ingresos relacionados con
actividades financiadas por el Banco;

que reconocen que el incumplimiento de cualquiera
de estas garantias constituye el fundamento para la
imposicion por el Banco de cualquiera o de un
conjunto de medidas que se describen en la Clausula
1.2.1 (b).

1.2 Fraude y 121 Si el Contratante determina que el Proveedor de los

Corrupciénenel
caso del BIRF.
(NO APLICA)

servicios, y/o cualquiera de su personal, o sus agentes,
0 subcontratistas, o proveedores de servicios o
proveedores de insumos Yy/o sus empleados ha
participado en actividades corruptas, fraudulentas,
colusorias, coercitivas u obstructivas al competir o
implementar el Contrato en cuestion, el Contratante
podra terminar el Contrato. En tal caso, se aplicaran
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las provisiones incluidas en la Clausula 2.3 del CGC.

1.2.2 Si se determina que algin empleado del proveedor ha
participado en actividades corruptas, fraudulentas,
colusorias, coercitivas u obstructivas relacionadas con
este contrato, dicho empleado deberéa ser removido de
su cargo.

1.2.3 Para efectos de esta Subclausula:

(i)  “practica corrupta”. significa el ofrecimiento,
suministro, aceptacion o solicitud, directa o
indirectamente, de cualquier cosa de valor con el
fin de influir impropiamente en la actuacion de
otra persona.

(i)  “practica fraudulenta” *° significa cualquiera
actuacion u  omision, incluyendo una
tergiversacion de los hechos que, astuta o
descuidadamente,  desorienta 0  intenta
desorientar a otra persona con el fin de obtener
un beneficio financiero o de otra indole, o para
evitar una obligacion;

(ili)  “préactica de colusion?®;” significa un arreglo de

dos 0 mas personas disefiado para lograr un
propésito impropio, incluyendo influenciar
impropiamente las acciones de otra persona

(iv)  “practica coercitiva” 1" significa el dafio o
amenazas para dafiar, directa o indirectamente, a
cualquiera persona, o las propiedades de una
persona, para influenciar impropiamente sus
actuaciones.

(V) “practica de obstruccion” significa

(@a) la  destruccion, falsificacion, alteracion o
escondimiento deliberados de evidencia material

4 “Persona” se refiere a un funcionario ptiblico que actiia con relacion al proceso de contratacion o la ejecucion del contrato. En este contexto,

“funcionario publico” incluye a personal del Banco Mundial y a empleados de otras organizaciones que toman o revisan decisiones relativas a los
contratos.

15 “Persona” significa un funcionario pUblico; los términos “beneficio” y “obligacion” se refieren al proceso de contratacion o a la ejecucion del contrato;
y el término “actuacion u omision” debe estar dirigida a influenciar el proceso de contratacion o la ejecucion de un contrato.

16 «“personas” se refiere a los participantes en el proceso de contratacion (incluyendo a funcionarios publicos) que intentan establecer precios de oferta a
niveles artificiales y no competitivos.

17 “Persona” se refiere a un participante en el proceso de contratacion o en la ejecucion de un contrato.

283



Seccion VIII Condiciones Generales del Contrato (CGC). Disposiciones Generales

1.3 Elegibilidad

1.3  Elegibilidad en
el caso del BID

(bb)

1.3.2

relativa a una investigacion o brindar testimonios
falsos a los investigadores para impedir materialmente
una investigacion por parte del Banco, de alegaciones
de précticas corruptas, fraudulentas, coercitivas o de
colusion; y/o la amenaza, persecucion o intimidacion
de cualquier persona para evitar que pueda revelar lo
que conoce sobre asuntos relevantes a la investigacion
o lleve a cabo la investigacién, o

las actuaciones dirigidas a impedir materialmente el
ejercicio de los derechos del Banco a inspeccionar y
auditar de conformidad con la Clausula 1.9
[Inspecciones y Auditorias].

1.3.1  El Proveedor de servicios y sus Subcontratistas
deberéan ser originarios de paises miembros del Banco.
Se considera que un Proveedor de servicios o0
Subcontratista tiene la nacionalidad de un pais elegible
si cumple con los siguientes requisitos:

a) Un individuo tiene la nacionalidad de un pais
miembro del Banco si él o ella satisface uno de
los siguientes requisitos:

i.  esciudadano de un pais miembro; o

ii.  ha establecido su domicilio en un pais
miembro como residente “bona fide” y
estd legalmente autorizado para
trabajar en dicho pais.

b) Una firma tiene la nacionalidad de un pais
miembro si satisface los dos siguientes requisitos:

i. esta legalmente constituida o
incorporada conforme a las leyes de un
pais miembro del Banco; y

ii.  mas del cincuenta por ciento (50%) del
capital de la firma es de propiedad de
individuos o firmas de paises
miembros del Banco.

Todos los socios de una asociacion en participacion,
consorcio o0 asociacion (APCA) con responsabilidad
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mancomunada y solidaria y todos los subcontratistas

deben cumplir con los requisitos arriba establecidos.

1.3.3 En caso que el contrato de prestacion de
servicios incluya el suministro de Bines y Servicios
Conexos que hayan de suministrarse de conformidad con
el contrato y que sean financiados por el BID deben tener
su origen en cualquier pais miembro del BID. Los bienes
se originan en un pais miembro del BID si han sido
extraidos, cultivados, cosechados o producidos en un
pais miembro del BID. Un bien es producido cuando
mediante manufactura, procesamiento o ensamblaje el
resultado es un articulo comercialmente reconocido
cuyas caracteristicas basicas, su funcion o propésito de
uso son substancialmente diferentes de sus partes o
componentes. En el caso de un bien que consiste de
individuales que requieren
interconectarse (lo que puede ser ejecutado por el
proveedor, el comprador o un tercero) para lograr que el
bien pueda operar, y sin importar la complejidad de la
interconexion, el BID considera que dicho bien es
elegible para su financiacién si el ensamblaje de los
componentes individuales se hizo en un pais miembro.
Cuando el bien es una combinacion de varios bienes
individuales que normalmente se empacan y venden
comercialmente como una sola unidad, el bien se
considera que proviene del pais en donde este fue
empacado y embarcado con destino al comprador. Para
efectos de determinacion del origen de los bienes
identificados como “hecho en la Unidon Europea”, estos
seran elegibles sin necesidad de identificar el
correspondiente pais especifico de la Union Europea. El
origen de los materiales, partes o componentes de los
bienes o la nacionalidad de la firma productora,
ensambladora, distribuidora o vendedora de los bienes

varios componentes

no determina el origen de los mismos.

Conflicto de Interés 1.3.3  El Proveedor debe otorgar méxima importancia
a los intereses del contratante, sin consideracion alguna
Para el BID respecto de cualquier labor futura, y evitar rigurosamente

todo conflicto con otros trabajos asignados o con los

intereses de su firma.

1.3 Elegibilidad en 1.3.1 El proveedor debera mantener su condicion de
el caso del BIRF. elegibilidad y de los bienes, personal, materiales,
(NO APLICA) equipos y servicios conexos en los términos de las

clausulas 4.1 y 4.2 de las IAO respectivamente. Para
tal efecto, el proveedor de los servicios, a solicitud del
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contratante, deberd proporcionar prueba de su continua
elegibilidad, a satisfaccion del Contratante y cuando

éste razonablemente la solicite.

Conflicto de Interés 1.3.2 El proveedor de los servicios debe otorgar méxima
Para el caso del importancia a los intereses del contratante, sin
BIRF. consideracién alguna respecto de cualquier labor
futura, y evitar rigurosamente todo conflicto con otros
trabajos asignados o con los intereses de su firma. De
igual forma, el contratista no incurrird en actividades
que generen conflicto de interés en los términos de la
clausula 4.1.3 de las IAQ, so pena de que se le cancele

el contrato.

1.4 Ley Aplicable El Contrato debera ser interpretado de acuerdo con las
leyes de México, salvo lo especificado de otro modo en

las Condiciones Especiales del Contrato (CEC).

15 Idioma Este Contrato ha sido ejecutado en el
especificado en las CEC, el cual serd el idioma
obligatorio y regulador
concernientes al significado o la interpretacion de este

Contrato.

1.6 Notificaciones Cualquier notificacion, solicitud o aprobacion que deba
0 pueda cursarse o darse en virtud de este Contrato se
haré por escrito. Se considerara que se ha cursado o dado
tal modificacion, solicitud o aprobacion cuando se haya
entregado en mano a un representante autorizado de la
Parte a la que esta dirigida la comunicacion, o cuando se
haya enviado por correo certificado, telegrama fax a

para todos

dicha Parte a la direccion especificada en las CEC.

Los Servicios se prestaran en los lugares indicados en la
1.7 Lugardondese  geccion VI Programa de Actividades, en concordancia con
Prestaran los Servicios |5 Seccion VII Especificaciones Técnicas, de Desempefio y
Disefios y, cuando en €l no se especifiqgue donde haya de
cumplirse una tarea en particular, se cumplird en los lugares
que el Contratante apruebe, ya sea en el pais del Prestatario

0 en otro lugar.

1.8 Representantes Los funcionarios indicados en las CEC podran adoptar
Autorizados cualquier medida que el Contratante o el Proveedor de
Servicios deba o pueda adoptar en virtud de este Contrato, y

idioma

los asuntos
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1.9 Inspecciony
Auditoria por
Parte del Banco

1.10 Impuestosy
Derechos

1.11 Asociacion en
Participacion,
Consorcio o
Asociacion
(APCA)

1.12 Derechos de
Autor

1.13 Cesion

podréan firmar en nombre de éstos cualquier documento que
conforme a este Contrato deba o pueda firmarse.

El Proveedor de Servicios permitira y debera realizar las
gestiones necesarias para que €l y sus Subcontratistas
permitan, que el Banco y/o las personas designadas por el
Banco inspeccionen sus cuentas y registros relacionados con
la ejecucion de los Servicios, y que los audite a través de
auditores nombrados por el Banco, si asi lo requiere el
Banco.

El Proveedor de Servicios, el Subcontratista y su Personal
pagaran los impuestos, derechos, gravamenes y demas
imposiciones que correspondan segun la Ley Aplicable, cuyo
monto se considera fue incluido en el Precio del Contrato.

Si el Proveedor es una Asociacion en Participacion,
Consorcio o Asociacion (APCA), todas las partes que lo
conforman deberdn ser mancomunada y solidariamente
responsables frente al Contratante por el cumplimiento de las
disposiciones del Contrato. Para tal efecto cada uno de los
miembros de la APCA podran: a) firmar de manera
individual el Formulario de contrato; o b) designar a un
representante comun mediante instrumento puablico con
autoridad para comprometer a la APCA. La composicion o
constitucion de la APCA no podré ser alterada sin el previo
consentimiento del Contratante.

Los derechos de autor de todos los planos, documentos y
otros materiales conteniendo datos e informacion
proporcionada al Contratante por el Proveedor de Servicios,
seguiran siendo de propiedad del Proveedor de Servicios. Si
esta informacion fue suministrada al Contratante
directamente o a través del Proveedor de Servicios por
terceros, incluyendo proveedores de materiales, el derecho
de autor de dichos material seguira siendo de propiedad de
dichos terceros.

Ni el Contratante ni el Proveedor de Servicios podran ceder
total o parcialmente los derechos y las obligaciones que
hubiesen contraido en virtud del Contrato, excepto por los
derechos de cobro'®, en cuyo caso debera contar con el
consentimiento previo por escrito del Contratante.

18 Se refiere a la posibilidad de ceder a un tercero el cobro y recibir el pago.
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2. Inicio, Cumplimiento, Modificacion y Terminacion del Contrato

2.1 Entradaen Vigor
del Contrato

2.2 Comienzo de la
Prestacion de los
Servicios

2.2.1 Programa

2.2.2 Fecha de Inicio

2.3 Terminacion del
Contrato

Este Contrato entrard en vigor en la fecha en que sea firmado
por ambas partes u otra fecha posterior establecida en las
CEC.

Antes del comienzo de los servicios, el Proveedor de
Servicios presentard al Contratante para su aprobacion un
Programa de Trabajo que muestre las metodologias con base
en el Programa de Actividades. Los servicios deberén
realizarse de acuerdo con el Programa aprobado y sus
actualizaciones.

El Proveedor de Servicios empezara a proveer los
Servicios treinta (30) dias después de la fecha en que el
Contrato

entra en vigor, o en aquella otra fecha que se especifique
en las CEC.

A menos que se dé por terminado con anterioridad
conforme a lo dispuesto en la Clausula 2.6 de estas CGC,
el Proveedor de Servicios concluira las actividades en la
Fecha Estimada de Terminacion conforme lo establecido
en las CEC. Si el Proveedor de Servicios no concluye las
actividades en la Fecha Estimada de Terminacion, estara
obligado a pagar dafios conforme a la Clausula 3.8. En este
caso, la Fecha de Terminacion seréa la fecha de conclusion
de todas las actividades.
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2.4 Modificaciones

2.5. Fuerza Mayor
2.5.1 Definicion

2.5.2 Incumplimiento del
Contrato

2.5.3 Prorroga de Plazos

2.5.4 Pagos

2.6 Terminacidén

Por el Contratante

Solo podran modificarse los terminos y condiciones de este
Contrato, incluido el alcance de los Servicios y el precio
del contrato, mediante acuerdo por escrito entre las Partes,
y dicha modificacion no entrard en vigor hasta que las
partes hayan expresado su conformidad.

Para los efectos de este Contrato, “Fuerza Mayor”,
significa un acontecimiento que escapa al control
razonable de una de las partes, que es imprevisible,
inevitable y no se origina por descuido o negligencia de
alguna de las partes que hace imposible o poco viable el
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

La falta de cumplimiento por una de las Partes de
cualquiera de sus obligaciones en virtud del Contrato no se
considerard como incumplimiento del mismo ni como
negligencia, siempre que dicha falta de cumplimiento se
deba a un evento de Fuerza Mayor y que la Parte afectada
por tal evento (a) haya adoptado todas las precauciones
razonables, puesto debido cuidado y tomado medidas
alternativas razonables a fin de cumplir con los términos y
condiciones de este Contrato, y (b) haya informado a la
otra Parte tan pronto como fue posible acerca de la
ocurrencia de dicho evento.

Todo plazo dentro del cual una Parte deba realizar una
actividad o tarea en virtud de este Contrato podra
extenderse por un periodo igual a aquel durante el cual
dicha Parte no haya podido realizar tal actividad como
consecuencia de un evento de fuerza mayor de
conformidad con lo establecido en las CEC. En dicha
circunstancia ambas partes ratificaran la proérroga
mediante una enmienda al contrato.

Cuando la prestacion del servicio se vea interrumpida por
un evento de fuerza mayor reconocido por el Contratante,
el Contratante podra suspender el pago por el periodo de
fuerza mayor. En tal situacion el Contratante o el
Proveedor de Servicio tienen derecho de terminar de forma
unilateral el contrato por razones de fuerza mayor.

2.6.1 El Contratante podra, dar por terminado el Contrato
dentro de los cinco (5) dias siguientes a la recepcion
de una notificacion por escrito al Proveedor de
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Para ambos Bancos

[En el caso del BID para
contratos de préstamos
firmados bajo la politica
GN-2349-7]. (NO
APLICA)

En el caso del BID
[Para  contratos de
préstamo firmados bajo
politica GN-2349-9]

Terminacion por
Conveniencia

Servicios, después de la ocurrencia de cualquiera de
los eventos especificados en los parrafos (a) a (f) de
esta Clausula.

a) si el Proveedor de Servicios no subsana el
incumplimiento de sus obligaciones en virtud de
este Contrato, dentro de los cinco (5) dias
siguientes a la recepcion de dicha notificacion, u
otro plazo mayor que el Contratante pudiera haber
aceptado posteriormente por escrito;

b) si el Proveedor de Servicios estuviera insolvente o
fuera declarado en quiebra;

c) siel Proveedor de Servicios, como consecuencia de
un evento de Fuerza Mayor, no pudiera prestar una
parte importante de los Servicios durante un
periodo de no menos de sesenta (60) dias; o

d) si, a juicio del Contratante, el Proveedor de
Servicios ha participado en practicas corruptas o
fraudulentas al competir por obtener el Contrato o
durante su ejecucion. En los términos previstos en
la cldusula 1.2 de las CGC.

d) si el Proveedor, a juicio del Comprador, durante el
proceso de licitacion o de ejecucion del Contrato,
ha participado en préacticas prohibidas, segun se
define en la Clausula 1.2 de las CGC.

e) si el Proveedor de Servicios no mantiene una
Garantia de Cumplimiento de acuerdo con la
Clausula 3.9;

f) si el Proveedor de Servicios ha demorado la
conclusion de los Servicios por el nimero de dias
por el cual la cantidad m&xima de dafios pueden ser
pagados de acuerdo con la Clausula 3.8.1 de las
CGCy las CEC.

2.6.2 El Contratante, mediante comunicacion enviada al
Proveedor de Servicios, podra terminar el Contrato
total o parcialmente, en cualquier momento por
razones de interés general o bien cuando por causas
justificadas se extinga la necesidad de requerir los
servicios originalmente pactados. La comunicacion
de terminacion debera indicar que la terminacion es
por conveniencia del Contratante, el alcance de la
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terminacion de las responsabilidades del Proveedor
de Servicios en virtud del Contrato y la fecha de
efectividad de dicha terminacion.

Por el Proveedor de 2.6.3 El Proveedor de Servicios, mediante una notificacion

Servicios por escrito al Contratante con no menos de treinta
(30) dias de anticipacion, podra terminar este
contrato cuando se produzca y acredite ante el
Contratante cualquiera de los eventos especificados
en los parrafos (a) y (b) de esta Clausula;

a) si el Contratante no pagara una suma adeudada al
Proveedor de Servicios en virtud de este Contrato,
y siempre que dicha suma no fuera objeto de
controversia conforme a la Clausula 8, dentro de
los cuarenta y cinco (45) dias siguientes a la
recepcion de la notificacion por escrito del
Proveedor de Servicios respecto de la mora en el
pago; o

b) siel Proveedor de Servicios, como consecuencia de
un evento de Fuerza Mayor, no pudiera prestar una
parte importante de los Servicios durante un
periodo mayor de sesenta (60) dias.

Suspension de 2.6.4 En el caso de que el Banco suspenda el préstamo o

Financiamiento desembolso del crédito otorgado al Contratante,
parte del cual se destinaba a pagar al Proveedor, El
Contratante esta obligado a notificar al Contratista de
esta suspensién en un plazo no mayor a 7 dias
contados a partir de la fecha de recepcion por parte
del Contratante de la notificacion de suspension del
Banco, en tal situacion el Contratante podra terminar
el contrato conforme la clausula 2.6.2 de las CGC

Pago a la terminacion 2.6.5 Al terminarse este Contrato conforme a lo estipulado
del Contrato en la Clausulas 2.6, el Contratante efectuara los
siguientes pagos al Proveedor de Servicios:

a) Las remuneraciones previstas en la Clausula 6 de
estas CGC, por concepto de Servicios prestados
satisfactoriamente antes de la fecha de entrada en
vigor de la terminacién;
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b) Salvo en el caso de terminacion conforme a la
Clausula 2.6.1 de estas CGC, el reembolso de
cualquier gasto razonable inherente a la
terminacion expedita y ordenada del Contrato,
incluidos los gastos del viaje de regreso del
Personal.

3. Obligaciones del Proveedor de Servicios

3.1 Generalidades

3.2 Conflicto de
Intereses para el
caso del BID

3.2.1 Pronhibicioén al
Proveedor de
Servicios de
Aceptar
Comisiones,
Descuentos, etc.

3.2.2 Prohibicién al
Proveedor de
Servicios y a sus
Socios de

El Proveedor de Servicios prestara los Servicios y cumplira
con sus obligaciones en virtud del presente Contrato con la
debida diligencia, eficiencia y economia, de acuerdo con
técnicas y practicas profesionales generalmente aceptadas;
asimismo, observara préacticas de administracion
apropiadas y empleard técnicas modernas adecuadas y
métodos seguros. En toda cuestion relacionada con este
Contrato o con los Servicios, el Proveedor de Servicios
actuard siempre como asesor leal del Contratante y en todo
momento deberd proteger y defender los intereses
legitimos del Contratante en los acuerdos a que llegue con
uno o mas Subcontratistas o con terceras partes.

El Proveedor de Servicios debe otorgar maxima
importancia a los intereses del contratante, sin
consideracion alguna respecto de cualquier labor futura, y
evitar rigurosamente todo conflicto con otros trabajos
asignados o con los intereses de su firma.

La remuneracion del Proveedor de Servicios en relacion
con este Contrato o con los Servicios sera Gnicamente la
estipulada en la Clausula 6 de estas CGC y el Proveedor de
Servicios no aceptar4d en beneficio propio ninguna
comision comercial, descuento o pago similar en relacion
con las actividades contempladas en este Contrato, en los
Servicios, o en el cumplimiento de sus obligaciones;
ademas, el Proveedor de Servicios hara todo lo posible por
asegurar que ningin Subcontratista, ni el Personal, como
tampoco los agentes del Proveedor de Servicios o del
Subcontratista, reciban ninguna de tales remuneraciones.

El Proveedor de Servicios acuerda que durante la vigencia
de este Contrato como después de su terminacion, ni el
Proveedor de Servicios asi como sus socios ni tampoco
ningun Subcontratista y ninguna de sus filiales podran
suministrar los productos, trabajos o servicios materia del
presente contrato (diferentes de los Servicios y cualquier
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Participar en
Ciertas Actividades

3.2.3 Prohibicion de
Desarrollar
Actividades
Incompatibles

3.3 Confidencialidad

3.4 Seguros que
Debera Contratar
el Proveedor de
Servicios

continuacion de los mismos) para cualquier proyecto que
se derive de los Servicios 0 que esté estrechamente
relacionado con ellos, en caso contrario seran
descalificados para suministrar bienes, construir obras o
prestar servicios como resultado de o directamente
relacionado con los servicios prestados por el Proveedor
de Servicios para la preparacion o ejecucion del proyecto

Ni el Proveedor de Servicios o su Personal, ni ningin
Subcontratista o su Personal podran desarrollar, en forma
directa o indirecta, ninguna de las siguientes actividades:

@) durante la vigencia de este Contrato, ninguna
actividad comercial o profesional en el pais del Prestatario
que sea incompatible con las asignadas a ellos en virtud de
este Contrato;

(b)  durante la vigencia de este Contrato, ni el
Proveedor de Servicios ni sus Subcontratistas contrataran
empleados publicos en servicio activo o que se encuentren
en cualquier tipo de licencia, para llevar a cabo cualquier
actividad bajo este Contrato;

(©) una vez terminado este Contrato, ninguna otra
actividad especificada en las CEC.

Ni el Proveedor de Servicios ni ningin Subcontratista, ni
tampoco el Personal de ninguno de ellos, podran revelar,
durante la vigencia de este Contrato y dentro de los dos (2)
afios siguientes a su expiracion, salvo que se especifique
algin plazo mayor en las CEC, ninguna informacion
confidencial o de propiedad del Contratante relacionada
con el Proyecto, este Contrato o las actividades u
operaciones del Contratante sin el previo consentimiento
por escrito de este Gltimo.

El Proveedor de Servicios (a) contratara y mantendra, y
hara que todo Subcontratista contrate y mantenga, a su
propio costo (o al del Subcontratista, segun el caso) y en
los términos y condiciones aprobados por el Contratante,
seguros contra los riesgos, y por las coberturas que se
indican en las CEC; y (b) a peticion del Contratante,
presentara pruebas de la contratacion y el mantenimiento
de esos seguros y del pago de las respectivas primas en
vigencia.
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35 Acciones del El Proveedor de Servicios debera obtener la aprobacion
Proveedor de previa por escrito del Contratante para realizar cualquiera
Servicio que de las siguientes acciones:

Requieren la a) celebrar un subcontrato para la ejecucion de
Aprobacion Previa cualquier parte de los Servicios;
del Contratante b) designar aquellos miembros del Personal no
sefialados por nombre en la lista del Apéndice B
("Personal Clave y Subcontratistas");
c) cambiar el Programa de Actividades; y
d) cualquier otra accion que pueda estar especificada
en las CEC.

3.6 Obligacion de El Proveedor de Servicios presentara al Contratante los
Presentar Informes informesy documentos que se especifican en el Apéndice

A en la forma, la cantidad y el plazo que se establezcan en
dicho Apéndice.

3.7 Propiedad de los Todos los planos, disefios, especificaciones, estudios
Documentos técnicos, informes y demas documentos y programas de
Preparados por el ~ computacion preparados por el Proveedor de Servicios
Proveedor de para el Contratante en virtud de la Clausula 3.6 pasaran a
Servicios ser propiedad del Contratante, a quien el Proveedor de

Servicios los entregard a mas tardar al término del
Contrato, junto con un inventario pormenorizado de todos
ellos. El Proveedor de Servicios podréa conservar una copia
de dichos documentos y programas de computacién. En las
CEC se indicara cualquier restriccion acerca del uso de
dichos documentos, programas de computacion y/o
licencias en el futuro.

3.8 Liquidacion

3.8.1 Liquidacion de El Proveedor de Servicios pagara al Contratante la
Dafios y Perjuicios  liquidacion de dafios y perjuicios de acuerdo a la tarifa

diaria establecida en las CEC por cada dia de atraso en la
prestacion del servicio dentro de los plazos establecidos en
el Contrato. EI monto total a pagar por la liquidacion de los
dafios y perjuicios no excedera el monto definido en las
CEC. El Contratante puede deducir la liquidacion de los
dafios y perjuicios de los pagos que se adeudan al
Proveedor de Servicios. El pago de la liquidacion de dafios
y perjuicios no afectara las responsabilidades del
Proveedor de Servicios.

3.8.2 Correccion por Si la Fecha Estimada de Terminacion se amplia después de

Exceso de Pago que los dafios y perjuicios fueron liquidados, el
Contratante debera corregir cualquier exceso de pago de
los dafios y perjuicios por el Proveedor de Servicios
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3.8.3 Sancion por falta
de cumplimiento

3.9 Garantiade
Cumplimiento del
Contrato

ajustando el siguiente pago. El Proveedor de Servicios
deberd recibir pago de intereses sobre el excedente,
calculado a partir de la fecha de pago a la fecha de
devolucion, en las tasas especificadas en la Clausula 6.5 de
las CGC.

Si el Proveedor de Servicios no ha corregido un defecto
dentro del tiempo especificado en el aviso del Contratante,
pagaré una sancion por falta de cumplimiento. El monto a
pagar se calculara de conformidad con lo establecido en la
clausula 7.2 de las CGC.

El Proveedor de Servicios proporcionara una Garantia de
Cumplimiento del Contrato al Contratante a mas tardar 10
(diez) dias posteriores a la firma del contrato. La Garantia
de Cumplimiento del Contrato debera expedirse en un
monto y forma que se establece en las CEC y por un banco
o fiador aceptable para el Contratante por un diez por
ciento (10%) del monto total del Contrato, y debera ser
determinada en los tipos y proporciones de monedas en
que el Precio de Contrato serd pagadero. La Garantia de
Cumplimiento del Contrato tendra validez hasta una fecha
de veintiocho (28) dias siguientes, contados a partir de la
emision del certificado de terminacion de los servicios en
caso de una Garantia Bancaria, y hasta un afio de la Fecha
de Terminacion del Contrato en caso de una Fianza de
Cumplimiento.

Los recursos de la Garantia de Cumplimiento seran
pagaderos al Contratante como indemnizacién por
cualquier pérdida que le pudiera ocasionar el
incumplimiento de las obligaciones del Proveedor de
Servicios en virtud del Contrato.

La Garantia de Cumplimiento, debera estar denominada en
la(s) misma(s) moneda(s) del Contrato, o en una moneda
de libre convertibilidad aceptable al Contratante, y
presentada en una de los formatos estipuladas por el
Contratante en las CEC, u en otro formato aceptable al
Contratante.

4. Personal del Proveedor de Servicios

4.1 Descripcion del
Personal

En el Apéndice B se describen los cargos, funciones
convenidas y calificaciones minimas individuales de todo
el Personal clave del Proveedor de Servicios, asi como el
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4.2

5.1

5.2

Remocion y/o
Sustitucion del
Personal

tiempo estimado durante el que prestaran los Servicios. El
Contratante aprueba por este medio el personal clave y los
Subcontratistas enumerados por cargo y nombre en el
Apéndice B

a) Salvo que el Contratante acuerde lo contrario, no
se efectuaran cambios en la composicion del
Personal Clave. Si fuere necesario sustituir a algun
integrante del Personal Clave, por cualquier motivo
que escape al razonable control del Proveedor de
Servicios éste lo reemplazara de inmediato por otra
persona con calificaciones iguales o superiores a
las de la persona reemplazada, previa aprobacion
por parte del Contratante.

b) Si el Contratante (i) tiene conocimiento de que un
integrante del Personal se ha comportado de
manera inaceptable o ha sido acusado de cometer
un delito, o (ii) tiene motivos razonables para estar
insatisfecho con el desempefio de cualquier
integrante del Personal, el Proveedor de Servicios,
a peticion por escrito del Contratante expresando
los motivos para ello, lo reemplazard por otra
persona cuyas calificaciones y experiencias sean
aceptables al Contratante.

c) El Proveedor de Servicios no demandard costos
adicionales que surjan de la remocién y/o
sustitucion de Personal.

5. Obligaciones del Contratante

Asistencia 'y
Exenciones

Modificacion de la
Ley Aplicable

El Contratante hara todo lo posible a fin de lograr que el
Pais Prestatario otorgue al Proveedor de Servicios aquella
asistencia y exenciones segun lo especificado en las CEC.

Si con posterioridad a la fecha de este Contrato se
produjera cualquier cambio en la Ley Aplicable en relacién
con los impuestos y los derechos que resultara en el
aumento o la disminuciéon de los gastos reembolsables
pagaderos al Proveedor de Servicios en virtud de este
Contrato seran aumentados o disminuidos segun
corresponda por acuerdo entre las Partes, y se efectuaran
los correspondientes ajustes de los montos estipulados en
las Clausulas 6.2(a) o (b), segun sea el caso.
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5.3 Serviciosy
Facilidades

El Contratante facilitara al Proveedor de Servicios y al
Personal, para los fines de los Servicios, los servicios e
facilidades sefialados bajo el Apéndice E.

6. Pagos al Proveedor de Servicios

6.1 Remuneracion a
Suma Alzada

6.2 Precio de Contrato

6.3 Pago de Servicios
Adicionales,
Compensaciones e
Incentivos

6.4 Anticipo, Términos
y Condiciones de
Pago

6.4.1 Anticipo

La remuneracion del Proveedor de Servicios no debera
exceder el Precio de Contrato y debera ser una suma alzada
fija incluyendo los costos de todos los Subcontratistas y
todos los demaés costos incurridos por los Proveedores de
Servicios al ejecutar los Servicios descritos en la Seccién
VI, Programa de Actividades y Seccién VI,
Especificaciones Técnicas de Desempefio y Disefios.
Excepto lo estipulado en la Clausula 5.2, el Precio de
Contrato solamente puede aumentarse sobre los montos
establecidos en la Clausula 6.2 si las Partes acordaron
pagos adicionales de acuerdo con las Clausulas 2.4 y 6.3.

(@) El precio a pagar en moneda local se estipula en las
CEC.

(b) El precio a pagar en moneda extranjera se estipula
en CEC.

6.3.1 Con el fin de determinar la remuneracion adeudada
por los servicios adicionales segin se acuerde en la
Clausula 2.4, se proporciona un desglose del precio a suma
alzada en los Apéndices Cy D.

6.3.2 [OPCIONAL]: El Proveedor de Servicios recibira
el pago de Compensaciones e Incentivos segun se
estipula en el apéndice de Compensaciones e
Incentivos [NO APLICA].

Si asi se establece en las CEC el Contratante otorgara al
Proveedor de Servicio un anticipo por el monto estipulado
en las CEC en la fecha también estipulada en las CEC,
contra la presentacion por el Proveedor del Servicio de una
Garantia Bancaria Incondicional emitida en la forma 'y por
un banco aceptable para el Contratante en los mismos
montos y monedas del anticipo La garantia sera por el
valor total del anticipo y debera permanecer vigente hasta
que el anticipo otorgado haya sido reembolsado, pero el
monto de la garantia sera reducido progresivamente en los
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6.4.2 Términos y
Condiciones de
Pago

6.5 Intereses sobre
Pagos Atrasados

6.6 Ajuste de Precios

montos reembolsados por el Proveedor del Servicio. El
anticipo no devengara intereses.

El anticipo sera amortizado en los términos previstos en las
CEC.

Los pagos se haran al Proveedor de Servicios y de acuerdo
con la relacion de pagos establecida en las CEC. Los pagos
deberan hacerse después de que se cumplid con las
condiciones sefialadas en las CEC para dicho pago y de
que el Proveedor de Servicios presentd una factura al
Contratante especificando el monto adeudado.

Si el Contratante se demora en los pagos mas de quince
(15) dias después de la fecha de pago establecida en las
CEC, debera pagar intereses al Proveedor de Servicios por
cada dia de retraso a la tasa fijada en las CEC.

6.6.1 Los precios se ajustaran debido a fluctuaciones en el
costo de los insumos solamente si las CEC lo
estipulan. Si se estipula de ese modo, los montos
certificados de cada pago, después de deducir el
Anticipo, deberan ajustarse aplicando el factor de
ajuste de precios respectivo para los montos de pago
adeudados en cada moneda. Una férmula separada
del tipo indicado a continuacién aplica para cada
moneda del Contrato:

Pc = Ac + Bc Lmc/Loc + Cc Imc/loc

Donde:

P es el factor de ajuste para la porcion del Precio de
Contrato a pagar en la moneda especifica "c".

Ac, Bc y Cc son los coeficientes especificados en las
CEC, que representan: Ac la porcion no ajustable; B
la porcién ajustable en relacion con los costos de
mano de obra y C¢ la porcion ajustable para los
insumos, del Precio de Contrato a pagar en esa
moneda especifica "c"; y

Lmc es el indice prevaleciente al primer dia del mes
de la fecha de factura correspondiente y Loc es el
indice prevaleciente veintiocho (28) dias antes de la
apertura de Ofertas para mano de obra; ambos en la
moneda especifica "c".

Imc es el indice prevaleciente al primer dia del mes
de la fecha de factura correspondiente y loc es el

298



Seccion VIII Condiciones Generales del Contrato (CGC). Disposiciones Generales

6.7 Tarifas Diarias

7.1

7.2

Identificacion de
Defectos

Correccion de
Defectos y Sancion
por Falta de
Cumplimiento

indice prevaleciente veintiocho (28) dias antes de la
apertura de Ofertas para otros insumos a pagar;
ambos en la moneda especifica "c".

6.6.2 Si el valor del indice es cambiado después que se ha
usado en un célculo, se corregira el calculo y se hara
un ajuste en el siguiente pago. Se considerara que el
valor del indice toma en consideracion todos los
cambios en los costos.

6.7.1 Las tarifas diarias se usaran para pequefios trabajos
adicionales solamente cuando el Contratante ha
dado instrucciones escritas por anticipado para que
el trabajo adicional se pague de esta forma.

6.7.2 Todo trabajo que debe ser pagado como tarifas
diarias debera ser registrado por el Proveedor de
Servicios en los formatos aprobados por el
Contratante. Cada formato Ileno debera ser
verificado y firmado por el representante del
Contratante segun se indica en la Clausula 1.8
dentro de dos dias del trabajo que se esta haciendo.

6.7.3 EIl Proveedor de Servicios debera ser remunerado
por los trabajos diarios con sujecion a la obtencion
de los formatos firmados para tarifas diarias segun
se indica en la Clausula 6.7.2.

7. Control de Calidad

El Contratante debera inspeccionar el cumplimiento de los
servicios tal como se indica en las CEC, y notificar al
Proveedor de Servicios acerca de cualquier defecto que se
detecte. Dicha inspeccion no debera afectar las
responsabilidades del Proveedor de Servicios. El
Contratante puede dar instrucciones al Proveedor de
Servicios para que identifique un defecto y revele y pruebe
cualquier servicio que el Contratante considera que tiene
un defecto. El periodo para identificacion de defectos sera
el indicado en las CEC.

(@) El Contratante dara aviso al Proveedor de Servicios
de cualquier defecto antes de que termine el
Contrato. El periodo de responsabilidad por
defectos debera ampliarse todo el tiempo que se
necesite para que se corrijan los defectos.

299



Seccion VIII Condiciones Generales del Contrato (CGC). Disposiciones Generales

(b)

(©)

Cada vez que se de aviso de un defecto, el Proveedor
de Servicios corregira el defecto notificado dentro
del lapso de tiempo especificado en la
comunicacion escrita por parte del Contratante.

Si el Proveedor de Servicios no ha corregido un
defecto dentro del tiempo especificado en el aviso
del Contratante, éste evaluara el costo de tener que
corregir el defecto, el Proveedor de Servicios pagara
esta cantidad y wuna sancion por falta de
cumplimiento misma que se calculara segun lo que
se describe en la Clausula 3.8.

8. Solucion de Controversias

8.1 Solucion Amigable

8.2 Solucién de
controversias

8.1.1

8.2.2

8.2.3

El Contratante y el Proveedor de Servicios haran
todo lo posible para resolver amigablemente
mediante  negociaciones directas informales,
cualquier desacuerdo o controversia que se haya
suscitado entre ellos en virtud o en referencia al
Contrato.

8.2.1  Cualquier desacuerdo entre el Contratante,
el Desarrollador y el Proveedor de Servicios en
relacién al Contrato o a la prestacion del Servicio,
durante la ejecucion del Servicio o después de la
terminacion de la vigencia del Contrato hasta la
cancelacion de la Garantia de Cumplimiento, la
disputa debera ser enviada o remitida al Conciliador
establecido en las CEC, dentro de los catorce (14)
dias siguientes de la notificacion del desacuerdo de
una parte con relacion a la otra.

El Conciliador debe presentar su decision dentro de
los veintiocho (28) dias siguientes a la presentacion
de la controversia.

Los honorarios del Conciliador deben ser por hora
segun lo previsto en las CEC, junto con los gastos
reembolsables de los tipos especificados en la CEC.
El costo se dividira en partes iguales entre el
Contratante y el proveedor de los servicios,
cualquiera que sea la decision del Conciliador.
Cualquiera de las partes podra someter la decision
del Conciliador a un arbitro dentro de los veintiocho
(28) dias de la decision por escrito del Conciliador.
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Si ninguna de las partes refiere la controversia a
arbitraje dentro de los siguientes veintiocho (28)
dias, la decision del Conciliador serd definitiva y
vinculante.

8.2.4 El arbitraje se llevara a cabo de conformidad con el
procedimiento de arbitraje estipulado en las CEC.

8.2.5 Si el Conciliador renuncia o muere, o si el
Contratante y el Proveedor de Servicios estan de
acuerdo en que el Conciliador no esta actuando de
conformidad con las disposiciones del Contrato, un
nuevo Conciliador sera nombrado conjuntamente
por el Contratante y Proveedor de Servicios. En caso
de desacuerdo entre el Contratante y Proveedor de
Servicios, en el transcurso de treinta (30) dias, el
arbitro serd designado por la Autoridad técnica
designada sefialada en las CEC, a peticion de
cualquiera de las partes, en un plazo de catorce (14)
dias a partir de la solicitud.

9. Cesidn

91 Cesion 9.1 Ni el Contratante ni el Prestador de Servicios podran
ceder total o parcialmente los derechos y las
obligaciones que hubiesen contraido en virtud del
Contrato, excepto por los derechos de cobro®, en
cuyo caso debera contar con el consentimiento previo
por escrito del Contratante

19 Se refiere a la posibilidad de ceder a un tercero el cobro y recibir el pago.
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Seccion IX. Condiciones Especiales del Contrato (CEC)

Las siguientes Condiciones Especiales del Contrato (CEC) complementaran y/o enmendaran las Condiciones
Generales del Contrato (CGC). En caso de haber conflicto, las provisiones aqui dispuestas prevaleceran sobre las

de las CGC.

El modelo de contrato aplicara para ambos contratos, especificando en el nombre del Contrato el nimero de
Lote y los pozos que lo conforman.

Se aclara que se firmara un contrato por cada lote adjudicado aun cuando los dos lotes se adjudique a un

mismo licitante.

NUmero de
Clausula de
las CGC

1.1(e)

1.1.(h)
1.1(m)

1.1(o)

Se agrega a
partir del 1.1
(u) y hasta
1.1 (x)

1.1 (u)

1.1(v)

1.1 (w)

1.1 (x)

Modificaciones y complementos de las Condiciones Generales del
Contrato

El nombre del Contrato es Contratacion de los servicios de perforacion de pozos
geotérmicos y el numero de Contrato es:

El Contratante es el Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias

El Miembro responsable es [nombre del representante comdn, quién tiene las
facultades para contraer obligaciones y recibir instrucciones paray en nombre de
todos y cada uno de los integrantes de la APCA]

El Proveedor de Servicios es [inserte el nombre]

“Abandono” significa eliminar de la superficie, la presencia fisica de un Pozo
taponandolo con cemento, cortando y retirando la seccién superior de la carcasa y la
cabeza del pozo, y restaurando la superficie de acuerdo con todas las Leyes
Aplicables. Los términos "Abandono" o "Abandonado" tendran significados
correlativos.

“Tiempo adverso” significa condiciones climdticas extremas que el “Proveedor de
Servicios” determina, en consulta con el Contratante, que hace que las operaciones
normales de perforacion no pueden o no deben llevarse a cabo.

“Explosion” significa cualquier flujo incontrolado, ya sea de fluido, gas 0 vapor, que
se descargue en la superficie, que ha ocurrido como resultado de la perforacion de
un Pozo.

“Representante del Proveedor de Servicios” significa la persona que estara a cargo
del resto del Personal del Prestador de Servicios y quien tendra plena autoridad para
resolver todos los asuntos diarios que surjan de las prestaciones de los servicios y
del desarrollo de los mismos, en la ubicacion de perforacion.
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1.4

1.5
1.6

1.8

111

2.1

2.2.2

2.3.

La Ley Aplicable es: Ley Federal Mexicana, entendiéndose de manera enunciativa
mas no limitativa, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Leyes,
Reglamentos, Decretos, Tratados, Ordenanzas, Regulacion, Norma u orden y/o
cualquier otra medida legislativa, aplicable a las actividades contempladas en este
Contrato.

El idioma es espairiol

Las Direcciones son:

Contratante: Reforma 113, Colonia Palmira, Cuernavaca, Morelos C.P. 62490
Atencién: Dr. Alfonso Aragén Aquilar.
Teléfono: (52) 777 362 3811 ext. 7329
Fax:

Correo Electronico: aaragon@ineel.mx
Proveedor de Servicios

Atencion:

Télex:

Fax:

Correo Electronico:

Los Representantes autorizados son:

Del Contratante: Dra. Abigail Gonzélez Diaz Encargada de atender los asuntos de
la Direccién de Energias Alternas del INEEL

Del Proveedor de Servicios:
El Representante comun es [insertar nombre del Representante]

[Nota: Si el Consultor es una sola firma, se debera suprimir esta subclausula 1.11
de las CEC].

La fecha en que este contrato entrara en efecto es [fecha]

La fecha de inicio para el comienzo de los Servicios: El Proveedor de Servicios
empezara a proveer los Servicios treinta (30) dias después de la fecha en que el
Contrato entra en efecto.

La fecha estimada de terminacion es:
Lote 1: 318 dias naturales a partir del inicio de los Servicios
Lote 2: 490 dias naturales a partir del inicio de los Servicios
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2.5.3.

2.6.1¢)

Se agrega
3.11

El plazo de cumplimiento del proveedor podra prorrogarse previo analisis y acuerdo
entre las partes mediante una enmienda al contrato.

El plazo de prorroga seré: [30] dias.

Se agrega:

Entiéndase como “una parte importante de los Servicios” aquellos trabajos que si no
se realizan hacen imposible la continuidad de los servicios y el cumplimiento de las
obligaciones contractuales.

El Proveedor de Servicios, sera responsable de la operacion de la Unidad de
Perforacion, incluida la supervision de las operaciones de mudanza y el
posicionamiento en las Ubicaciones de Perforacion segun lo requiera el Contratante.

El Proveedor de Servicios, deberd cumplir con todas las instrucciones del
Contratante de conformidad con las disposiciones de este Contrato, que incluyen:
perforacion, control de pozos e instrucciones de seguridad.

El Proveedor de Servicios debera proporcionar y cementar el revestimiento de los
tamanos, longitudes y especificaciones indicadas en las Especificaciones, o segun lo
solicite el Contratante.

El Proveedor de Servicios debera preparar, mantener y utilizar lodos de perforacion
de acuerdo con el programa de lodo especificado en las Especificaciones, o segun lo
solicite el Contratante.

El Proveedor de Servicios guardara e identificard recortes y tomard medidas y
registros como se especifica en las Especificaciones y segun lo solicite el
Contratante.

El Proveedor de Servicios mantendra y le proporcionara al Contratante un registro
preciso del Trabajo realizado y las formaciones perforadas, como se especifica en
las Especificaciones, o segun lo solicite el Contratante.

El Proveedor de Servicio debera mantener su equipo de control de pozos
especificado en las Especificaciones en buenas condiciones en todo momento y
deberad usar todos los medios razonables para prevenir y controlar incendios y
Explosiones y para proteger los Pozos del lote adjudicado.

El Proveedor de Servicios debera inspeccionar todos los materiales que vayan a ser
utilizados antes de ocuparlos y notificar al Contratante de cualquier defecto aparente
en los mismos.

El Proveedor de Servicios serd en todo momento responsable y eximird de
responsabilidad e indemnizara al Contratante por el costo de recuperar el control de
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3.2.3(a)

3.2.3(c)

3.4

cualquier pozo, asi como por el costo de la eliminacién de cualquier residuo o
material que sea extraido o que sea sobrante de los servicios realizados.

Sin perjuicio de cualquier disposicion en este Contrato que indique lo contrario,
ninguna de las Partes seré responsable ante el otro por: (a) lucro cesante, ingresos,
uso, negociacion, expectativa u oportunidad, interrupcion del negocio, pérdida del
uso de cualquier equipo, pérdida de cualquier contrato, fletamento u otra
oportunidad comercial o buena voluntad; y (b) todas las demas pérdidas indirectas
0 consecuentes, cualquiera que sea la causa.

Se entiende y acuerda que ninguno de los requisitos de este Contrato se considerara
renunciado por ninguna de las Partes a menos que lo haga por escrito, y solo por un
agente o representante debidamente autorizado de dicha Parte. La renuncia de, o la
falta de exigir el cumplimiento de cualquier convenio u obligacion contenida en este
documento no se considerard como una renuncia a un incumplimiento posterior
similar.

Se agrega

“actividad comercial o profesional en el pais del Prestatario que sea incompatible”
se refiere a actividades que constituyan un conflicto de intereses con los servicios
prestados durante la vigencia del contrato.

Las actividades prohibidas después de terminado el contrato son:

e Mantener ocupadas las zonas donde se efectuaron los servicios de
perforacion.

e Obstruir los caminos de acceso.

e No limpiar la zona donde se realizaron los servicios de perforacion y no
disponer sanitariamente los residuos de la perforacion.

e Difundir informacidn sobre las operaciones de la perforacion efectuada.

e Difundir informacién cientifica relacionada con las caracteristicas del
subsuelo.

Los riesgos y las coberturas por seguro deberan ser:

(@) Seguro de responsabilidad civil hacia terceros respecto de los vehiculos
motorizados utilizados por el Proveedor de Servicios o el Subcontratista, o por
el Personal de cualquiera de ellos en el pais del Gobierno, con una cobertura
minima del 15% del monto total del contrato;

(b) Seguro de responsabilidad civil hacia terceros, con una cobertura minima del
15% del monto total del contrato;
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(©)

(d)

(€)

Seguro de responsabilidad civil profesional, con una cobertura minima del
15% del monto total del contrato;

Seguro de responsabilidad de empleador y seguro de compensacion contra
accidentes del Personal del Proveedor de Servicios y de todo Subcontratista,
de acuerdo con las disposiciones pertinentes de la ley aplicable, asi como los
seguros de vida, de salud, de accidentes, de viajes u otros que sean apropiados
para el Personal mencionado, y

Seguro contra pérdidas o dafios de (i) los equipos comprados total o
parcialmente con fondos suministrados de conformidad con este Contrato, (ii)
los bienes del Proveedor de Servicios utilizados en la prestacion de los
Servicios, y (iii) todos los documentos preparados por el Proveedor de
Servicios en la prestacion de los Servicios.

Para el Lote 1, la péliza de seguro debera amparar todos y cada uno de los riesgos,
asi como las coberturas antes enunciadas y un monto adicional de USD $4,272,000
(cuatro millones doscientos setenta y dos mil dolares), para cubrir los riesgos que se
llegaran a suscitar durante la prestacion de los servicios de acuerdo con la siguiente
matriz de distribucion de riesgos (Tabla. Matriz de Distribucion de Riesgos).

Impacto de pérdida
econémica
Etapa / Servicios Responsable (Millones de
dolares
americanos)
Instalacion de Equipo Proveedor de Servicio 0.21
Accidentes durante el traslado Proveedor de Servicio 0.43
Operacion de Equipo Proveedor de Servicio 0.21
Descontrol del pozo Proveedor de Servicio 0.43
Accidentes sobre el suministro | Proveedor de Servicio 0.43
de insumos
Accidentes sobre el suministro | Subcontratista 0.43
de insumos
Accidentes durante el traslado Proveedor de Servicio 0.64
de personal
Retiro de equipo Proveedor de Servicio 0.21
Contagios de personal de la Proveedor de Servicio 0.43
cuadrilla de perforacion
Pruebas de produccion Proveedor de Servicio 0.85

Para el Lote 2, la poliza de seguro deberd amparar todos y cada uno de los riesgos,
asi como las coberturas antes enunciadas y un monto adicional de USD $5,728,000
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(cinco millones setecientos veintiocho mil dolares), para cubrir los riesgos que se
llegaran a suscitar durante la prestacion de los servicios de acuerdo con la siguiente
matriz de distribucion de riesgos (Tabla. Matriz de Distribucion de Riesgos).

Tabla. Matriz de Distribucién de Riesgos

Impacto de pérdida
econdmica
Etapa / Servicios Responsable (Millones de
délares
americanos)
Instalacion de Equipo Proveedor de Servicio 0.29
Accidentes durante el traslado Proveedor de Servicio 0.57
Operacion de Equipo Proveedor de Servicio 0.29
Descontrol del pozo Proveedor de Servicio 0.57
Accidentes sobre el suministro | Proveedor de Servicio 0.57
de insumos
Accidentes sobre el suministro | Subcontratista 0.57
de insumos
Accidentes durante el traslado Proveedor de Servicio 0.86
de personal
Retiro de equipo Proveedor de Servicio 0.29
Contagios de personal de la Proveedor de Servicio 0.57
cuadrilla de perforacion
Pruebas de produccion Proveedor de Servicio 1.15

De igual maneray en caso de descontrol, el Proveedor de Servicio, debera responder
de las causas y consecuencias, obligandose a sacar en paz y a salvo al Contratante
ante cualquier resultado o perdido legal, material y humano.

El Proveedor de Servicio, sera responsable e indemnizard, defendera y eximira al
Contratante de cualquier reclamacion por pérdidas humanas, materiales y legales;
asi como de los dafios sufridos por terceros, y que sean provocados por cualquier acto
u omisién del Proveedor de Servicio, o de cualquier persona utilizada o contratada
por este para el desarrollo de estos.

En caso de que el pozo o cualquier tuberia se pierda o dafie en cualquier momento,
el Proveedor de Servicio sera responsable y eximird de responsabilidad e
indemnizara al Contratante y sus proveedores, contratistas y subcontratistas de
cualquier nivel de las reclamaciones derivadas de dicho dafio o pérdida.
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El Proveedor de Servicio, en todo momento serd responsable e indemnizara al
Contratante de cualquier reclamacion por lesiones corporales, enfermedades o
fallecimiento del personal del Proveedor de Servicio, Subcontratistas, personal del
0 los Subcontratistas, o los Invitados del Proveedor de Servicio, asi como de sus
bienes o posesiones.

El Proveedor de Servicio, solo podrd perforar en los lugares indicados por el
Contratante, por lo que, en caso contrario, sera en todo momento responsable e
indemnizara al Contratante y a cualquier tercero que sea afectado, de todas y cada
una de las reclamaciones de cualquier persona, que surjan o estén relacionadas con
dafios subterraneos a cualquier deposito de vapor, otros recursos minerales o agua
en estratos, cualquiera que sea la causa.

En caso de “Tiempo adverso”, el Contratista, en consulta con el Supervisor del
Contratante, decidira cuéndo, frente a las condiciones climéaticas adversas
inminentes, establecer medidas de precaucién para salvaguardar el pozo, la unidad
de perforacion y el personal en la mayor medida posible. EI Contratista y el
Supervisor del Contratante se aseguraran de que cada representante Senior en el
Lugar de Perforacion no actuara irracionalmente en el ejercicio de su discrecion bajo
esta clausula.

El Proveedor de Servicios, sera responsable e indemnizara, defendera y eximira al
Contratante de cualquier y todas las Reclamaciones que surjan de la muerte,
enfermedad, lesién o pérdida de propiedad o en relacion con la misma, asi como de
los dafios sufridos por Terceros en la medida causada por, que surja de, o0 en
conexion con, cualquier acto u omisién cometida por el Proveedor de Servicios o
por el personal que utilice para el desarrollo de los servicios.

En caso de que el pozo o cualquier tuberia se pierda o dafie en cualquier momento,
el Proveedor de Servicios serd responsable y eximird de responsabilidad e
indemnizara al Contratante y sus proveedores, contratistas y subcontratistas de
cualquier nivel de las Reclamaciones derivadas de dicho dafio o pérdida del agujero
0 la tuberia en el mismo.

Personal del Proveedor de Servicios.

El Proveedor de Servicios, debera en todo momento ser responsable y mantener
indemne e indemnizar al Contratante contra todas las Reclamaciones por lesiones
corporales, enfermedades o fallecimiento del Personal del Proveedor de Servicios,
el personal del Subcontratista o los Invitados del Proveedor de Servicios o dafios a
su propiedad,

Dario Subterraneo

El Proveedor de Servicios, sera en todo momento responsable y eximira de
responsabilidad e indemnizara al Contratante y a cualquier tercero que sea afectado,
de todas y cada una de las Reclamaciones, incluidas, entre otras, las derivadas de
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3.8.1

3.9

reclamaciones hechas por Terceros contra el Contratante, que surjan o estén
relacionadas con dafios subterraneos a cualquier deposito subterraneo, vapor, otros
recursos minerales o agua en estratos, cualquiera que sea la causa.

La tarifa diaria por dafios y perjuicios es 0.05 por ciento por dia, calculado sobre el
valor de los Servicios no prestados oportunamente

El monto mé&ximo de dafios y perjuicios para todo el Contrato es del 10 por ciento
del precio de Contrato final.

La Garantia de Cumplimiento del Contrato debera presentarse en la forma de Fianza
de Cumplimiento.

La Garantia de Cumplimiento debera constituirse a favor del Instituto Nacional de
Electricidad y Energias Limpias (INEEL).

La Fianza para el Cumplimiento del Contrato deberad presentarse por el Oferente
seleccionado dentro de los 30 (treinta) dias siguientes a la firma del contrato

La Garantia de Cumplimiento, estara denominada en délares americanos.

La Garantia de Cumplimiento del Contrato tendra validez hasta un afio de la Fecha
de Terminacion del Contrato

Se agrega:
Fianza de Vicios Ocultos

Concluidos los Servicios, el proveedor de servicios quedara obligado a responder de
Vicios Ocultos que resulten en el Gltimo pozo perforado de cada Lote, y de cualquier
otra responsabilidad en que el proveedor de servicios hubiere incurrido, en los
términos del contrato y de la legislacién aplicable.

Los Servicios prestados en el Gltimo pozo de cada Lote se garantizaran por Vicios
Ocultos durante un plazo de 12 (doce) meses a partir de la emision del Informe de
Terminacion de Pozos, y dicha Fianza debera ser presentada 5 (cinco) dias habiles a
partir de la fecha de aprobacién del Informe de Terminacion de Pozo, del tltimo pozo
perforado.

La Fianza de Vicios Ocultos debera ser por la cantidad de USD $500,000.00
(quinientos mil dolares americanos) por el Gltimo pozo de cada Lote.

La Fianza de Vicios Ocultos debera ser presentada antes para su aprobacion en la
Gerencia de Asesoria Juridica del Instituto, ubicada en el edificio 27, tercer piso, en
Reforma No. 113, Col. Palmira, C.P. 62490, Cuernavaca y debera constituirse a favor
de: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.
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6.2(a)
6.2(b)

6.3.2

6.4

La Fianza de Vicios Ocultos, estara denominada en délares americanos y debe ser
emitida por una institucion mexicana debidamente autorizada a favor y a satisfaccion
del INEEL.

El monto en moneda nacional es: No Aplica
El monto en moneda extranjera es: dolares americanos.

El pago de incentivos por desempefio que el Proveedor de los Servicios sera: No
Aplica

Los pagos deben hacerse de acuerdo con lo siguiente:

El Contratante “proporcionara” un anticipo, el cual podra ser de hasta el 35% del
Precio del Contrato teniendo en cuenta que se celebrara un contrato por cada lote
aun cuando se hayan adjudicado los 2 lotes de la licitacion a un mismo Oferente en
un plazo méaximo de 30 dias posteriores a la firma del contrato, una vez entregada
satisfactoriamente la Garantia de Cumplimiento, la solicitud de pago de anticipo, la
factura correspondiente, y contra la recepcion de una Garantia Bancaria equivalente
al 100% del monto del anticipo utilizando el formulario de Garantia Bancaria por
pago de anticipo de la seccion X “Formularios del Contrato. C Garantias”.

La Garantia Bancaria por pago de anticipo deberd presentarse por el Oferente
seleccionado dentro de los 30 (treinta) dias siguientes a la firma del contrato.

El anticipo solo podréa ser utilizado para la ejecucion de los Servicios descritos en el
Contrato, especificamente para lo siguiente:

1. Movilizacion, transporte y almacenamiento
2. Compra de materiales y equipos

3. Otras actividades relacionadas con la movilizacion las que debera especificar
y justificar

Adicionalmente, el contratante proporcionara el anticipo siempre y cuando el
proveedor de servicios incluya en su oferta el Programa de ejecucién del anticipo
por cada Lote que contenga como minimo fechas, actividades, cantidades,
materiales, montos y cualquier otra informacion por pozo para que dicho programa
sea claro.

La garantia de anticipo deberd constituirse a favor del Instituto Nacional de
Electricidad y Energias Limpias (INEEL).

El anticipo sera amortizado en los términos definidos en el Apéndice A Calendario
de Pagos y requisitos para la presentacion de Informes.

La Garantia Bancaria debera ser liberada cuando el pago por Anticipo sea totalmente
amortizado. En tanto no sea liberada, tendra validez y serd exigible.
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6.4.2

6.5

6.6.1

7.1

8.1.1

Se agrega
8.2.1

La forma y condiciones de pago al Proveedor en virtud del Contrato seran de
acuerdo con el Apéndice “A Calendario de Pagos y requisitos para la presentacion
de Informes”.

La Oferta sera cotizada y pagada en ddlares americanos.

El pago debe hacerse dentro de cincuenta 50 dias habiles de recibida la factura y los
documentos pertinentes especificados en la Clausula 6.4, y dentro de los sesenta
[60]dias en el caso del pago final.

La tasa de interés es 1%.

El ajuste de precio no debe aplicarse de acuerdo con la Clausula 6.6.

Los mecanismos y modalidades de supervision de los Servicios por el Contratante
seran realizados por el Supervisor designado por el Contratante, y estan definidos en
la Seccidn VII. Especificaciones Técnicas, de Desemperio y Disefios.

Como parte de los mecanismos de supervision se definen:

1. Presentacion de Informes

2. Avance fisico-financiero del contrato

3. Informe de terminacion de pozo elaborado por el Proveedor de Servicios
4. Avance fisico-financiero del contrato

El periodo de identificacion de defectos seré: diez (10) dias naturales.

Se agrega
El plazo maximo para la solucion de controversias a traves de Solucion amigable

sera de 15 dias habiles siguientes de la notificacion de un desacuerdo de una parte
con relacion a la otra.

Se aplicard el mecanismo de conciliacién previsto en el numeral 53.1 “De la
Conciliacion” previsto en los PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE
CONTRATACION EN MATERIA DE ADQUISICIONES Y
ARRENDAMIENTOS DE BIENES MUEBLES, DE SERVICIOS DE NO
CONSULTORIA, DE OBRAS PUBLICAS, DE PRESTACION DE SERVICIOS
DE CONSULTORIA, CON CARGO TOTAL O PARCIAL A RECURSOS
OTORGADOS POR EL BANCO INTERNACIONAL DE RECONSTRUCCION
Y FOMENTO Y EL BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO,
PUBLICADOS EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION (DOF) EL 15
DE OCTUBRE DEL 2013 (PROCEDIMIENTQOS) que definen: Cuando asi se
establezca en las condiciones generales de los documentos descritos en los
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8.2.3

8.2.4

8.2.5

numerales 12.1, 12.2, 12.3.1, 12.3.2, 16.1 y16.2, los Ejecutores, proveedores 0
contratistas podran presentar ante la SFP solicitud de conciliacion por desavenencias
derivadas del cumplimiento del contrato.

Nombre del conciliador designado: Secretaria de la Funcién Publica (SFP) de
acuerdo con el numeral 53.1 “De la Conciliacion” de los Procedimientos del 15 de
octubre del 2013. Previsto en los PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE
CONTRATACION EN MATERIA DE ADQUISICIONES Y
ARRENDAMIENTOS DE BIENES MUEBLES, DE SERVICIOS DE NO
CONSULTORIA, DE OBRAS PUBLICAS, DE PRESTACION DE SERVICIOS
DE CONSULTORIA, CON CARGO TOTAL O PARCIAL A RECURSOS
OTORGADOS POR EL BANCO INTERNACIONAL DE RECONSTRUCCION
Y FOMENTO Y EL BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO,
PUBLICADOS EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION (DOF).

Todas las desavenencias que deriven de este contrato seran resueltas definitivamente
de acuerdo con las Reglas de Arbitraje del Centro de Arbitraje de México (CAM),
por uno o mas arbitros nombrados conforme a dichas Reglas. La legislacion
aplicable sera Ley Federal Mexicana, entendiéndose de manera enunciativa mas no
limitativa, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Leyes,
Reglamentos, Decretos, Tratados, Ordenanzas, Regulacion, Norma u orden y/o
cualquier otra medida legislativa, aplicable a las actividades contempladas en este
Contrato, la sede del arbitraje sera en la Ciudad de Meéxico, y el arbitraje se conducira
en idioma espafiol. Los costos del arbitraje serdn compartidos en partes iguales entre
el Contratante a través del BID y el Proveedor de Servicios.

No aplica.
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Apéndices

Apeéndice A-Calendario de Pagos y Requisitos para la
Presentacion de Informes

Anticipo

Para cada contrato, el Contratante “proporcionara” un anticipo, el cual podra ser de hasta el 35% del Precio del
Contrato, teniendo en cuenta que se celebrara un contrato por cada lote aun cuando se hayan adjudicado los 2 lotes
de la licitacion a un mismo Oferente, en un plazo maximo de 30 dias naturales posteriores a la firma del contrato,
una vez recibida satisfactoriamente la Garantia de Cumplimiento, la solicitud de pago de anticipo, la factura
correspondiente, y contra la recepcién de una Garantia Bancaria equivalente al 100% del monto del anticipo
utilizando el formulario de Garantia Bancaria por pago de anticipo de la seccion X “Formularios del Contrato. C
Garantias”.

El anticipo solo podré ser utilizado para la ejecucidn de los Servicios descritos en el Contrato, especificamente para
lo siguiente:

1. Movilizacion, transporte y almacenamiento
2. Compra de materiales y equipos
3. Otras actividades relacionadas con la movilizacion las que deberé especificar y justificar

Adicionalmente, el contratante proporcionara el anticipo siempre y cuando el proveedor de servicios incluya en su
oferta el Programa de ejecucion del anticipo que incluya como minimo fechas, actividades, cantidades, materiales,
montos y cualquier otra informacion por pozo para que dicho programa sea claro.

La Garantia Bancaria del anticipo debera constituirse a favor del Instituto Nacionalde Electricidad y Energias
Limpias (INEEL).

La Garantia Bancaria debera ser liberada cuando el pago por Anticipo sea totalmente amortizado. En tanto no sea
liberada, tendré validez y sera exigible.

El anticipo serd amortizado proporcionalmente a través de deducciones de las Valorizaciones Mensuales de
Servicios que se paguen al Prestador de Servicios durante el periodo de ejecucion del Contrato.

Valorizaciones Mensuales de los Servicios

Los Servicios objeto del presente Contrato se pagaran mediante la formulacion de la Valorizacion Mensual de
Servicios que abarcaran los Servicios terminados, al Gltimo dia de cada mes.
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La Valorizacion de los Servicios se elaborard mensualmente por el Proveedor de Servicios, siendo la Fecha de
Corte para elaborar la Valorizacion Mensual de Servicios el Gltimo dia de cada mes, a partir de la fecha de inicio
de los Servicios. La Valorizacion Mensual de Servicios debe ser revisada y aprobada por el Supervisor de Servicios
y por el Contratante.

Pagos

Los pagos se efectuaran mensualmente siempre y cuando la solicitud de pago presente una Valorizacién Mensual
de Servicios debidamente validada y aprobada por el Supervisor de Servicios y el Contratante, acompafada de la
factura del Proveedor de Servicios. Ver Tabla 7. Proceso de Pagos Mensuales.

Tabla 7. Proceso de Pagos Mensuales

Proceso

Responsable

Descripcion

1

Proveedor de
Servicios

Elabora la Valorizacién Mensual de Servicios al cierre de cada mes.

Proveedor de
Servicios

El Proveedor de Servicios debera enviar la Valorizacion de los Servicios prestados
durante dicho mes al Supervisor designado por el Contratante, informando al
Contratante, a mas tardar a los cinco (5) dias habiles siguientes al Gltimo dia del mes
valorizado.

Supervisor
designado
por el
Contratante

El Supervisor designado por el Contratante a partir de la fecha de recepcion de la
Valorizacién de Servicios dispondré de seis (6) dias héabiles para revisar la VValorizacion
de Servicios y dar su Visto Bueno al Proveedor de Servicios en coordinacion con el
Contratante. En caso de tener comentarios, el Supervisor designado por el Contratante
le informara al Proveedor de Servicios (la solicitud se regresara al punto 1) y enviar
nuevamente al Supervisor hasta la obtencion del Visto Bueno.

Proveedor de
Servicios

Cuando el Proveedor de Servicios cuente con el Visto Bueno del Supervisor designado
por el Contratante, dispondréa de uno (1) dia habil para enviar la solicitud de pago al
correo electronico perforadores-pgm@ineel.mx en atencién al INEEL, la cual debe
incluir una copia escaneada legible de la Valorizacién de Servicios realizada y
aprobada de la prestacion de servicios en dicha area geotérmica, la factura electronica,
los datos de la cuenta y los datos del banco que corresponda.

Corresponde al Proveedor de Servicios asegurarse de que su solicitud de pago, que
incluye la Valorizacién Mensual de Servicios, factura electronica, el Formulario de
Datos Bancarios y el Formulario Datos del Proveedor, contiene toda informacion
requerida para que el pago sea tramitado en el plazo establecido en el Contrato.
Cualquier retraso en el proceso de pago debido a un incumplimiento de lo
anteriormente solicitado es responsabilidad unica del Proveedor de Servicios.

Contratante

El INEEL a partir de la fecha de recepcién de la Valorizacion de Servicios, la factura
electronica y los formularios indicados en el punto anterior dispondra de seis (6) dias
habiles para autorizar la Valorizacion de Servicios, las facturas recibidas y proceder a
enviar la Solicitud de Pago Directo a NAFIN. En caso de que autorice la valorizacion
de servicios, el INEEL deberd enviar al correo electronico sfloresv@nafin.gob.mx,
atencion a la Subdireccion de Proyectos Financiados por Organismos Financieros
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Internacionales de NAFIN, el oficio de solicitud de pago directo, la copia escaneada
legible de la Valorizacion de Servicios, la factura electronica, formulario de Datos
Bancarios en dolares del proveedor, los datos del banco intermediario y el Formulario
Datos del Proveedor para revision de AML/CTF.

Los 50 dias habiles para el tramite de pago definidos en el Contrato comenzaran a
contar a partir de la fecha de recepcidn por parte del Contratante de la Solicitud de Pago
del Proveedor de Servicios, con la documentacion descrita en este punto.

En caso de que la Valorizacion de servicios y/o facturas recibidas no se autoricen, el
motivo se informara al Prestador de Servicios, para su ajuste y correccion, reiniciando
el proceso en el punto 1.

6 NAFIN NAFIN revisara, aprobara y enviard mediante oficio al BID la Solicitud de Pago directo
enviada por el INEEL, acompafiada de la factura, la VValoracion Mensual de Servicio
aprobadas segun condiciones de pagos establecidas en el Contrato y dentro de un plazo
no mayor a 13 (trece) dias habiles a partir de la recepcién de la solicitud de pago directo,
asi como el Formulario de Datos Bancarios y Formulario de Datos del proveedor para
revision de AML/CTF.

Si la Solicitud de Pago contiene errores u omisiones se regresa al punto 5.

7 BID El BID, a partir de la fecha de recepcion del oficio de solicitud de pago directo enviado
por NAFIN dispondrd de 20 (veinte) dias habiles para revisar la documentacion
correspondiente y realizar el pago al Proveedor de Servicios, salvo que sean
transferencias a cuentas en bancos fuera de México.

Si la Solicitud de Pago contiene errores u omisiones el proceso se regresa al punto 6.

En el Anexo 9 se podra consultar un ejemplo de la carta de Solicitud de Pago Directo, Formulario de Datos
Bancarios y Formulario Datos del Proveedor para revision AML/CTF.

Con la aceptacion por parte del Contratante del Informe de Terminacion de Pozo para cada pozo, el Contratante
realizara una valorizacion del costo total ejecutado para cuantificar los recursos financieros disponibles para la
perforacion de los pozos.

El Contratante se reserva el derecho de ajustar y/o cancelar los Servicios en el ultimo pozo de cada lote en
funcion de los recursos financieros disponibles para cada lote. EI Contratante notificara por escrito al
Contratista 20 dias habiles antes del inicio de los Servicios del ultimo pozo de cada lote, de acuerdo al
Cronograma de Actividades aprobado por el Contratante, en el caso de que se actualice el ajuste o
cancelacion del ultimo pozo.

Requisitos para la Presentacion de Informes
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El Proveedor de Servicios debe elaborar y entregar diariamente al Supervisor del Contratante y a quien el Contratante
le indique, a las 8:00 hrs., la siguiente informacion general del dia anterior:

a) Enimpreso original y copia, y archivo electronico (en formato Excel entregado por el Contratante) del
reporte de la perforacion del pozo que corresponda o en la forma AA-DDC- API, en el cual anotara
todos los datos requeridos en dicha forma, asi mismo los datos de inclinacion 6 desviacion del pozo
en los intervalos perforados, temperatura del fluido de entrada y salida, propiedades fisico- quimicas
de los fluidos de perforacion. Este documento sera revisado y ante firmado de conocimiento por el
Supervisor del Contratante y firmado por los representantes designados por el Proveedor de Servicios.

b) Archivo electrénico del registro continuo de los parametros de perforacion (datos en hoja de célculo y
grafica), correspondiente a: velocidad de penetracion, profundidad, peso sobre la barrena, temperatura
de entrada y salida del fluido de perforacion, peso de la sarta, presion de bombeo, emboladas por
minuto de la bomba, niveles de presas operaciones de viajes de la sarta, revoluciones por minuto de la
mesa rotatoria y torque de la misma. En este reporte se asentaran los parametros del horario de 0 (cero)
a las 24 horas, con mediciones cada 30 segundos en escala que facilite su interpretacion

c) Graficos originales y base de datos (archivo electronico en Excel) de inclinacién, rumbo, célculos
direccionales y grafica en perfil vertical y de planta de la trayectoria del pozo tomada durante el dia
anterior.

d) Archivo electronico editable preferentemente en Excel de récord de la barrena.

Avance fisico-financiero del contrato

El Proveedor de Servicios se obliga a llevar un seguimiento de los avances del contrato y entregara la Valorizacion
de Servicios mensual al Supervisor del Contratante, impreso y en archivo electronico (Excel) del avance fisico-
financiero, que servira para el procedimiento de pago.

Informe de terminacion de pozo

Al término de cada pozo el Proveedor de Servicios debe entregar toda la informacion en archivo electrénico (Excel).
Asi mismo debe entregar Informe de Terminacion de Pozo en Word al término de cada pozo; que contenga lo
siguiente: resumen de las operaciones realizadas, registro de barrenas, registro y grafica de desviaciones, sartas
utilizadas, hidréaulica, récord metro a metro con sus respectivas condiciones de operacion, grafica continua de
temperatura de entrada y salida del fluido de perforacidn, registro de pérdidas de circulacién, registro de materiales
consumidos, registro de tuberias de revestimiento y accesorios instalados, resumen de operaciones de cementacion,
de materiales y aditivos utilizados; esquemas de terminacion y gréafica de perforabilidad (profundidad contra tiempo)
y resultados de las pruebas. Asi como una secuencia fotografica de los equipos utilizados y de las operaciones
principales durante la ejecucion de los trabajos. Toda la informacidn del reporte debe ser capturada en unidad de
almacenaje electronica extraible, formateada en Word y/o Excel. Esta informacion debe ser entregada antes de
transcurrir quince (15) dias habiles posteriores a la terminacién de los Servicios en cada pozo.

Con los comentarios del Supervisor de Servicios del Contratante, el Proveedor de Servicios enviara al Supervisor de
Servicios del Contratante la version final del Informe de Terminacion de Pozo en los siguientes 5 dias habiles. El
Supervisor de Servicios le enviard al Contratante la version final del Informe de Terminacion de Pozo y el
Contratante tendra 5 dias habiles para aceptar o rechazarlo con observaciones.
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Certificado de Terminacion de Servicios.

Al término de la ejecucion de los Servicios el Supervisor de Servicios del Contratante emitird un Certificado de
terminacion de Servicios, el cual incluira la totalidad del Contrato ejecutado.
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Apéndice B-Personal Clave y Subcontratistas

Personal Profesional Clave por lote

1.- Jefe de Proyecto:

Debera contar con titulo a nivel de licenciatura en la rama de ingenieria alguna de las siguientes profesiones:
Petrolero, Mecénico, Energias Renovables, Ambiental, Eléctrico o similar.

Experiencia general:

Contar un minimo de 5 (cinco) afios de experiencia en la gestion integral de un proyecto de perforacién geotérmico,
petrolero y/o gas. Debera mostrar experiencia en el manejo del proyecto y en la toma decisiones en coordinacion
con el ingeniero petrolero sobre los problemas y contingencias asociadas a la perforacion e induccion de pozos.
Debera demostrar experiencia en el control sobre las rutas criticas para la adquisicion de suministros y materiales
necesarios asociados al proyecto de perforacion.

Experiencia especifica:

Debe demostrar experiencia como jefe de proyecto, gerente o lider en la perforacion en al menos 2 (dos) pozos
geotérmicos, petroleros y/o de gas con profundidades de al menos 2000 metros.

2.- Jefe de Operacion de Equipos:

Perfil académico:

Debera contar con titulo como Ingeniero Petrolero, Mecénico o Ciencias afines.
Experiencia general:

Contar un minimo de 3 (tres) afios de experiencia en operacion de equipos, en el disefio de programas de
perforacion, disefio mecéanico de pozos geotérmicos, petroleros y/o de gas, disefio hidraulico, control de
incrementos subitos en la presion.

Experiencia especifica:

Debera demostrar experiencia como jefe de operacion de equipos en la perforacion de al menos 1 (un) pozo
geotérmico, petrolero y/o de gas con profundidad de al menos 2000 metros.

3.- Especialista en fluidos de perforacion:

Perfil académico:

Debera contar con titulo como Ingeniero Quimico, Petrolero, Mecanico, Civil o con licenciatura en Quimica.
Experiencia general:

Contar con un minimo de 3 (tres) afios de experiencia en identificar las caracteristicas quimicas de los fluidos
recuperados durante la perforacion de los pozos geotérmicos.

Experiencia especifica:

Debera demostrar experiencia como especialista en fluidos de perforacion en 1 (un) pozo geotérmico, petrolero y/o
de gas con profundidad de al menos 2000 metros.
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4.- Especialista en Geologia:

Perfil académico:

Debera contar con titulo como Ingeniero Gedlogo.
Experiencia general:

Contar con un minimo de 3 (tres) afios de experiencia en la clasificacion de distintas muestras de recortes de
perforacion, identificacion de litologias y estratigrafias para construccion de los perfiles integrados con los
pardmetros geoldgicos durante la perforacion de los pozos.

Experiencia especifica:

Debera demostrar experiencia como especialista en geologia de perforacion en 1 (un) pozo geotérmico, petrolero y/o
de gas con profundidad de 2000 metros en adelante.

5. Responsable en Control Ambiental:

Perfil académico:

Licenciatura en Gestién Ambiental, Ingeniero Quimico, Ingeniero Bidlogo o alguna licenciatura en Geociencias.
Experiencia general:

Contar con un minimo de 2 (dos) afios de experiencia. Debe tener conocimiento en la normatividad ambiental
aplicable al proyecto (leyes, reglamentos, normas oficiales mexicanas), asi como la interaccion de los componentes
técnicos del proyecto con los diferentes componentes ambientales (aire, suelo, agua, biodiversidad, etc.).
Conocimiento de la NOM-150-SEMARNAT-2017. Enfoque ecosistémico en la correcta aplicacion de las medidas
de prevencion, mitigacién y/o compensaciones requeridas.

6. Responsable en Seguridad Industrial:

Perfil académico:

Ingeniero Industrial, Civil, Mecanico, Eléctrico o afin
Experiencia general:

Contar con un minimo de 2 (dos) afios de experiencia en materia de seguridad e higiene a través de la planeacion,
aplicacion, supervision y evaluacion de acciones o proyectos que coadyuven en la prevencién de accidentes,
incidentes y el control de riesgos, con la finalidad de mantener, dentro de los marcos legales la seguridad, higiene
y medio ambiente laboral.

La experiencia general y especifica del personal clave deberé estar respaldada con el CV, con datos sobre los
contratos laborales de la o las empresas donde hayan trabajado.

Subcontratistas por lote

Una vez que se suscriba el contrato se incluird la lista de subcontratistas y las actividades subcontratadas a
desarrollar:

Nombre del Subcontratista Actividades subcontratadas a Plazos para ejecutar las
desarrollar actividades subcontratadas
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El Oferente podra subcontratar hasta el 49% del monto del contrato a empresas especialistas para que ejecuten parte
de los Servicios. A continuacion, se muestra una lista demostrativa, mas no limitativa de los servicios a subcontratar:

(@)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
()
(h)
(i)
()]
(K)
0}
(m)
(n)
(0)
(p)
(@)

Servicio de barrenas.

Suministro de fluidos de perforacion y eliminacion de sélidos.

Cementacion de tuberias de revestimiento y colocacion de tapones de cemento.
Enrosque y apriete de conexiones de las tuberias de revestimiento.

Control ambiental y manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.
Instrumentacion electronica para registros de parametros de perforacion en tiempo real.
Registros eléctricos, geofisicos.

Pruebas de evaluacion.

Inspeccion tubular a sartas de perforacion.

Instalacion del cabezal y prueba radiografica a soldadura del mismo.

Equipo, herramienta y mano de obra para perforacion direccional.
Transportacion de equipo de perforacion entre localizaciones.

Instalacion superficial para prueba de produccion

Induccion del pozo

Transportacion de agua.

Comunicaciones.

Corte de nucleos de formacion.

En ninguno de los casos, se podra subcontratar el equipo ni el servicio de perforacion. En ninguno de los casos, la
subcontratacion libera al Oferente de las responsabilidades de la calidad de los servicios realizados, buscando
siempre el beneficio de excelencia para el pozo.

El Oferente en su propuesta incluira el listado de las empresas propuestas que efectuaran el trabajo o servicio en
particular de lo que se trate. Con base en esta informacion los oferentes deberan completar el numeral 1.6 de la seccion
IV Formularios de la Oferta. B. Formulario de Calificacion sobre el Oferente.
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Apeéndice C-Desglose del Precio del Contrato en doélares
americanos

Haga una lista aqui de los elementos de costo usados para llegar a un desglose del precio de la suma global en

dolares americanos:

1. Tarifas para uso de equipo o renta o para personal (personal Clave y otro Personal).
2. Gastos reembolsables.

Este apéndice se utilizara exclusivamente para determinar la remuneracion de servicios adicionales.

321



Apendices--- D. Desglose del Precio del Contrato en Moneda Local

Apeéndice D-Desglose del Precio del Contrato en Moneda Local
(NO APLICA)

Haga una lista aqui de los elementos de costo utilizados para llegar al desglose del precio de la suma global en

moneda nacional:

1. Tarifas para uso de equipo o renta o para Personal (Personal Clave y otro Personal).
2. Gastos reembolsables.

Este apéndice se usara exclusivamente para determinar la remuneracion de servicios adicionales.
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Apéndice E-Servicios y Facilidades Proporcionadas por el
Contratante (NO APLICA)
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Apéndice F- Incentivo de Compensacion por Cumplimiento
(NO APLICA)
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Seccion X. Formularios del Contrato

Notas sobre Formularios de Garantias
Se anexan ejemplos aceptables de formatos de Cumplimiento, de Pago Adelantado y de Vicios Ocultos. Los
Oferentes no deben Ilenar los formatos de Garantias de Cumplimiento, de Pago Adelantado y de Vicios Ocultos en
este momento. Solo el Oferente favorecido necesitara entregar las Garantias de Cumplimiento, de Pago Adelantado

y de Vicios Ocultos de acuerdo con uno de los formatos o en un formato similar aceptable para el Contratante.
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A) Carta de Aceptacion (Notificacion de la Adjudicacion)

[Papel membretado del Contratante]

Notas sobre la Forma Estandar de la Carta de Aceptacion
La Carta de Aceptacion constituird el Contrato mientras se formaliza el instrumento Contractual, segun se describe
en la Clausula 33.2 de las IAO. Esta Forma Estandar de la Carta de Aceptacion debe llenarse por el Contratante y

enviarse al Oferente favorecido.

El contratante debera enviar la carta de aceptacion a través de los medios establecidos en el formulario de la oferta.

Para: [nombre y direccidn del Proveedor de Servicios]

Por medio de la presente hacemos de su conocimiento que su Oferta de fecha [fecha] para la ejecucion del [nombre
del Servicio y nimero de identificacion del Contrato, segin se proporcionaron en las Condiciones Especiales del
Contrato] por el Precio de [monto en numeros y palabras] [d6lares americanos], acorde a las correcciones y

modificaciones conforme con las Instrucciones a los Oferentes, es aceptada.

Nota Inserte una de las 3 opciones para el segundo parrafo. La primera opcidn debe utilizarse si el Oferente no ha
objetado el nombre propuesto del Conciliador. La segunda opcion si el Oferente ha desaprobado al Conciliador y
propuso un sustituto, quien fue aceptado por el Contratante. Y la tercera opcion si el Oferente desaprob6 al
Conciliador propuesto y propuso un sustituto que no fue aceptada por el Contratante.

Confirmamos que [inserte nombre propuesto por el Contratante en los Datos de Licitacion], sea nombrado como
el Conciliador.

0

Aceptamos que [nombre propuesto por el Oferente] sea nombrado como el Conciliador

0

No aceptamos que [nombre propuesto por el Oferente] sea nombrado Conciliador, y al enviar una copia de esta

carta de aceptacion a [inserte el nombre de la Autoridad técnica designada en las CEC], por medio de la presente
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solicitamos a [nombre], la Autoridad técnica designada, que nombre a un Conciliador de acuerdo con la Clausula

36.1 de las Instrucciones a los Oferentes.

Sirvase proceder con la ejecucion del contrato para la prestacion de servicios de conformidad con los documentos

del mismo.

Firma autorizada:

Nombre y Cargo de Firmante:

Nombre de la Contratante:
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B) Formulario de Contrato

[Papel membretado del Contratante]
REMUNERACION A SUMA ALZADA
Este CONTRATO (en lo sucesivo denominado el “Contrato”) se celebra el [dia] de [mes] de [afio] entre, por una
parte, [nombre del Contratante] (en lo sucesivo denominado el “Contratante”) y por otra parte, [nombre del

Proveedor de Servicios] (en lo sucesivo denominado el “Proveedor de Servicios”).

[Nota: En el texto a continuacion, el texto en corchetes es opcional; todas las notas deben suprimirse en el texto
final. Si el Proveedor de Servicios consta de mas de una firma, lo anterior debe enmendarse parcialmente para que
diga lo siguiente: “(en lo sucesivo denominado el “Contratante”) y, por otra parte, una asociacion en participacion
que consta de las siguientes firmas, cada una de las cuales sera responsable solidaria con el Contratante para
todas las obligaciones del Proveedor de Servicios conforme a este Contrato, principalmente [nombre del Proveedor

de Servicios] (en lo sucesivo denominadas el “Proveedor de Servicios”)].

Considerando
(@ el Contratante ha solicitado al Proveedor de Servicios que proporcione los servicios definidos en las
Condiciones Generales del Contrato anexadas a este Contrato (en lo sucesivo denominados los

“Servicios”™);

(b) el Proveedor de Servicios, después de declarar al Contratante que tiene las capacidades profesionales
y los recursos de personal administrativo, técnico y clave, acuerda suministrar los Servicios en los

términos y condiciones estipulados en este Contrato;

(©) el Prestatario ha recibido [0 ha solicitado] un préstamo donacion o cooperacion técnica del Banco
Internacional de Reconstruccion y Fomento [o un crédito de la Asociacion Internacional de Fomento
(en adelante denominada la “Asociacion”)] o del Banco Interamericano de Desarrollo (en adelante
denominado el “Banco”) para sufragar total o parcialmente el costo de los Servicios y se propone
utilizar los fondos de este préstamo [o crédito] a fin de efectuar pagos elegibles conforme a este
Contrato, quedando entendido que (i) el Banco [0 la Asociacion] solo efectuara pagos a pedido del

Prestatario y previa aprobacion por el Banco [o la Asociacion], (ii) dichos pagos estaran sujetos, en
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todos sus aspectos, a los términos y condiciones del Contrato de Préstamo [o crédito] v (iii) nadie méas
que el Prestatario podra tener derecho alguno en virtud del Contrato de Préstamo [o crédito] ni tendra

ningun derecho a los fondos del [o crédito] o cualquier reclamacion sobre los mismos.

POR LO TANTO, las Partes convienen en lo siguiente:

1. Los documentos adjuntos al presente Contrato se consideraran parte integral del mismo:
@) Carta de Aceptacion
(b) Oferta Técnica del Proveedor, la cual se elabor6 con base en lo previsto en la Seccion VI Programa

de Actividades y Seccién VII Especificaciones Técnicas, de Desempefio y Disefios;

(© Condiciones Especiales del Contrato;
(d) Condiciones Generales del Contrato

(e Precio del Programa de Actividades;
M Los siguientes Apéndices:

Apéndice A: Calendario de Pagos y Requisitos para la Presentacion de Informes

Apéndice B: Personal Clave y Subcontratistas

Apéndice C: Desglose del Precio del Contrato en délares americanos

Apéndice D: Desglose del Precio del Contrato en Moneda Local (NO USADO)

Apéndice E: Servicios y Facilidades Proporcionadas por el Contratante (NO USADO)
Apéndice F: Incentivo de Compensacion por Cumplimiento [NO APLICA PARA MEXICO]

2. Los derechos y obligaciones mutuos del Contratante y del Proveedor de Servicios seran los estipulados en

el Contrato, en particular los siguientes:

€)) El Proveedor de Servicios proporcionara los Servicios de conformidad con las disposiciones del
Contrato; y
(b) El Contratante efectuara los pagos al Proveedor de Servicios de conformidad con las disposiciones

del Contrato.
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EN FE DE LO CUAL, las Partes han acordado que se firme este Contrato en sus nombres respectivos en la fecha

antes consignada.

Por y en representacion de [nombre del Contratante]

[Representante Autorizado]

Por y en representacion de [nombre del Proveedor de Servicios]

[Representante Autorizado]

[Nota: Si el Proveedor de Servicios es més de una firma, todas las firmas asociadas deberan firmar de la siguiente

manera:]

Por y en representacion de cada uno de los Miembros del Proveedor de Servicios

[Integrante]

[Representante Autorizado]

[Integrante]

[Representante Autorizado]

[Nota: Si el representante legal de la APCA ha sido protocolizado a través de instrumento publico deberan firmar
de la siguiente manera]

Por y en representacion de la APCA
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[Integrante]

[Representante Autorizado]
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C) Garantias

De Cumplimiento (Garantia Bancaria)
(NO APLICA)

[Si el Contratante solicita esta clase de garantia, el Banco/Oferente seleccionado que presente esta Garantia
debera completar este formulario segun las instrucciones indicadas entre corchete.]

[Indique el Nombre del Banco, y la direccion de la sucursal que emite la garantia]

Beneficiario: [indique el nombre y la direccién del Contratante]

Fecha: [indique la fecha]

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO No. [Indique el nimero de la Garantia de Cumplimiento]

Se nos ha informado que [indique el nombre del Proveedor de servicios] (en adelante denominado “el Proveedor de
servicios”) ha celebrado el Contrato No. [Indique el nimero referencial del Contrato] de fecha [indique la fecha] con
su entidad para la ejecucion de [indique el nombre del Contrato y una breve descripcion de los servicios ofrecidos]
(en adelante “el Contrato™).

Asi mismo, entendemos que, de acuerdo con las condiciones del Contrato, se requiere una Garantia de Cumplimiento.

A solicitud del Proveedor de servicios, nosotros [indique el nombre del Banco] por medio de esta garantia nos
obligamos irrevocablemente a pagar a su entidad una suma o sumas, que no exceda(n) un monto total de [indique la
cifra en numeros] [indique la cifra en palabras],?® la cual sera pagada por nosotros en los tipos y proporciones de
monedas en las cuales el Contrato ha de ser pagado, al recibo en nuestras oficinas de su primera solicitud por escrito,
acompariada de una comunicacion escrita que declare que el Proveedor de servicios esta incurriendo en violacion de
sus obligaciones contraidas bajo las condiciones del Contrato sin que su entidad tenga que sustentar su demanda o la
suma reclamada en ese sentido.

Esta Garantia expirara no mas tarde de veintiocho dias contados a partir de la fecha de la emision del Certificado de
Terminacion de los Servicios, calculados sobre la base de una copia de dicho Certificado que nos sera proporcionado,
o en el [indicar el dia] dia del [indicar el mes] mes del [indicar el afio],** lo que ocurra primero. Consecuentemente,
cualquier solicitud de pago bajo esta Garantia debera recibirse en esta institucion en o antes de esta fecha.

20 E| Garante (banco) indicara el monto que representa el porcentaje del Precio del Contrato estipulado en el Contrato y denominada en la(s) moneda(s)
del Contrato o en una moneda de libre convertibilidad aceptable al Contratante.

21 Indique la fecha que corresponda veintiocho dias después de la Fecha de Terminacion Prevista. EI Contratante debera observar que en el caso de prérroga del plazo de
terminacion del Contrato, el Contratante necesitara solicitar una extension de esta Garantia al Garante. Dicha solicitud debera ser por escrito y presentada antes de la
expiracion de la fecha establecida en la Garantia. Al preparar esta Garantia el Contratante podria considerar agregar el siguiente texto al formulario, al final del penultimo
parrafo: “El Garante conviene en una sola extension de esta Garantia por un plazo no superior a [seis meses]/ [un afio], en respuesta a una solicitud por escrito del Contratante
de dicha extension, la que sera presentada al Garante antes de que expire la Garantia.”
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Esta garantia esta sujeta a las Reglas Uniformes de la Camara de Comercio Internacional relativas a las garantias
contra primera solicitud, revision de 2010, publicacion n.° 758 de la CCI; queda excluida de la presente la
declaracion de respaldo del inciso (a) del articulo 15 de dichas reglas.

[Firma(s) del (los) representante(s) autorizado(s) del banco
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Fianza de Cumplimiento

[Si el Contratante solicita esta clase de garantia, la Afianzadora/Oferente seleccionado que presente esta Garantia
debera completar este formulario segun las instrucciones indicadas entre corchete.]

Conceptos que deben contener las fianzas para garantizar el debido cumplimiento de los Contratos celebrados con
proveedores, o Proveedores de servicios.

Nombre o Razo6n Social de la Afianzadora

En ejercicio de la autorizacion que le otorgd el Gobierno Federal por conducto de la Secretaria de Hacienda y
Creédito Publico, en los términos de los articulos 5° y 6° de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas, se constituye
fiadora hasta por la suma de $ (Monto de la fianza con nimero y letra) ante, a favor y a disposicion de (Para el
caso de las dependencias federales a nombre de la Tesoreria de la Federacion, para el caso de las dependencias
de las entidades federativas a nombre de la Tesoreria Estatal, para el caso de los municipios a hombre de la
Tesoreria Municipal y para el caso de entidades, a nombre de ellas) para garantizar por (Nombre del fiado Oferente
y domicilio), el debido cumplimiento de todas y cada una de las especificaciones y obligaciones contraidas mediante
el contrato No. de fecha celebrado entre el beneficiario y nuestro
fiado.

El Contrato citado tiene por objeto (Describir las caracteristicas de los bienes o tipo de servicios del contrato) y su
monto asciende a la cantidad de $ (Monto del Contrato con nimero y letra).

Esta fianza se mantendra vigente hasta la formal entrega total de los bienes, y/o recepcion de la obra y/o servicio
objeto del contrato garantizado.

Esta fianza garantiza la total entrega de los bienes, ejecucion de los servicios objeto del contrato, aun cuando parte
de ellas se subcontraten, esta fianza se expide de entera conformidad con las clausulas del Contrato garantizado.

La institucién afianzadora acepta que para hacer efectiva cualquier reclamacién de pago con cargo a la presente
poliza de fianza, se sometera a eleccion del beneficiario al procedimiento de ejecucidn previsto en el articulo 95 de
la Ley federal de Instituciones de Fianzas, y al reglamento del propio articulo 95, o en su caso, al procedimiento
establecido en el articulo 93 de la Ley antes mencionada.

De acuerdo con el parrafo anterior, si el beneficiario elige utilizar el procedimiento establecido en el articulo 93,
cualquier reclamacion de pago con cargo a la presente pdliza de fianza, debera ser presentada por el beneficiario
directamente a la Institucion afianzadora, en su oficina matriz, sucursales u oficinas de servicio, acompafando la
documentacién y demas elementos que sean necesarios para demostrar la existencia y la exigibilidad de la
obligacion garantizada por la fianza.

La institucion afianzadora podra solicitar al beneficiario informacion o documentacion adicional necesarias para

acreditar el reclamo, para lo cual dispondra para tal efecto, de un plazo de quince (15) dias naturales contados a
partir de la fecha de recepcion de la reclamacion. En este caso, el beneficiario tendra un término de quince (15) dias
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naturales para proporcionar la documentacion e informacién adicional requerida, y de no hacerlo en dicho término,
se tendré por integrada la reclamacion.

Si la institucion afianzadora no hace uso del derecho a que se refiere el parrafo anterior, se tendra por integrada la
reclamacion del beneficiario.

Una vez integrada la reclamacion en términos de los dos parrafos anteriores, la institucion de fianzas tendra un
plazo de treinta (30) dias naturales, contados a partir de la fecha en que fue integrada la reclamacion para proceder
asu pago, 0 en su caso, para comunicar por escrito al beneficiario las razones, causas o0 motivos de su improcedencia.

En caso de inconformidad por parte del beneficiario a la negativa de pago de la reclamacion por la institucion
afianzadora, las partes acuerdan someter sus diferencias el procedimiento arbitral, mismo que se substanciara, ante
la Comision Nacional para la Proteccion y Defensa de los Usuarios de los Servicios Financieros, segun lo dispuesto
en lo conducente a dicho procedimiento arbitral por el articulo 72-Bis de la Ley de Proteccion y Defensa al Usuario
de Servicios Financieros, y las Reglas de Procedimiento a que se refiere el mismo articulo.

Asimismo, se compromete a pagar hasta el cien por ciento (100%) del importe garantizado, en caso de no
cumplimiento total del Contrato.
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Fianza de Cumplimiento

[Si el Contratante solicita esta clase de garantia, la Afianzadora/Oferente seleccionado que presente esta Garantia
debera completar este formulario segun las instrucciones indicadas entre corchete.]

Este formato de Fianza corresponde a la practica de Estados Unidos y no debe interpretarse en el contexto de un
“Fianza” como se conoce en otros paises. Al igual que con la Garantia Bancaria Incondicional, la redaccion de

algunas fianzas puede ser tal que se necesite un fallo bajo proceso legal para iniciar la actuacion por parte del Fiador.

Por medio de esta Fianza, [nombre y direccion del Proveedor de Servicios] como Principal (en lo sucesivo
denominado el “Proveedor de Servicios™) y [nombre, titulo, compafiia de fianzas o aseguradora] como Fiador (en
lo sucesivo denominado “el Fiador™), se obligan irrevocablemente con [nombre y direccion del Contratante] como
Obligante (en lo sucesivo denominado “el Contratante”) en el importe de [monto de la Fianza] [monto de Fianza
en palabras] para el pago de dicha suma a hacerse de manera valida y efectiva en délares americanos, moneda en
que se pagara el Precio de Contrato, el Proveedor de Servicios y el Fiador se obligan a si mismos, sus herederos,
ejecutores, administradores, sucesores y cesionarios, conjunta y solidariamente, de manera irrevocable a traves del
presente.

Por cuanto que el Proveedor de Servicios ha celebrado un Contrato con el Contratante el [dia] de [mes] de [afio]
para [nombre del Contrato] en conformidad con los documentos, planos, especificaciones y enmiendas para el
mismo, que en la medida estipulada en el presente, se hacen parte del presente por referencia y en lo sucesivo se
denominan como el Contrato.

La condicion de esta obligacion es tal que, si el Proveedor de Servicios cumple sin tardanza y fielmente dicho
Contrato (incluyendo cualquier enmienda al mismo), entonces esta obligacion sera nula y sin efecto; de otro modo
permanecera en toda su fuerza y efecto. Siempre que el Proveedor de Servicios se encuentre en, y sea declarado por
el Contratante en, incumplimiento conforme al Contrato, y que el Contratante haya cumplido con sus obligaciones
conforme al mismo, el Fiador puede remediar sin tardanza el incumplimiento o sin tardanza deberé:

(1) concluir el Contrato de acuerdo con sus términos y condiciones; u

(2) obtener una Oferta u ofertas de Oferentes calificados para hacer la presentacion al Contratante y concluir
el Contrato de acuerdo con sus términos y condiciones, y cuando el Contratante y el Fiador determinen cuél es el
Oferente evaluado mas bajo, firmar un Contrato entre dicho Oferente y el Contratante y conforme los Servicios
progresen (aun cuando haya un incumplimiento o una sucesion de incumplimientos bajo el Contrato o Contratos de
la terminacion acordada conforme a este parrafo) poner a disposicion fondos suficientes para pagar el costo de la
terminacion menos el saldo del Precio de Contrato; incluyendo otros costos y dafios y perjuicios por los que el
Fiador sea responsable conforme al presente, pero sin exceder el monto estipulado en el primer parrafo del mismo.
El término “Saldo del Precio de Contrato”, tal como se usa en este parrafo, significard el monto total pagadero por
el Contratante al Proveedor de Servicios conforme al Contrato, menos la cantidad correctamente pagada del
Contratante al Proveedor de Servicios; 0
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(3) pagar al Contratante el monto exigido por éste para terminar el Contrato de acuerdo con sus términos y
condiciones hasta un total que no exceda el monto de esta Fianza.

El Fiador no sera responsable por una suma superior a la multa especificada en esta Fianza.

Cualquier litigio con respecto a esta Fianza debe entablarse antes del curso de un afio a partir de la fecha de
expedicion del Certificado de Terminacion.

Ningun derecho de actuacion surgira con base en esta Fianza para o por el uso de cualquier persona o sociedad que
no sea el Contratante mencionado en el presente o de sus herederos, ejecutores, administradores, sucesores y
cesionarios.

En testimonio de lo anterior, el Proveedor de Servicios ha estampado en el presente su firma y adherido su sello, y
el Fiador ha dado instrucciones para que el presente sea sellado con su sello corporativo debidamente certificado
por la firma de su representante legal, el [dia] de [mes] de [afio].

Firmado por
En nombre de [nombre del Proveedor de Servicios] en la personalidad de:
En la presencia de
Fecha

Firmado por
En nombre de [nombre del Proveedor de Servicios] en la personalidad de:
En la presencia de
Fecha
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Garantia Bancaria por Pago de Anticipo
(Incondicional)

[El Banco / Oferente seleccionado, que presenta esta Garantia deberd completar este formulario de acuerdo con
las instrucciones indicadas entre corchetes, si en virtud del Contrato se hara un pago anticipado]

[Indique el Nombre del Banco, y la direccion de la sucursal que emite la garantia]
Beneficiario: [Nombre y direccion del Contratante]

Fecha: [indique la fecha]

GARANTIA POR PAGO DE ANTICIPO No.: [indigue el nimero]

Se nos ha informado que [nombre del Proveedor del Servicio] (en adelante denominado “el Proveedor del Servicio”)
ha celebrado con ustedes el contrato No. [Numero de referencia del contrato] de fecha [indique la fecha del contrato],
para la ejecucion de [indique el nombre del contrato y una breve descripcion de las Servicios] (en adelante
denominado “el Contrato”).

Asi mismo, entendemos que, de acuerdo con las condiciones del Contrato, se dara al Proveedor de los Servicios un
anticipo contra una garantia por pago de anticipo por la suma o sumas indicada(s) a continuacion.

A solicitud del Proveedor del Servicio, nosotros [indique el nombre del Banco] por medio del presente instrumento
nos obligamos irrevocablemente a pagarles a ustedes una suma o sumas, que no excedan en total [indique la(s)
suma(s) en cifras y en palabras]?? contra el recibo de su primera solicitud por escrito, declarando que el Proveedor
del Servicio esta en violacion de sus obligaciones en virtud del Contrato, porque el Proveedor del Servicio ha utilizado
el pago de anticipo para otros fines a los estipulados para la ejecucion de los Servicios.

Como condicion para presentar cualquier reclamo y hacer efectiva esta garantia, el referido pago mencionado arriba
deber haber sido recibido por el Proveedor del Servicio en su cuenta nimero [indique numero] en el [indique el
nombre y direccion del banco].

El monto méaximo de esta garantia se reducirad progresivamente a medida que el monto del anticipo es reembolsado
por el Proveedor del Servicio segun se indique en las copias de los estados de cuenta de pago periodicos o certificados
de pago que se nos presenten. Esta garantia expirard, a mas tardar, al recibo en nuestra institucion de una copia del
Certificado de Pago Interino indicando que el ochenta (80) por ciento del Precio del Contrato ha sido certificado para

22 El Garante debera indique una suma representativa de la suma del Pago por Adelanto, y denominada en cualquiera de las monedas del Pago por Anticipo
como se estipula en el Contrato o en una moneda de libre convertibilidad aceptable al Contratante.
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pago, o en el [indique el nimero] dia del [indique el mes] de [indique el afio]?3, lo que ocurra primero. Por lo tanto,
cualquier demanda de pago bajo esta garantia debera recibirse en esta oficina en o antes de esta fecha.

Esta garantia esta sujeta a las Reglas Uniformes de la Camara de Comercio Internacional relativas a las garantias
contra primera solicitud, revision de 2010, publicacién n.° 758 de la CClI; queda excluida de la presente la declaracion
de respaldo del inciso (a) del articulo 15 de dichas reglas.

[Firma (s) de los representante(s) autorizado(s) del Banco]

2 Indicar la fecha prevista de expiracion del Plazo de Cumplimiento. El Contratante debera advertir que en caso de una prorroga al plazo de cumplimiento
del Contrato, el Contratante tendra que solicitar al Garante una extension de esta Garantia. Al preparar esta Garantia el Contratante pudiera considerar
agregar el siguiente texto en el Formulario, al final del penultimo parrafo: “Nosotros convenimos en una sola extension de esta Garantia por un plazo
no superior a [seis meses] [un afio], en respuesta a una solicitud por escrito del Contratante de dicha extension, la que nos sera presentada antes de que
expire la Garantia.”
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Fianza por Vicios Ocultos

Concluidos los Servicios, el proveedor de servicios quedara obligado a responder por los Vicios Ocultos que resulten
en el ultimo pozo perforado de cada Lote, y de cualquier otra responsabilidad en que el proveedor de servicios
hubiere incurrido, en los términos del contrato y de la legislacién aplicable.

Los Servicios prestados en en el Gltimo pozo de cada Lote se garantizaran por Vicios Ocultos durante un plazo de
12 (doce) meses a partir de la emision del Informe de Terminacion de Pozos, y dicha Fianza debera ser presentada
5 (cinco) dias habiles a partir de la fecha de aprobacion del Informe de Terminacion de Pozo, del Gltimo pozo
perforado.

La Fianza de Vicios Ocultos debera ser por la cantidad de USD $500,000.00 (quinientos mil ddlares americanos)
por el ultimo pozo de cada Lote.

La Fianza de Vicios Ocultos debera ser presentada antes para su aprobacion en la Gerencia de Asesoria Juridica del
Instituto, ubicada en el edificio 27, tercer piso, en Reforma No. 113, Col. Palmira, C.P. 62490, Cuernavaca y debera
constituirse a favor de: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.

La Fianza de Vicios Ocultos, estara denominada en dolares americanos y debe ser emitida por una institucion
mexicana debidamente autorizada a favor y a satisfaccion del Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.

La fianza por vicios ocultos debera contener las siguientes declaraciones expresas:

a) Que se expide a favor del Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias.

b) Nombre de “El Proveedor del Servicio”.

c) Ndmero de contrato y vigencia.

d) Importe con numero y letra.

e) Que la presente fianza se otorga atendiendo a todas las estipulaciones contenidas en el Contrato, las bases
de la Licitacion Publica Internacional y los documentos vinculados a los mismos.

f) Que para cancelar la fianza sera requisito contar con el acta de extincion de derechos y obligaciones, o bien,
el finiquito y, en caso de existir saldos a cargo de “El Proveedor del Servicio”, la liquidacion
correspondiente.

g) Que la presente fianza permanecera vigente durante un plazo de 12 (doce) meses a partir de la emision del
Informe de Terminacion de Pozos, y dicha Fianza debera ser presentada 5 (cinco) dias habiles a partir de la
fecha de aprobacion del Informe de Terminacion de Pozo, del ultimo pozo perforado.

h) Que la afianzadora acepta expresamente someterse a los procedimientos de ejecucion previstos en el articulo
279 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas para la efectividad de la fianza, aln para el caso de
que proceda el cobro de indemnizacion por mora, con motivo del pago extemporaneo del importe de la
fianza requerida.

i) Que renuncia a los beneficios de orden y exclusion a que se refieren los Articulos 2814 y 2815 del Codigo
Civil Federal vigente.

J) Que la afianzadora cancelara la presente fianza hasta recibir una manifestacion expresa y por escrito del
Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias en la que sefiale su conformidad para cancelar la
fianza bancaria.

Sin embargo, cuando aparezcan vicios ocultos o cualquier otra responsabilidad atribuible a “El Proveedor de
Servicios” en “Los Servicios” realizados por éste, dentro del plazo cubierto por la fianza correspondiente, a que se
refiere esta clausula, “El Proveedor de Servicios” debera hacerlo del conocimiento de la afianzadora, a efecto de
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que la forma en que se haya garantizado no sea cancelada, notificAndole por escrito a “El Proveedor de Servicios”,
para que éste haga las correcciones o reposiciones correspondientes, dentro de un plazo maximo de 30 dias (treinta)
naturales; transcurrido este término sin que se hayan realizado, “El Proveedor de Servicios” procederd a hacer
efectiva la fianza que haya constituido. Si la reparacion requiere de un plazo mayor, las partes podran convenirlo,
debiendo continuar vigente la fianza.
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Anexo 1. Llamado a Licitaciéon

INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRICIDAD Y ENERGIAS LIMPIAS
RESUMEN DE CONVOCATORIA

Licitacion Publica Internacional

Nacional Financiera ha recibido el Convenio de Financiamiento No Reembolsable con Recuperacion Contingente No.
GRT/TC-14424-ME del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) que financia el costo del Programa de Financiamiento y
Transferencia de Riesgos para Geotermia en México, fondos que se utilizaran para efectuar los pagos de los contratos que
deriven del procedimiento de contratacion que se indica en el siguiente parrafo.

De conformidad con el numeral 20 de los “Procedimientos y requisitos de contratacion en materia de adquisiciones y
arrendamientos de bienes muebles, de servicios de no consultoria, de obras publicas, de prestacion de servicios de consultoria,
con cargo total o parcial a recursos otorgados por el BIRF y el BID”, publicados en el DOF el 15 de octubre de 2013, se
convoca a los interesados a participar en la Licitacion Publica Internacional nimero CE-018TOK001-E12-2023; cuyo resumen
es el siguiente:

Descripcion de la contratacion objeto de licitacion Contratacllj%régse éoeso?gr%'i‘é'gss r?c?r ﬁ’gtrggraC|on de
Fecha de publicacion del aviso 31 de agosto de 2023

Sesion informativa 7 de septiembre de 2023; 11:00 horas de CDMX
Visita a instalaciones (opcional)* Del 12 al 15 de septiembre de 2023

Junta de aclaraciones 22 de septiembre de 2023; 10:00 horas de CDMX
Fecha limite para la presentacion de las ofertas 16 de octubre de 2023; 10:00 horas de CDMX
Fecha para la apertura de las ofertas 16 de octubre de 2023; 11:00 horas de CDMX

La convocatoria a licitacion completa y los documentos de la misma estan disponibles para consulta en la direccion electronica
de CompraNet 5.0 https://compranet.hacienda.gob.mx/web/login.html o bien en: Reforma 113, Colonia Palmira, Cuernavaca,
Morelos, C.P. 62490, con nimero telefonico 777 362 3871, o correo electrénico perforadores-pgm@ineel.mx.

La visita a las areas geotérmicas donde se realizaran las operaciones de perforacion de los pozos sera de acuerdo con las fechas
siguientes:
e Lote I. El 15 de septiembre de 2023 en el area geotérmica de Cerro Prieto BC.
e Lote Il. El 12 de septiembre de 2023 en el area geotérmica de los Negritos, Mich. El 13 de septiembre de 2023 en el
area geotérmica de San Marcos, Jal.

El Oferente deberd manifestar su interés de visitar para cada sitio con al menos tres (3) dias habiles de anticipacion al correo
perforadores-pgm@ineel.mx, proporcionando informacion del personal que asistira a la visita.
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10.

Anexo 1: Llamado a Licitaciéon

Fecha: 31 de agosto de 2023
Convenio de Financiamiento No Reembolsable No.: GRT/TC-14424-ME
Llamado No.: CE-018T0OK001-E12-2023

Nacional Financiera ha establecido un Convenio de Financiamiento No Reembolsable con Recuperacién Contingente
GRT/TC-14424-ME del Banco Interamericano de Desarrollo para sufragar el costo del Programa de Financiamiento y
Transferencia de Riesgos para Geotermia en México. Parte de los recursos de este Convenio se destinara a pagos elegibles
que se efectlen en virtud de la presente licitacion.

El Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL) invita a Oferentes elegibles a presentar ofertas a través
de documentos impresos o a través de CompraNet 5.0, para la adquisicion de Servicios de Perforacion de Pozos
Geotérmicos, adjudicacion por lotes, en las Areas Geotérmicas, que se mencionan en las Especificaciones Técnicas.

Los Oferentes debera elegir solo uno de los medios a que se refiere el parrafo anterior para el envio de su oferta. Los
Oferentes que estén interesados en participar a través de CompraNet 5.0, deberan contar con el certificado del medio de
identificacion electronica, que emite para tal efecto la SFP, de acuerdo con lo sefialado en el Anexo 2 de los Documentos
de Licitacion de este procedimiento.

Los Oferentes elegibles que estén interesados podran obtener informacion adicional y consultar los documentos de
licitacion hasta un dia antes de la fecha de apertura de las ofertas en las oficinas del Instituto Nacional de Electricidad y
Energias Limpias (INEEL) ubicadas en Reforma 113, Colonia Palmira, Cuernavaca, Morelos, C.P. 62490, con nimero
telefénico 777 362 3871 y/o correo electrénico perforadores-pgm@ineel.mx, o en CompraNet 5.0 en la direccion
electrdnica https://compranet.hacienda.gob.mx/web/login.html.

Los Oferentes que elijan presentar su oferta a través de CompraNet 5.0, deberan obtener los documentos de licitacion a
través de este medio, en la direccion electrdnica sefialada en el parrafo anterior, los cuales no tendran costo.

Los Oferentes que elijan presentar su oferta a través de documentos impresos, podran obtener sin ningin costo de manera
indistinta, un juego completo de los documentos de licitacion ya sea directamente en el organismo antes mencionado, o a
través de CompraNet 5.0 en su direccion electrénica.

Las disposiciones contenidas en las Instrucciones a los Oferentes y en las Condiciones Generales del Contrato son las que
figuran en los Documentos armonizados por la Secretaria de la Funcién Publica, Banco Interamericano de Desarrollo y
el Banco Mundial para la Adquisicion de servicios de no consultoria, mediante la Licitacion Publica Internacional,
disponible en la direccidn https://compranetinfo.hacienda.gob.mx/un/credito/normace.html

Las ofertas deben entregarse en la oficina antes mencionada a las 10:00 horas de la ciudad de México (CDMX) del 16 de
octubre de 2023, o antes. El Oferente que elija enviar su oferta a través de CompraNet 5.0, deberd concluir el envio de
ésta antes de la hora y fecha indicada y contar con el aviso de recepcion de las proposiciones que emite el sistema.

Serd responsabilidad del Oferente, revisar en la pagina de CompraNet 5.0, si los Documentos de Licitacién han sido
modificados a través de adenda.

Las ofertas seran abiertas a las 11:00 horas de la ciudad de México (CDMX) del dia 16 de octubre de 2023 en presencia

de los representantes de los Oferentes que deseen asistir, en las oficinas de Reforma 113, Colonia Palmira, Cuernavaca,
Morelos, C.P. 62490. Sala de Juntas del Edificio 27 cuarto piso

343


mailto:perforadores-pgm@ineel.mx

Anexo 1. Llamado a Licitacion.

11. Los servicios objeto de esta licitacion deberan ser prestados en los sitios de perforacion que se definan segun el Documento
de Licitacion y conforme al Programa de Actividades indicado en los Documentos de Licitacion.

12. El pago se realizara de conformidad con lo establecido en los Documentos de Licitacion.

13. Ninguna de las condiciones contenidas en los Documentos de Licitacién, ni en las ofertas presentadas por los Oferentes,
podran ser negociadas.

14. Esta licitacion no estd sujeta a la cobertura de los capitulos de compras del sector publico de los Tratados de Libre
Comercio suscritos por los Estados Unidos Mexicanos (México).
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Anexo 2. Mecanismos para la obtencion de la certificacion del
medio de identificacion electronica.

1.- Los interesados que opten por participar en la presente licitacion, a través de medios remotos de comunicacion
electronica, se sujetaran a lo siguiente:

Seré necesario que los oferentes capturen los datos solicitados en los campos que se determinan como obligatorios
en el formulario de registro que esta disponible en el Sistema Electronico de Informacién Puablica Gubernamental
denominado CompraNet. Si lo estiman conveniente podran capturar, en ese momento o con posterioridad, la
totalidad de la informacion prevista en dicho formulario.

El medio de identificacion electronica para que los oferentes nacionales, ya sean personas fisicas o morales, hagan
uso de CompraNet serd el certificado digital de la firma electronica avanzada (FIEL) que emite el Servicio de
Administracion Tributaria para el cumplimiento de obligaciones fiscales.

Tratdndose de oferentes extranjeros, el medio de identificacion electronico para el uso de CompraNet sera el
generado por el propio Sistema, previo llenado de los formatos que para tal efecto se encuentren contenidos en el
mismo y la entrega de la documentacidn que a continuacion se sefiala o su equivalente, la cual de presentar en un
idioma distinto al espafiol en cuyo caso debera acompafarse de su correspondiente traduccion a este idioma. La
documentacién debidamente legalizada o apostillada por las autoridades competentes, en términos de las
disposiciones aplicables, deberé remitirse a traves de CompraNet, de manera digitalizada:

Persona Fisica Persona Moral
1. Acta de Nacimiento. 1. Testimonio de la escritura pablica con la
que se acredite su existencia legal, asi
2. Identificacion oficial con fotografia del pais de origen (por como las facultades de su representante
ejemplo, pasaporte vigente). legal o apoderado, incluidas sus

respectivas reformas.
3. Cédula de identificacion fiscal.
2. ldentificacion oficial con fotografia del

4. Clave Unica de registro de poblacidn, si existe en el pais de representante legal o apoderado (ejemplo
origen. pasaporte vigente).

En caso de que el tramite lo realice a través de apoderado, 3. Cédula de identificacion fiscal de la

adicionalmente debera presentar: persona moral y, de manera opcional, la

de su representante legal o apoderado.

1. Documento que acredite el otorgamiento de dicha
representacion. 4. Clave Unica de registro de poblacion del

representante legal o apoderado.

2. ldentificacion oficial con fotografia.

3. Cedula de identificacion fiscal (opcional).
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2.- Una vez que el posible oferente haya capturado correctamente los datos obligatorios en el formulario de registro,
CompraNet le hara llegar en un plazo no mayor a 8 (ocho) dias naturales posteriores a la captura, una contrasefia
inicial de usuario registrado, misma que deberd cambiar inmediatamente a fin de salvaguardar la confidencialidad
de la informacidon que se remita por CompraNet.

3.- La Unidad de Politica de Contratacion Publica de la Secretaria de la Funcién Publica, pondré a disposicién de
los usuarios de CompraNet, a través de este, la informacion necesaria para su uso eficiente.
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Anexo 3. Reglas sobre el uso de medios remotos

Para los Oferentes que elijan presentar sus ofertas o
inconformidades a través de medios remotos de comunicacion
electrdénica

1.- Toda vez, que el CompraNet opera en ambiente Web los requerimientos tecnol6gicos minimos recomendados
para su uso son:
a. Computadora con microprocesador con arquitectura x86 de séptima generacion o equivalente con una
capacidad de 512 MB de memoria en RAM y 20 GB de memoria libre en disco duro;
b. Versiones actualizadas de navegador para Internet;
c. Instalacion de software JAVA en su Gltima version, y
d. Conexion a Internet con un ancho de banda de 512 Kbps.

2.- La inalterabilidad y conservacion de la informacioén contenida o remitida a través de CompraNet, esta
garantizada por el uso de protocolos de seguridad alineados a los estandares internacionales, no obstante, los
usuarios de dicho sistema deberan observar las medidas de seguridad que garanticen que los documentos
electrénicos que incorporen al mismo se encuentren libres de virus informaticos.

3.- Para la presentacion de proposiciones o, en su caso, de inconformidades a traves de CompraNet, los oferentes
nacionales deberan utilizar la firma electrénica avanzada que emite el Servicio de Administracion Tributaria para
el cumplimiento de obligaciones fiscales.

En el caso de los oferentes extranjeros, para la presentacion de sus proposiciones y, en su caso, de inconformidades
a través de CompraNet, deberan utilizar los medios de identificacion electrénica que otorgue o reconozca la
Secretaria de la Funcién Publica, de conformidad con las disposiciones emitidas al efecto.

CompraNet emitira un aviso de la recepcién de las proposiciones o, en su caso, de las inconformidades a que se
refieren los parrafos anteriores.

4.- La Unidad de Politica de Contrataciones Publicas pondra a disposicion de los usuarios de CompraNet, a través
de dicho sistema, la informacidn necesaria para el uso eficiente del mismo.

5.- Los oferentes aceptan que se tendran por notificados del fallo y de las actas que se levanten con motivo de las
licitaciones publicas en las que participen, cuando dichos documentos se encuentren a su disposicion a través de
CompraNet.

6.- Los oferentes podran retirar las ofertas enviadas por medio de CompraNet hasta antes de la fecha limite para
presentar las ofertas, mediante el envio de una oferta en blanco con el nombre de “Retiro”, a través del sistema, a

fin de que quede anulada su oferta inicial.

7.- Solo hasta antes de la fecha limite para presentar las ofertas, los oferentes podran modificar o sustituir las ofertas
enviadas a través de CompraNet, en los términos establecidos en las Instrucciones a los Oferentes.
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8.- Los oferentes se obligan a concluir el envio de su propuesta, incluyendo la documentacion distinta a ésta, antes
de la fecha y hora establecida en la convocatoria para el inicio del acto de presentacion de propuesta, de no ser asi
aceptan que se tendran por no presentadas.

Los oferentes que opten por presentar inconformidades a través de CompraNet, se sujetaran a lo siguiente:

9.- Deberan utilizar medios de identificacion electronica en sustitucion de la firma autografa de acuerdo al siguiente
procedimiento:

a. Elaborar a través de correo electrénico un escrito de inconformidad atendiendo a lo establecido en el Articulo
66 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico o en el Articulo 84 de la Ley
de Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas (El fundamento se actualiza dependiendo del
documento).

b. Firmar electronicamente el escrito de inconformidad utilizando el modulo de Firma Electronica de
Documentos de CompraNet (la firma electronica debera coincidir con la persona que presentd la
inconformidad).

c. Incluir los siguientes datos en el cuerpo del mensaje del correo electrénico:

Datos generales del Inconforme Datos de la Convocante
1. Tipo de persona (fisica o moral) 1. Dependencia o Entidad

2. Razdn social 2. Unidad

3. RFC 3. Calle

4. Direccion 4. NuUmero exterior

5. Estado 5. Ndmero interior

6. Delegacion o Municipio 6. Colonia

7. Cadigo Postal 7. Estado

8. Telefono 8. Delegacion o Municipio
9. Fax 9. Cddigo Postal

10. Correo Electronico 10. Fax

11. Representante Legal 11. Procedimiento de Contratacién

12. Carécter de la contratacion

13. Contratacion de

14. Namero o referencia del
procedimiento

15. Fecha de publicacion

16. Etapa del procedimiento a la que se
inconforma

17. Fecha en que ocurrio el acto que se
impugna o se tiene conocimiento
de este
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d. Anexar al correo electrénico del inciso anterior el escrito de inconformidad ya firmado electrénicamente y
enviarlo a la direccién cnet-inconformidades@funcionpublica.gob.mx.

e. Una vez enviado el correo electronico, recibird por el mismo medio un Acuse en un plazo no mayor a 24
horas contadas a partir de la recepcion del mismo en el caso de cumplir de forma correcta con el
procedimiento. Los dias y horas habiles en que podran realizarse validamente la presentacion de
inconformidades a través de CompraNet sera a las 23:59:59 horas del Gltimo dia habil establecido para recibir
dicha inconformidad, y en el caso de los dias inhabiles, aun cuando CompraNet permite la recepcién de las
inconformidades por este medio, oficialmente seran acusadas de recibidas en la primera hora habil del
siguiente dia habil, incorporando en el acuse de recepcién del Sistema CompraNet el dia y la hora en que
fueron recibidas electronicamente.

10. Los oferentes aceptan que se tendra por no presentadas las propuestas, y la demas documentacién requerida por
las dependencias y entidades compradoras, asi como las inconformidades, cuando la informacion remitida contenga
virus informéticos o no pueda consultarse por cualquier causa motivada por problemas técnicos imputables a sus
programas o equipo de computo.

De las dependencias y entidades contratantes

1.- Para dar inicio a un procedimiento de contratacion en CompraNet, se requiere la creacion previa de un
expediente (carpeta virtual) el cual contendré toda la informacion que derive de dicho procedimiento. Para la
creacion del expediente, CompraNet cuenta con la plantilla titulada “32. Reporte de otras contrataciones y
contrataciones con crédito externo”.

Los contratos que deriven de un procedimiento de contratacion deberan reportarse por la Unidad Compradora, a
mas tardar dentro de los 5 dias habiles posteriores al fallo, con independencia de la fecha en que se firmen,
utilizando el formulario que para el reporte de informacion relevante del contrato se encuentra disponible en
CompraNet.

Cualquier modificacion que realice la Unidad Compradora a la informacion proporcionada, debera reportarse en
CompraNet dentro de los 5 dias habiles siguientes a la fecha en que ésta ocurra.

2.- Las actas relativas a la junta de aclaraciones, al acto de presentacién y apertura de proposiciones, y a la junta
publica en la que se dé a conocer el fallo, deberan ser incorporadas en CompraNet por la Unidad Compradora, al
concluir dichos actos, en la seccién de difusion al publico en general.

3.- Las proposiciones presentadas en forma documental y por escrito durante un procedimiento de contratacion
mixto o presencial, deberan incorporarse por la Unidad Compradora a CompraNet utilizando al efecto la guia que
se encuentra disponible en el propio sistema.

4.- La informacion generada por cualquier Operador y/o Administrador en CompraNet, serd considerada
documento publico en términos del Codigo Federal de Procedimientos Civiles, por lo que su reproduccion a través
de dicho sistema tendra pleno valor probatorio.

5.- Cuando por causas ajenas a CompraNet o a la Unidad compradora, no sea posible iniciar o continuar con el acto
de presentacion y apertura de proposiciones, el mismo se podra suspender de manera fundada y motivada, hasta en
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tanto se restablezcan las condiciones para su inicio o reanudacion; a tal efecto la Unidad compradora difundiré en
CompraNet la fecha y hora en la que iniciara o reanudara el acto.
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Anexo 4. Areas geotérmicas y caracteristicas de los pozos a

perforar
Lote |

Proyecto Geotérmico Cerro Prieto, Baja California.
El area geotérmica se localiza en el valle de Mexicali, Baja California.

Diagrama del pozo ECP-1 (435D)
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Arbol de valvulas del pozo ECP-1 (435D)
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didmetro, con dos salldes en redo de 308 rn (2 po) disetro, ASME Clase 1300
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Anexo 4. Areas geotérmicas y caracteristicas de los pozos a perforar

Diagrama del pozo ECP-2 (449D)

COLUMNA LITOLOGICA

FULU NO. 997U

REFERENCIA

PY¥=PROFUMDIDAD VERTICAL
Ph= PROFUNDIDAD MEDIDA

AG. DeDmd TR 0508 m@
COORDEMADAS IMICIALES
A= 667 04227 Y= 3 585 B18.44
COORDEMADAS FINALES
¥= 449 480 Y= 3 584 740
DESPLAZAMIENTC HORIIOMTAL 441.83 .
5
c
N DATOS DIRECCIOMNALES
= K.O.P.: 34823 m.
ANGULO MAXIMO: 16.00°
% FIN DE DESVIACION: PV 2 130m / PM2 18F m
4 PROFUNDIDAD MEDIDA DEL POZO: 3259 m.
: DIFEREMCI|A DE PROFUNDIDALD: 58 m.
A 0444 mE TR 033%mE
n G. D444 mid PV A 2 228 m BNT
z.;]DmBNT_ - PV A 2 230 m BT S A 2 ZEF rr BT
P A 2 287 rm BWT
[TUTITA GRISY | CIMA DE SiLICE e st
= e E T, . R 0244m
ARENSICA ¥ EFIDOTA AG. 0311 m @ PY A 2 528 m BNT
 _ 2 470 m BNT PV A 2 530 m BT i - BMA T 587 rm BT
- PhiA 2 58F rm BNT 1= .
i ACFDEQ177 m@
2800 m BNT T vl T PV AT 800 m BMT
AR PhAA 2 855 m BNT
SO IONASS
PRODUCTGRA
300 mBNT beee e = = o = = - PY A 3 200 m BNT PV A 3 198 m BNT
PhA 3 259 m BNT PMLA 3 257 m BNT
Agujero | Agujero TR T.R. L
m Pg.
g 2 BV 2 PM ey a PM Caracteristicas
0,450 24 150 Agujero superficial conductor en SCHC.
0.508 20 142 T.R. sin costura, K-55, 140.15 kg'm (24 Ib/pie), R Butress.
D44d 7w 2230 2287 Se perfora hasta penetrar dentro de la lutita gnis.
0235 |13% 1950 2009 T.R. Sin costura, K-55, 101.38 kg/m (88 |b'pie). R Buttress.
) ] 2 087 T.R. Sin costura, P-110, 10735 kg/m (72 bipie), R Buttress, con drift especial de 0.311 m (124" &,
0311 | 12w 2530 2 589 Se perfora dentrz de la unidad litologica de lutita gris y areniscas.
Segunda seccion 2077 2135 T.R. Sin costura, L-80, TO.07 kgim (47 Ibipie), Rosca especial no AP, acoplada.
0244 | 9%
i ) co7aa25mE | 2137 a2 527 T.R. Sin costura, L-B0, TA.76 kg'm (53.5 Ibfpie), Rosca especial no AP, con diift especial de 0.215
Primera seccion In (8% @, colgada con 150 m de traslape deniro de TR. de 0.338 m (13 % ") @.
0215 B 3200 3259 Se perfors hasta la base del intervale producior.
T.R. Lisa, sin costura, L-80, 43.23 kg/m (28 b/pie), Rosca especial no AP, colgada con 100 m de
- , 24280 2800 | 2487 a 2857 | tmslape dentro de T.R. de 0.244 m @
2 E00a 3 198 0855 o 3 957 T.R. Ranurada, sin costura, L-80, 43.23 kg'm (28 Ib'pie), R Buttress XP, cubriendo todo el intervalo
productor del pozo.
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Anexo 4. Areas geotérmicas y caracteristicas de los pozos a perforar

Arbol de valvulas del pozo ECP-2 (449D)

ARBOL DE VALVULAS ASME 1500 DE 0.254 x 0.203 m (10”x 8”) DE DIAMETRO.

®
® O @
O
)
@
N— ® ———

1 pz

Cobezal Forjodo parce TR. de 0339 m (13 3/8 pp) démetro , serie AP1 5000 psi

(345

MPa) soldaie, Incluye:

6 pz

1 pz
i Joo

Espbrrogo de 412 nn (1 5/8 pd didmetro por 32285 mm (12 374 pgd de
lergo, en acero ASTM-A-193~-B7M de ocuerdo o norma ASME B LI, con dos
tuercos en acero ASTM-A-194-2HM

Arlio metélico AP] BX-160, en acero Inoxdaoie tipo 316,

Arklo centrallzador paro tuberio de revestirlento de 2444 rn (9 5/8 pgd
dénetro, en 2 redlas lunas,

1 pz

Carrete de expansidon de acero forjedo de 0346 x 0279 n (13 5/8 X 1l pg)

dibne

tro, serke APL 5000 psl (34.5 MPa), Incluyet

1z oz

1 pz

Espérrago de 47,6 nn (1 778 pg) dénetro por 3683 rn (U4 172 pg) de
lergo, en ccero ASTM-A=193-B7M de acuerdo o norma ASME B L1, con dos
tuercas en acero ASTM=A~]94-2HM

ALlo netélico APl R-34, tipo ovel, en acero Inoxikbie tipo 316,

?Dfr

Vaivuio de conpuerte cufa rigitie de 29540 rn (10 pg) dldmetro ASME Clase 1300,

cada

una Incluye

12 pz

1 pz

Espérrogo de 47.6 nn (1 7/78 pg) diénetro por 3683 rn U4 172 pgd de
lorgo, en oacero ASTM-A~193-B7M de ccuerdo o norma ASME B L1, con dos
TUOrcoas en acero ASTM-A-]194-2HM

Arklo netélico APl R-54, tipo ovel, en acero Inoxidable tipo 316.

2 pz| Véivuio de conpuerte cufa righie de 2032 rn (8 pg) ddretro ASME Close 1900,

cada

wna Incluye

12 pz

1 pz

Espérrogo de 412 mn (1 5/8 pd diimetro por 31735 mn (12 1/2 pgd de
largo, en ocero ASTM-A-193-B7M de acuerdc o norre ASME B LI, con dos
TUercas en acero ASTM-A-194-2HM

Anilo metélico APl R-50, tipo oval, en acero moxidable tipo 316,

Vélvula conpuerte cu rigida de 508 rn (2 pg) didmetro, ASME Clase 1500,

una Incluye

2 p
| cada
pz

2 pz
1 pz

Esporrogo de 222 nn (/8 py) dbretro por 1567 re (6 174 pg) oe
lergo, en ocero ASTM-A~193-B7M de ocuerdo o normo ASME B LI, con dos
tuercoas en ocero ASTM-A-194-2HM de acuerdo o norma ASVME B 1822,
Arklo netélico AP] R-24, tipo ovel, en acerc Inoxidadle po 316.

Brida corpofera de S08 nn (2 pg) didretro, ASME Clase 1500, en acero
for jado ASTM-A-105, cara reolzade con romura pora clojar junta tipo
onklo (RT)) R-24 de ocuwerdo o norro ASME B 165 con rosce herbro

de SA8 nn (2 pgd didnetro NPT,

1pz

Cruz
didne

bridada ASME Clase 1500 de 2540x254,0x203.2x2032 nn (10x10x8x8 pgd
tro, con dos solldes en redo de 08 rn (2 po) didmetro, ASME Clase 1500,
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Anexo 4. Areas geotérmicas y caracteristicas de los pozos a perforar

TEMPERATURAS Y PERDIDAS DE CIRCULACION PROBABLES A PRESENTARSE DURANTE LA
PERFORACION DE POZOS EN EL AREA GEOTERMICA
CERRO PRIETO, BAJA CALIFORNIA.

Temperaturas registradas en un pozo productor del drea geotérmica de Cerro Prieto, Baja California.

0 T 0
100 +——= Temperatura con 11 dias despues de lavado. | 4pp &—4& Presion con 11 dias despues de lavada
200 . 200
300 300
400 400
500 500
600 500
700 700
800 800
800 200
1000 1000
1100 1100
— 1200 1200
é 1300 1300
- 1400 1400
@ 1500 1500
2 1600 1600
2 1700 1700
E 1800 1800
E 1900 1900
0o 2000 2000
2100 2100
2200 2200
2300 2900
2400 2400
2500 2500
2600 IE00
2700 2700
2800 2R00
2900 3000
3000 3000
3100 3100
3200 T T T I T I T I T r T T T 3200 .
U 30 1011 150 200 250 RI11]) asn

=20 I 20 40 6l B 1 120 140

Temperatura (C) Presién (Kg/cm2)

En el caso de los pozos perforados en esta drea se estima que se pudieran presentar pérdidas parciales
y totales de circulacién a lo largo de la columna del pozo, con ocurrencia principalmente de pérdida
total de circulacién a partir de los 2500m y hasta el fondo del pozo.
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Anexo 4. Areas geotérmicas y caracteristicas de los pozos a perforar

Lote Il

Proyecto Geotérmico Los Negritos, Michoacan.

Esta ubicado al noroeste del estado de Michoacéan, en el municipio de Villamar, a 32 km en linea recta al oeste de
la ciudad de Zamora.

La litologia probable de los estudios del Desarrollador es segun la columna siguiente:

Prof. (mbnt)

Lodos micriticos
Arcosas y margas

543 .
Secuencia de lavas

basaltico-andesiticas
de augita, basaltos

de augita y andesitas
vitreas

1185

Productos piroclasticos

Tobas
Ignimbritas

Brechas

Andesita de augita

2201
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Diagrama del pozo ENE-2

NIVEL DEL_TERRENO J

B TR DE 508 mm (20°) DIAMETRO, GRADO K-55,
= DFSO 139,89 ka/m (94 I/ple), ROSCA BUTTRESS

K-55, PESO 81.10 kg/m (54.5 Ib/pie), ROSC

T.R. DE 339 mm (13 3/8") DIAMETRO, GRADO
BUTTRESS, A 597 m.

= B '
COLGADOR DE 244 mm X 177 mm a o
(9 5/8° X 7°) DIAMETRO, A1340m. b hetne ; 1 T.R. DE 244 mm (9 5/8") DIAMETRO, GRADOL
R : n . L 80, PESO 69,94 ka/m (47 Ib/ple), ROSCA
' FSPECIAL NO APL A 1397 m.

ONDE 311 mm -, N
" TR (UNER) DE 177 mm (7") DIAMETRO, LISO,
(12%7) DIAMETROA 1 400 m. : ‘ g GRADOL-80, PESO 43,16 ky/m (26 Ib/pie), ROSCA
. W BUTTRESS, DE 1347A1397m.

T.R. (LINER) DE 177 mm (7*) DIAMETRO,
RANURADA, GRADO L-80, PESO 43,16 kg/m (29
Ib/pic), ROSCA BUTTRESS, DE 1397 A2990m.

PERFORACIONDE 215 mm -
(8 1/2") DIAMETRO A 3000 m.

CROQUIS SIN ESCALA

(TR) - TUBERIA DE REVESTIMIENTO

(D.H) DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL
PROFUNDIDADE S REFERIDAS A NIVEL TERRENO
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Arbol de valvulas del pozo ENE-2

VALVULA SUPERIOR 254 mm (10%) @ ASME
CLASE 900 CON BRIDA CIEGA
e 1 ANILLO METALICO API R-53
s 16 ESPARRAGOS DE 1}* X 10 {* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

VALVULAS LATERALES 254 mm (10%) @
ASME CLASE 900 CON BRIDA CIEGA
e 1 ANILLO METALICO API R-53
» 16 ESPARRAGOS DE 1" X 10 }" CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CRUZ BRIDADA 254 mm (107 @ ASME CLASE
900 CON BRIDA CIEGA
e 4 ANILLOS METALICOS API R-53
« 84 ESPARRAGOS DE 1" X 10 }" CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

VALVULA MAESTRA 254 mm
(10%") @ ASME CLASE 9000

VALVULAS LATERALES DE 508 mm (29 @ A
45° ASME CLASE 1500 CON BRIDAS
Ul KRR
e 4 ANILLOS METALICOS AP| R-24

s 32 ESPARRAGOS DE " X 6 }* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CARRETE DE EXPANSION DE 346 mm (13
19 X 279 mm (11%) @. SERIE API 3000 PS|
CON 2 SALIDAS LATERALES DE 20
e 1 ANILLO METALICO API R-53
e 16 ESPARRAGOS DE 1* X 10 J* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CABEZAL PARA TUBERIA DE
REVESTIMIENTO DE 339 mm (13 3/8") 2,
SERIE API 3000,
e 1 ANILLO METALICO API R-57
e 20ESPARRAGOS DE 1" X 10 3" CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Diagrama del pozo ENE-3

i/

NIVELDELTERRENO CONTRAPOZD
2 ""§ ‘l’ - \\-k.

RN SR R, 1, ¢ ' =%, TUBO CONCUCTOR DE 762 mm (30°)
PERFORACION DE 1 016 mm [T s . 2 DIAMETRO, GRADO B PESO 147,36 ka/m
(40") DIAMETROA 5 m. o ; e PR 9 (98.93 lb/pe) SOLDABLE A5 m

- - L) ——

» o

PERFURACION DE 660 mm d‘:b -
(267) DIAMETR0 A 0, . .

% TR, DE 508 mm (20"} DIAMETRO, GRAODO

2 L K55, PESO 139,89 ka/m (94 b/pie), RANGO |
AR J.gmscrmwmss.smcosnm
., m

T.R. DE 339 mm (13 3/87) DIAMETRO, GRADO
K-55, PESO 81,10 kg/m (54,5 Io/ie), RANGO 3,
APL S CT ROSCA BUTTRESS, SIN COSTURA A
647 m.

PERFORACION DE 444 mm
(17%:") DIAMETRO A 650 m.

PROFUNOIDAD DE INICIO OE
DESVIACION (KOP): 1 450 m

COLGADOR DE 344 mm X 177 mm \ J d 5y TR DE 244 i (3 /8°) DIAMETRO, GRADO |
Loadiibec. dade o > SO 80, TIPO 1 PESO 59,94 kg/m (47 e,

),
RANGO 3, APt 5 CT ROSCA ESPECIAL NO APL,
SIN COSTURA A L 597 md

PERFORACION OE 311 mn
(12%7) DIAMETRO A 1 630 md. TR (LINER} OE 177 mem (7*) DIAMETRO, LISO,

GRADO L-89, PESO 43,16 kg/m (29 bjpe), ROSCA |
BUTTRESS, DE 1 S47A 1 597 md ‘

TR (UNER) OE 177 mm (7°) DIAMETRO,
RANURADA, GRADO L-80, PESO 43,16 kg/m (
Ibjpe), ROSCA BUTTRESS, DE 1 597 A 3 103 md.

PERFORACIS
(8 1/2") DIAMETRO A

DAl 521 m

DATOS
INICIO DE DESVIACION (KOP): 1 440 m
DESPALZAMIENTO. 521 m
ANGULO A 1 740 m: 20°

PROF. VERTICAL: 3024 m.
RUMBO: S 25° W

Croquis sin escala

T.R. Tuberia de revestimiento

m.v. Metros verticales

md  Metros desarrollados

D.H. Desplazamiento horizontal

Las profundidades estan referidas al nivel del terreno.
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Arbol de valvulas del pozo ENE-3

VALVULA SUPERIOR 254 mm (10%) @ ASME
CLASE 900 CON BRIDA CIEGA
e 1 ANILLO METALICO API R-53
e 16 ESPARRAGOS DE 1}* X 10 {* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

VALVULAS LATERALES 254 mm (10%) @
ASME CLASE 900 CON BRIDA CIEGA
e 1 ANILLO METALICO API R-53
« 16 ESPARRAGOS DE 1}* X 10 }* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CRUZ BRIDADA 254 mm (107) @ ASME CLASE
900 CON BRIDA CIEGA
e 4 ANILLOS METALICOS API R-53
e 64 ESPARRAGOS DE 1)* X 10 }*CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

VALVULA MAESTRA 254 mm
(10°) @ ASME CLASE 900

VALVULAS LATERALES DE 508 mm (29 @A
45" ASME CLASE 1500 CON BRIDAS
LA TR LR
e 4 ANILLOS METALICOS API R-24
s 32 ESPARRAGOS DE [" X 6 " CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CARRETE DE EXPANSION DE 346 mm (13
37 X 279 mm (11%) @. SERIE API 3000 PSI
CON 2 SALIDAS LATERALES DE 2'0
e 1 ANILLO METALICO API R-53
* 16 ESPARRAGOS DE 1}* X 10* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CABEZAL PARA TUBERIA DE
REVESTIMIENTO DE 339 mm (13 3/8% @,
SERIE API 3000,
e 1 ANILLO METALICO API R-5§7
e 20ESPARRAGOSDE 1 "X 103" CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

TEMPERATURAS Y PERDIDAS DE CIRCULACION PROBABLES A PRESENTARSE DURANTE LA
PERFORACION DE POZOS EN EL AREA GEOTERMICA
LOS NEGRITOS, MICH.

Temperaturas registradas en el pozo EN-1 perforado en el afio 1995, en el area geotérmica Los Negritos,
Michoacan.

— Registros 100
—@—— 12h de reposo
200 — —@—— 74h de reposo 200

= 300

400 — 400

Regisiros
+ 12h de repasa
——— 24hde repasa

= 500
600 — 600

— T00
800 — 800
a00
1000 — 1000
1100

1200 —

-
[
[=]
[=]

Profundidad (m)
1
Profundidad (m)
I T T T T T R R E R R

1300
1400 — 1400
7 1500
1600 — 1600
= 1700
1800 — 1800
— 1900
2000 — 2000
7 2100
200 T T T T T T 2200

RN RN RN LN R N
0 20 40 60 80 100120140160180200 0 25 50 75100125150175200225250
Temperatura (*C) Presion (kglcm?)

Profundidad de pérdidas de
circulacign (m)

50-80

245-262

570-590

1275-1295

1312-1325

1350-1360

1390-1406
1412-1425

1450-1462
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Proyecto Geotérmico San Marcos, Jalisco.

El area geotérmica se ubica en el municipio de Zacoalco de Torres, en la parte central del estado de Jalisco a 40 km en
linea recta al sureste de la ciudad de Guadalajara. Los poblados mas importantes son; Villa Corona, Zacoalco de Torres,
Tlajomulco de Zufiiga y el poblado de San Marcos Evangelista.

De acuerdo con los estudios del Desarrollador, la probable litologia es segun la siguiente columna:

COLUMNALITCLOGICA
FLIROGRN ICA

DEFOSIIOS DE TALLO

BASALIO

RN

ANDESITA BASALTICA

BASALTO
SR AN e sy m m,A M‘u
o |

24
g{_ A VICROCR STALMA
] Seedre et Feenarn senes Five § A BASALTICA

) ANCESHTA

2 00—

3000
3 REPORTE OC CADOTA
[ peroous oo cmovacin
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Diagrama del pozo ESM-1

NIVEL DEL TERRENO

PERFORACION DE 1 016 mm
(40" DIAMETROA 5m

PERFORACION DE 660 mm
(26" DIAMETRO A 50 m.

PERFORACION DE 444mm
(17 1/2) DIAMETRO A 600 m,

PROFUNDIDAD DE INICIODE
DESVIACION (KOP): 1 100 mv

COLGADOR MECANICOPARA
TUBERIA DE REVESTIMINTO DE
244mm X 177mm (9 5/8°X 7°)

DIAMETRO, DOBLE CUNA, A 1647

md (1628.14mv)

PERFORACION DE 311mm
(12 1/47) DIAMETRO A
1700 md (1677.10mv).

PERFORACION DE 215mm
(8 1/2") DIAMETROA
2866 md ( 2754.34mv)

DATOS
RUMBO: N 38°E

INICIO DE DESVIACIONKOP 1100 m,

ANGULO A 1550m: 22.5°
PROF VERTICAL: 2754.34m

Croquis sin escala
T.R. Tuberia de revestimiento

m.v.
md

Metros verticales
Metros desarrollados

D.H. Desplazamiento horizontal
Las profundidades estan referidas al nivel del terreno.

- T e Rt S T ot I = = - — - ~

CWTRAPOZO]

TUBO CONDUCTOR DE 762 mm (30°)
DIAMETRO, GRADOB PESO 147,36ka/m
(98.93b/pie) SOLDABLE A Sm,

T.R.DE 508 mm (20") DIAMETRO, GRADO

K-55, PESO 139,89 kg/m (54 Ib/pie), RANGO 3,
API 5CT, ROSCABUTTRESS, SIN COSTURA A
60 m,

/—'

T.R.DE 333 mm (13 3/8") DIAMETRO, GRADO
K-55, PESO 81, 10kg/m (54.5 b/pie), RANGO

3, ROSCABUTTRESS, SIN COSTURA A 600 m.
]

R ——— i

T.R.DE 244mm (9 5/8°) DIAMETRO, GRADOL-
80, TIPO 1 PESO 69,54kg/m (47 bojpie),
RANGO 3, ROSCA ESPECIAL NO API, SIN
COSTURAA 1697 md (1 674.34mv).

T.R.LINER DE 177mm (7°) DIAMETRO LISO,
GRADOL-80, PESO 43, 16kg/m (29 bb/pie),
RANGO 3, ROSCA BUTRESS, SIN COSTURADE
1647 A 1697 md (1628, 14mv A 1674.34
mv).

T.R.LINER DE 177mm (7°) DIAMETRO
RANURADO, GRADOL-80, PESO 43, 16 ka/m (29
b/pie), RANGO 3, ROSCABUTRESS, SIN
COSTURADE 1697 A 2856 md (1674.34 mv A
2745.10mv),
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

Arbol de valvulas del pozo ESM-1

VALVULA SUPERIOR 254 mm (10%) @ ASME
CLASE 900 CON BRIDA CIEGA
* 1 ANILLO METALICO AP| R-53
« 16 ESPARRAGOS DE 1" X 10 {* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

VALVULAS LATERALES 254 mm (10%) @
ASME CLASE 900 CON BRIDA CIEGA
e 1 ANILLO METALICO API R-53
« 15 ESPARRAGOS DE 1 J* X 10 {* CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CRUZ BRIDADA 254 mm (10") @ ASME CLASE
900 CON BRIDA CIEGA
e 4 ANILLOS METALICOS API R-53
e 84 ESPARRAGOS DE 12° X 10} CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

VALVULA MAESTRA 254 mm
(10°) @ ASME CLASE 9000

VALVULAS LATERALES DE 508 mm (2) @ A
45° ASME CLASE 1500 CON BRIDAS
L AT E R A L E 8
4 ANILLOS METALICOS API R-24
32 ESPARRAGOS DE [* X 8 {* CON
DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CARRETE DE EXPANSION DE 346 mm (13
) X 276 mm (11%) @. SERIE API 3000 PSI
CON 2 SALIDAS LATERALES DE 2°@
« 1 ANILLO METALICO API R-53
¢ 16 ESPARRAGOS DE 1" X 10 ;" CON

DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO

CABEZAL PARA TUBERIA DE
REVESTIMIENTO DE 339 mm (13 3/8") 2,
SERIE API 3000
e 1 ANILLO METALICO API R-57
e 20 ESPARRAGOSDE 1 I*X 10 * CON
DOS TUERCAS CADA ESPARRAGO
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Anexo 4. Caracteristicas de los pozos a perforar

TEMPERATURAS Y PERDIDAS DE CIRCULACION PROBABLES A PRESENTARSE DURANTE LA
PERFORACION DE POZOS EN EL AREA GEOTERMICA
SAN MARCOS, JAL.

Temperaturas registradas en el pozo exploratorio SM-2 perforado en el aiio 1984, en el area geotérmica
San Marcos, Jalisco.

Temperatura ( °C)
Pérdidas de circulacién 0 B w0 8 20
0 0
200 - —
400 : 400 H
600 - ' T8: 200044 6 h
1 , bt T19: J0KMRA 6 b
200 -4 p== 200 ! | St TH0: 200484 13 b
:..{ , ‘ TH1: 290604 130
] = ==
-— _:. E ——— V116 24 0
- o ~ 1200 TH7: 10
= b s T118: 14 N
- R .g TH9: 200
° ° > | —— (0 24 N
6 1600 a.a 1600 Snmmpm——S T21: 280
2 ‘
S 1200 c
- =
a 2000 .
: 2 2000
2200 e, (1 i W)
o |
2400 2400 ‘
2600 ;! | | \ |
! ’ﬁi .
2900 2800 - R
p
3000 - | _4~L |
T2 . — N —
0 0 20 0 4 %0
Perdidas (m'h)

No se cuentan con registros de presién, sin embargo en los informes realizados al término de la
perforacién de los pozos, se menciona que la presién maxima alcanzada fue de 240 bar.
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Anexo 5. Programa general de los servicios de perforacion

Anexo 5. Programa general de los servicios de perforacion

Lote |

PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS EN LA ZONA NORTE CERRO PRIETO B.C.
PROGRAMA GENERAL DE LAS ACTIVIDADES

a 50 100 150 00 250 300 as0
No. Dias [ .
YT emp— PR T—p——r—— m ] \ 318 dias
trabajos
2 [Peronciny prsbsdesrminaidepo 4.0 0 T
3 de las perficiales 7 .
E R portacidn e S6n del equipo de i del pazo ESM-1 2l campo geotérmico 20 -
o Cerro Prieto. L .
o —— L |
=| s ¥ prueba pozn 435-D 20
<| p e i jones del equipo de perforacion del pozo 435-D al s -
= pozo 445-0
- [ ——— -
8 |Instalacion de las conexiones superficiales 7 .
] portacion e itn del equipo de i del pazo 435-D &l poro 448-D [3 .
) e ————" z i
PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS EN LA ZONA CENTRO LOS NEGRITOS, MICH Y SAN MARCOS, JAL.
PROGRAMA GENERAL DE LAS ACTIVIDADES
a 50 100 150 00 250 ') 150 400 450 500 550
No. Descripeion Dias 490 dias
1 portacian e $6n del equipo d del lugar de origen al sitio de los -
trabajos
2 ¥ pruebas de terminacién del pozo ENE-2 120
3 delas 7
4 |Transportacian e instalacién del equipo de induccidn del lugar de origen al sitio de los trabajos 0 .
5 ¥ prueba de i6n del pozo ENE-Z 0 -
portacian e ] jones del equipo d del pazo ENE-2 al .
2 5 |poeo ENE3 =
E 7 ¥ prushas de terminacién del pero ENE-3 120 POZO ENE3
S i
| s delas 7
<
2 9 [Transportacidn e instalacion del equipo de induccidn del pozo ENE-2 al pozo ENE-3 [
o
N 1w ¥ prueba de 6n del pozo ENE-3 EL] .
i p e instalacion del equipo de i6n del poza ENE-3a la
1 sona ica San Marcos Jal. = _I
12 ¥ pruebas de terminacién del pazo ESM-1 120 | |
1 defas 7 J
Transportacidn e instalacién del equipo de induceidn del pozo ENE-3 a la zona geotérmica San
u Marcos Jal. o I I I _I
15 ¥ prueba de 36n del pozo ESM-1 20 | l I

366



Anexo 6. Disefio del ranurado de tuberia liner de 177 mm (7 pulgadas) de didmetro

Anexo 6. Disefo del ranurado de tuberia liner de 177 mm
(7 pulgadas) de diametro

[ RANURADO DE TUBERIA DE 177 mm (7Y DIAMETRO. |

ESPECIFICACIONES
1.- Corte de laranura: Tipo recto
2.- Dimensiones de la ranura: 6.33 mm (¥ pulgadas) de ancho x 76.2 mm (3 pulgadas) de longitud.
3.- Ubicacidn de las ranuras: Alternadas
4.- Distancia entre ranuras:
a) 152.4 mm (6 pulgadas) de centro a centro de las ranuras, en el sentido logitudinal del tubo de la misma hilera.

b) 76.2 mm (pulgadas) de centro a centro de las ranuras, en el orden alternado longitudinal del tubo.

5.- Densidad de las ranuras: 28 ranuras por pie lineal (30.48 cm) de tubo, en la misma generatriz, a razén de 7 hileras de
ranuras en su periferia.

6.- Longitud sin ranurar: 0.90 m en los extremos de cada tubo.
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Anexo 7. Declaracion para presentar Garantia Bancaria de Cumplimiento, Garantia Bancaria de Anticipo y Fianza de
Vicios Ocultos

Anexo 7. Declaracion para presentar Garantia Bancaria de
Anticipo
Fecha: [Indicar la fecha (dia, mes y afio) de la presentacion de la Oferta]

LPI No.: [Indicar el nimero del proceso licitatorio]
Llamado a Licitacién No.: [Indicar el Nimero del Llamado]

A: [nombre completo y direccién del Contratante]

Nosotros, los suscritos, declaramos bajo protesta de decir verdad que:

Si nuestra oferta es aceptada, nos comprometemos a obtener una Garantia Bancaria por pago de anticipo
de conformidad con la Clausula 35.1 de la seccidn | Instrucciones a los Oferentes, Clausula 35.1 de la
seccion |1 Datos de la Licitacion, Clausula 6.4.1 de la seccion VIII Condiciones Generales del Contrato y
Clausula 6.4 de la seccion IX Condiciones Especiales del Contrato.

Nombre y Firma: [indicar el nombre completo de la persona que firma el Formulario de la Oferta] En
calidad de [indicar la calidad juridica de la persona que firma el Formulario de la Oferta]

Debidamente autorizado para firmar la oferta por y en nombre de: [indicar el nombre completo del
Oferente]

El dia del mes del afio [indicar la fecha de la
firma]
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Anexo 8. Guia de integracion de documentos requeridos para
presentar Ofertas
Nota: La integracion de cada documento se debe realizar de conformidad con lo establecido en cada seccion de los

Documentos de Licitacion. En la columna “Referencia” de la siguiente tabla solo se indican las secciones y ubicacion
de cada requisito que debera revisar para la correcta integracion de su Oferta.

Documentos que deberan presentar con
la Oferta

Referencia

Observaciones

A. Formulario de la Oferta firmado por la
persona autorizada del Oferente
indicando su calidad juridica ya sea
como Oferente individual o como APCA.

- Presentar de conformidad con lo establecido
en la seccion I “Instrucciones a los Oferentes”
clausulas 5.1y 13.1 (a)

- Presentar utilizando el Formulario de la
seccion IV. A “Formulario de la Oferta”,
atendiendo las instrucciones sefialadas entre
corchetes.

Si el Oferente es una APCA presentar
Copia del Convenio de la APCA o Carta
de Intencion para formalizar el convenio
de constitucion de una APCA en caso de
resultar seleccionados.

Presentar conformidad con la seccion |
“Instrucciones a los Oferentes” clausula 5.3 (f),
y Seccion IV. B “Formulario de Calificacién
sobre el Oferente”, numerales 1.1 y 2.3

Si el Oferente es una APCA presentar
Poder o documento otorgado al
representante nombrado por la APCA
para firmar la Oferta en nombre de ésta.

- Presentar de conformidad con lo establecido
en la seccion I “Instrucciones a los Oferentes”,
clausula 5.3 (d), y Seccion IV B “Formulario de
Calificacion sobre el Oferente numeral 2.2.

B. Formulario de Calificacion sobre el
Oferente, para Oferentes que presenten
Ofertas de manera Individual, o para
cada miembro del APCA.

- Seccién | “Instrucciones a los Oferentes”
clausula 5.1y 13.1 (c)

- Presentar completando el formulario de la
seccion IV. B “Formulario de Calificacion
sobre el Oferente”, atendiendo las instrucciones
sefialadas entre corchetes.

Si se trata de una APCA presentar este

Formulario por cada uno de sus Miembros.

Declaracion firmada por persona
autorizada del Oferente que EN CASO
DE RESULTAR SELECCIONADO el
Oferente esta en condiciones de presentar
Garantia Bancaria como “pago de
Anticipo”.

Presentar de conformidad con lo establecido en
seccion II “Datos de la Licitacion”, referencia
34.1,35.1 y Anexo 7.
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6 | Acta Constitutiva y sus modificaciones. | Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
la seccion 11 “Datos de la Licitacion” referencia | requisito por cada uno de sus miembros.
52 (a), y seccién IV. B “Formulario de
Calificacion sobre el Oferente” numeral 1.1

7 | Poder legal vigente de la persona fisica Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
que firme la Oferta en nombre del la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
Oferente, adjuntando copia simple de su | referencia 5.2 (a)
identificacion oficial. Para Oferentes
extranjeros nombramiento o poder legal
vigente conforme a la legislacion de su
pais, adjuntando copia simple del
pasaporte vigente del representante del
oferente.

8 | Organigrama del Oferente Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este

la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
referencia 5.2 (a)

9 | Informe financiero que muestre el monto | Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
total facturado de los servicios realizados | la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
durante los altimos cinco (5) afios (2018 | referencia 5.2 (b)

-2022).

10 | Informacion que demuestre de manera Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
individual o en APCA experiencia en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
servicios realizados. referencia 5.2 (c)

11 | El Oferente deberéa presentar copia de Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
actas de entrega recepcion que contengan | la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
el diagrama de terminacion del pozo y el | referencia 5.2 (c)
perfil de tuberias de revestimiento;
considerando el detalle de los didmetros
y caracteristicas de las tuberias que se
utilizan para revestir las formaciones
perforadas.

12 | Informacion detallada de los servicios Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
realizados, asi como de sus clientes. la seccion 1T “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.

referencia 5.2 (c)

13 | Curriculum Vitae. Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
referencia 5.2 (c)

14 | Declaracion anual (copia) y ultima - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este

declaracion fiscal provisional.

en la seccion 11 “Datos de la Licitacion”
referencia 5.2 (f)

requisito por cada uno de sus miembros.
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15 | Copia de Estados Financieros. - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este
en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
referencia 5.2 (f)
16 | Copia de Estados de Cuenta Bancarios y | - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este
de documentos de Inversion. en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
referencia 5.2 (f)
17 | Evidencia que certifique la existencia de | - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este

suficiente capital de trabajo. (acceso a
linea (s) de crédito y disponibilidad de
otros recursos financieros libres de otros
compromisos contractuales y excluyendo
cualquier anticipo que pudiera recibir
bajo el contrato).

en la seccion 11 “Datos de la Licitacion”
referencia 5.2 ()

requisito por cada uno de sus miembros.

18 | Determinacion de razones financieras: a) | - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este
circulante, b) capital de trabajo, c) en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
endeudamiento. referencia 5.2 (g)

19 | Autorizacion para poder solicitar - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este

referencias del Oferente a instituciones
bancarias.

en la seccion II “Datos de la Licitacion”
referencia 5.2 (h)

requisito por cada uno de sus miembros.

20 | Informacidn concerniente a cualquier - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este

litigio en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
referencia 5.2 (i)

21 | Informacion relacionada con - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este
incumplimiento de contratos de en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
perforacion y/o reparacion de pozos. referencia 5.2 (i) primer parrafo

22 | Manifestacion de la inexistencia de - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este
rescision de contratos. en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.

referencia 5.2 (i) ultimo parrafo

23 | Escrito mediante el cual el Oferente - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este
manifiesta domicilio y teléfono para oir y | en la seccion II “Datos de la Licitacion” requisito por cada uno de sus miembros.
recibir notificaciones. referencia 13.1 (e) 1

24 | Alta ante el IMSS, para el caso de - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA presentar este

Oferentes de nacionalidad mexicana.

en la seccion II “Datos de la Licitacion”
referencia 13.1 (e) 2

requisito por cada uno de sus miembros.

25

Comprobante de Domicilio.

- Presentar de conformidad con lo establecido

en la seccion II “Datos de la Licitacion”
referencia 13.1 (e) 3

Si se trata de una APCA presentar este
requisito por cada uno de sus miembros.

26

Registro Federal de Contribuyentes para
Oferentes establecidos en México; en el
caso de Oferentes de nacionalidad

- Presentar de conformidad con lo establecido

en la seccion 11 “Datos de la Licitacion”
referencia 13.1 (e) 4

Si se trata de una APCA presentar este
requisito por cada uno de sus miembros.
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extranjera debera presentar los
documentos equivalentes de acuerdo con
la legislacion de su pais de origen.

27

Manifestacion bajo protesta de decir
verdad...

- Presentar de conformidad con lo establecido
en la seccion 11 “Datos de la Licitacion”
referencia 13.1 (e) 5

Si se trata de una APCA presentar este
requisito por cada uno de sus miembros

28

Copia de Opinién de Cumplimiento de
Obligaciones fiscales (32-D). Para
extranjeros, presentar documentacion
equivalente que certifique estar al
corriente del pago de todo tipo de
impuestos y obligaciones establecidos en
su pais.

- Presentar de conformidad con lo establecido

en la seccion 11 “Datos de la Licitacion”
referencia 13.1 (e) 6

Si se trata de una APCA presentar este
requisito por cada uno de sus miembros

La siguiente informacion especifica de cada lote debera integrarse a la oferta identificandola por separado, en caso
de presentar oferta para un solo lote integrar esta documentacion en la propia oferta.

Documentos que deberan presentar con
la Oferta

Referencia

Observaciones

1 | Programa de Actividades por lote - Presentar de conformidad con lo establecido
Para el lote 1 tablas 1 y 2 de Matrices de | en seccion I “Instrucciones a los Oferentes”
Conceptos de cada pozo, y Para el lote 2 | clausula 13.1 (b), seccion II “Datos de la
tablas 3, 4 y 5 de Matrices de Conceptos | Licitacion” referencia 21.1 inciso b) y ¢), asi
de cada pozo como seccion VI “Programa de Actividades”
de los Documentos de Licitacion.
2 | Programa de ejecucién del Anticipo por | - Presentar de conformidad con lo establecido
lote. en la seccion II “Datos de la Licitacién”
referencias 35.1 y 21.1 inciso d), Apéndice A
“Calendario de Pagos y Requisitos para la
presentacion de Informes”, y seccion IX
Condiciones Especiales del Contrato” clausula
6.4.
Presentar de conformidad con lo establecido en | Si se trata de una APCA presentar este
3 Inventario y comprobantes de la seccion 1T “Datos de la Licitacion” requisito conforme a lo establecido en la
disponibilidad de maquinaria y equipo referencias 5.2 (d), 5.4 (c) y 21.1 inciso e) seccion Il “Datos de la Licitacion”
referencia 5.2 (d).
4 | Curriculum Vitae, copia de titulos - Presentar de conformidad con lo establecido | Si se trata de una APCA cada uno de sus

académicos, datos sobre contratos
laborales de empresas donde o para quien
haya laborado, y en general documentos

en la seccion II “Datos de la Licitacion”
referencias 5.2 (e), 5.4 (d), 21.1 inciso f) y
Apéndice B Personal Clave.

miembros debera presentar este requisito
cuando su participacion total o parcial
incluya la aportacion de personal clave.
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que avalen las calificaciones del personal
clave propuesto.

Listado de empresas que el Oferente
propone subcontratar.

- Presentar de conformidad con lo establecido
en la seccion 11 “Datos de la Licitacion”

referencias 5.2 (j), 21.1 inciso g), y seccion V.

B “Formulario de Calificacion sobre el
Oferente” numeral 1.6

Si se trata de una APCA presentar este
requisito por cada uno de sus miembros.

Manifestacion del Oferente de que estéa
obligado a contar con los equipos y
capacidades necesarias para prestar los
servicios de perforacion en dos areas
geotérmicas simultdneamente.

- Presentar de conformidad con lo establecido
en la seccion 1 “Datos de la Licitacion”
referencia 13.1 (e) 7 y 21.1 inciso h)

Presentar el Oferente ya sea Individual o
APCA
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Anexo 9. Formularios para solicitud de pago directo
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[OFICIO / CARTA No XXXXXXXX]

3BID

Especialista Sectorial
Banco Interamericano de Desarrollo
[Direccién]

Asunto: Solicitud de Desembolso No [XX] — Modalidad Pago Directo a Proveedor
Proceso o Referencia equivalente [identificacion del proceso]
Contrato [identificacion de contrato suscrito entre OE y Contratista/Proveedor]

Me dirijo a usted con la finalidad de remitir la Solicitud de Desembolso No [XX] — bajo la Modalidad Pago Directo a
Proveedor, conforme a lo establecido en el Contrato de Préstamo de referencia, por el importe de USD [XXXXXXXX]
[importe y moneda en letras] que corresponde al [x%] del Contrato especifico [identificacion suscrito entre el OE y
Contratista/Proveedor], el cual ha sido financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo.

Para tal fin se adjunta:

1. Formato/Formulario de Solicitud de Desembolso, de Estado de Ejecucion de Proyecto, y, de Estado de Gastos o
Pagos,

2. Formulario de Instrucciones Bancarias y Declaracién del Contratista/Proveedor debidamente suscrito,

3. Copia del contrato por el cual se genera el pago,

4. Copia de la factura del Contratista / Proveedor o documento de pago,

5. Copia de la garantia de anticipo o garantia de fiel cumplimiento de contrato (en caso de no haberse requerido,
adjuntar declaracion del

OE manifestando que asume responsabilidad en caso de incumplimiento del Contratista/Proveedor)

6. Formulario Datos del Proveedor para revision AML/CTF

7. [otros ]

Asimismo, y como complemento de lo declarado en el Formato/Formulario de Solicitud de Desembolso, con relacion a la

1. Hemos cumplido (Cumpliremos) con los requerimientos y procedimientos tributarios que nos correspondeny que se
derivan de la

citada factura;

2. Si surgieren diferencias entre el monto desembolsado por el Banco (segun nuestra en la Solicitud de Desembolso), y
el monto recibido por

el proveedor/contratista por concepto de fluctuaciones cambiarias, seremos responsables de la misma;

3. Estamos conformes con el pago solicitado, como resultado de la verificacion del cumplimiento de lo establecido en el
contrato suscrito con

el contratista/proveedor.

4. [Para la adquisicién de bienes, Hemos adoptado los resguardos y las previsiones necesarias para la protecciényy el
aseguramiento de los

bienes, antes, durante y posterior a la recepcién, embarque, traslado, instalacién y correcto funcionamiento de estos.]

Para tal efecto, confirmamos que con base a lo establecido en el Contrato de Préstamo el Banco actuard como agente
pagador a peticion, y por cuenta y orden del [Nombre de OE] en su calidad de comprador y Organismo Ejecutor del
Contrato de Préstamo en referencia.

Atentamente,

Firma(s) Autorizada(s) Nombre(s) y Cargo(s)
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\IBID

Formulario de Instrucciones Bancarias y Declaracion del Contratista / Proveedor

Mediante la presente confirmo que la informacion bancaria registrada en el presente formulario es la que debe utilizar el comprador [identificacion del OE] para
que el Banco Interamericano de Desarrollo realice transferencia bancaria a peticién y por cuenta y orden de [identificacion del OE].

Opcién 1: Cuenta bancaria del Contratista / Proveedor localizada en los Estados Unidos de Norte América

Notas:

1. La transferencia bancaria se encontrara afecta a los cargos y comisiones de los bancos comerciales que participan de la transferencia bancaria.

2. agos electrénicos a cuentas localizadas en los Estados Unidos de Norte América pueden también realizarse via ACH y pueden no afectarse por cargos bancarios.
En muchos casos, los pagos via ACH resultan mas expeditos que las transferencias bancarias. Completar el formulario BMA-691 para registrar instrucciones de pago
via ACH.

Nombre de la cuenta bancaria del Beneficiario:

Numero de cuenta del Contratista / Proveedor:

Nombre del banco del Contratista / Proveedor:

Direccion / Sucursal del banco del Contratista / Proveedor:

Cédigo del Banco (SWIFT o Fedwire):

Opcién 2: Cuenta bancaria del Contratista / Proveedor localizada fuera de los Estados Unidos de Norte América

Notas:

1. Se requiere la identificacion de un banco intermediario.

2. Se requiere la identificacion IBAN en el caso de cuentas bancarias localizadas en Europa.

3. La transferencia bancaria se encontrara afecta a los cargos y comisiones de los bancos comerciales que participan de la transferencia bancaria.

Nombre de la cuenta bancaria del Beneficiario:

NGmero de cuenta del Contratista / Proveedo o IBAN:

Nombre del banco del Contratista / Proveedor:

Direccion / Sucursal del banco del Contratista / Proveedor:

Cédigo del Banco (SWIFT):

Nombre del banco intermediario (localizado dentro de los Estados Unidos de Norte América):

Direccion del banco intermediario:

Cédigo del Banco (SWIFT o Fedwire):

Numero de cuenta entre bancos (de ser aplicable):
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Mediante la presente declaro al Banco Interamericano de Desarrollo lo siguiente:

Que suscribo el presente formulario de instrucciones bancarias y declaracion, a solicitud del comprador [nombre de del OE] para
recibir transferencia bancaria del pago que se deriva de la Licitacion [identificacion de |a licitacion] y del contrato [identificacion del
contrato que genera el pago] y documentos que forman parte integrante del mismo [en adelante “el contrato”] suscrito con
[nombre del OE] en el marco del [nombre del Proyecto / Programal].

Que estamos en conocimiento que la operacion de compra /venta /obra esta financiada con recursos del Contrato de Préstamo
[XXXXX] y que el Banco Interamericano de Desarrollo actuara Gnicamente como pagador a peticién y por cuenta y orden de
[nombre del OE].

Que el pago a efectuarse mediante la transferencia bancaria se deriva exclusivamente de los fines especificados en los términos y
condiciones del contrato de compra / venta / obra 'y que no estamos en omision de ninguna de las obligaciones alli establecidas.

Que los bienes / servicios / obras financiados con el pago a efectuarse mediante la transferencia bancaria son/fueron/seran
apropiados para los fines establecidos y el costo, asi como las condiciones de la compra, son/fueron razonables.

Que el pago a efectuarse mediante transferencia bancaria y su respectiva documentacion de respaldo, corresponde al [x%] del
contrato y constituye la suma exacta a pagar validada por [Nombre del OE] por los conceptos respectivos y refleja, de ser el caso,
todos los descuentos, devoluciones, reducciones y otros créditos recibidos o que hayan de recibirse en conexién con los
bienes/servicios de los cuales se deriva el pago.

Fecha:

Firma:

Nombre del Contratista/ Proveedor:

Direccion Fisica:

Teléfono
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SBID

Nombre del Proyecto:

SOLICITUD DE DESEMBOLSO
Formulario Datos del Proveedor para revision AML/CTF

N° del Contrato de Préstamo o Convenio de Cooperacién Técnica:

Fecha:

Este Anexo complementa el Formulario de Solicitud de Desembolso para procesar un Pago Directo a un proveedor o contratista de acuerdo con la solicitud de
desembolso. El BID — no es parte del contrato entre el proveedor o contratista y el Organismo Ejecutor y procesara esta solicitud de acuerdo con las disposiciones
del Contrato de Préstamo o del Acuerdo de Financiamiento y las politicas y procedimientos del BID, incluido en el Marco para la Lucha Contra el Lavado de Dinero
Y el Financiamiento del Terrorismo (ALD/CFT)i y Procedimientos de Sanciones del BID.

Complete todos los campos aplicables a continuacién. Proporcione una copia del siguiente documento: (i) en el caso de una persona/individuo, proporcione una
copia de su documento nacional de identidad; (ii) en el caso de una entidad legal, proporcione un documento de formacién (por ejemplo, Acta de Incorporacion;
Acta Constitutiva; Acta de Registro; Contrato de Asociacién o Contrato de Fideicomiso.)

Apellido Legal, Nombre Legal

Alias (si aplica)

Fecha de Nacimiento

Nacionalidad

Numero de Documento de Intentidad

Direcci6n de residencia (calle y nimero, ciudad, estado, cédigo postal, pais)

Nombre Legal

Nombre comercial / “Doing Business As” (DBA) (si corresponde)

Fecha de Fundacion

N° de Identificacién Fiscal

Jurisdiccion de incorporacion / establecimiento

Direccién comercial: (calle y nimero, ciudad, estado, codigo postal, pais)

Consultores Individuales

Entidades Legales "
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Anexo 9. Formularios para solicitud de pago directo

ATESTACION

Yo, el abajo firmante, doy fe de que la informacion proporcionada en esta solicitud es verdadera y vélida. EI Organismo Ejecutor ha realizado la
debida diligencia sobre el beneficiario de esta solicitud de pago, y por la presente confirma que el beneficiario tiene el historial operativo y la
capacidad técnica para proveer los bienes y / o servicios adquiridos para la ejecucion del mencionado proyecto.

Adicionalmente, el Organismo Ejecutor confirma que ha validado uno o més de los siguientes documentos proporcionados por el beneficiario, en
respaldo de la adjudicacién del contrato de adquisicion.

Eliga lo que corresponda:

Tipo de documento Si No
Estados financieros auditados o certificados mas recientes O O
Declaraciones de impuestos mas recientes (de 12 meses 0 menos) O O
Certificado de bienes, servicios y / o terminacion de obras O O
Facturas o certificaciones de otros contratistas O O
Otros (especificar):
Firma(s) Autorizada(s) Nombre(s) y Cargo(s)

De conformidad con los principios y requisitos del Marco ALD/CFT del BID, https://www.iadb.org/en/integrity/key-documents-sanctions-system (Seccion 2.6), los
proveedores y/o contratistas que son beneficiarios de una solicitud de Pago Directo deben ser verificados contra las Listas de Sanciones reconocidas internacionalmente,
mantenidas por: (a) El Comité del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas (Lista de la ONU); (b) La Comisién Europea (Lista de la UE); (c) La Oficina de Fiscalizacion de
Bienes Extranjeros del Departamento del Tesoro de los Estados Unidos (Lista OFAC) y (d) Tesoro del Reino Unido (Lista del Reino Unido).

" Una entidad legal se refiere a cualquier corporacion, sociedad de responsabilidad limitada, o cualquier otra entidad que se crea mediante la presentacién de un documento
publico ante una agencia gubernamental u otra oficina similar, una sociedad general, y cualquier entidad similar formada bajo las leyes de cualquier jurisdiccion..
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Anexo 10. Diagrama tentativo de instalacion del equipo para la prueba de produccién del pozo.

Anexo 10. Diagrama tentativo de instalacion del equipo para la
prueba de produccion del pozo
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Anexo 10. Diagrama tentativo de instalacion del equipo para la prueba de produccién del pozo.
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Anexo 10. Diagrama tentativo de instalacion del equipo para la prueba de produccién del pozo.
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Anexo 10. Diagrama tentativo de instalacion del equipo para la prueba de produccién del pozo.
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Anexo 11. Diagrama de la instalacion para la toma de muestra de gases (H2S y CO>) acoplada en la linea de flote.

Anexo 11. Diagrama de la instalacion para la toma de
muestra de gases (H.S y CO) acoplada en la linea de flote
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